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2.

La presente invencidn se refiere a un pracedi-

miento para purificar 4cide fosfPdrice crudo o de procass hime

" do hasta un 4cido fosPérico de grada técnico que comprende

una sscuencia de etapas que incluye diluir el 4cido fosfdricn
crudo, poner en contacto el 4cido fosfdrico crudo con carbin
activo, nesutralizacidn dsl 4cido a una salucidn de fosfatog
poner en contacto la solucidn de fosfato con carbdn activo y
reconvertirla a un 4cido Posfdrico de grado téecnicao,

En la fabricacidn de dcide fosférica de proceso
himedo no tiene riinguna importancia la pureza de los materia-
les de partida usados en su manufactura, sl icido qu?éricc
obtenide por dicho procedimients si se caqsidera para sar usa
do para propdsitos alimenticios y quimicos de elevada pureza
debe ser purificade. El procedimiento y nimero de etapas re-
queridas en la purificacidn de dcido fosfdrico de proceso hé-
meda dependsn del método emplsado en la obtencidn del &dcido y
del empleg final del producto. Por ejemplo, dcido Fasférico
de grado técnico es adecuado para la mayoria de las aplicacig
nes axcepto para propdsitos alimenticios y farmacéuticos. Un

andlisis tipico se da en la Tabla siguiente:

ANALISIS TIPICO DE ACIDG FOSFDRICUI
Constituyente Acido crude (Acido verde) Grado técnico
(% en peso) (4 en peso)

p205 32 32

504 2,50 0,10

Si 0,06 0,03

F 0,20 0,0S

cl 0,02 0,002

Fe ) 0,60 0,003
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3.

'Constituyante Acido crudeo (4cidoverds) Grado técnics
' (% en peso) (% en pesa)
AL 0,50 0,003
Ca 0,80 ' 0,002
Mg 0,30 0,001
As 0,001 0,001
Pb 0,005 0,001

l.- Slack, Phosphoric Acid,, volumen 1, parte II, pdgina 722
(marcel Dekker - 1968).

Impurezas comlnmente sncantradas en dcido fosf§
rico de proceso himedo incluyen materiales disueltos y en sus
pensidn, de naturaleza orglnica e inorgdnica. Los origenes de
estos contaminantes estdn en las rocas de fosfato, resactivos
usados durante sl beneficio de las rocas, sl dcide sulfdrico
y el equipo del praceso que es atacado f{sica y quimicamente
durante las etapas de obtencidn. La calidad relativa de di-
chas impurezas, no cbstante, varia considerablemente entre
los procedimientos que usan diferentes materiales de partida
y diferentes métodos de produccién.

Las rocas de fosfato son la principal fuente de
la mayoria de las impurezas disueltas en el 4cido de proceso
himedo. Se han identificado mas de 50 elementos quimicos en
minerales de apatita sedimentarios e Ifgneas. No obstante, unji
caments un nimero relativamente pequefioc son impurezas perjudi
ciales en la manufactura de 4cido des procesoc hlmedo. Estos
forman lodos., Este impartante grupo de impurezas de interfe-
rencia estdn distribuidos casi universalmente en rocas de fag
fato sedimentarias de forma parecida en todos los yacimientos
geogréfices, pero ésto no sucede en las mismas formas minera—

les en todos los minerales. No bostante, dada la distribucién
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universal de algunos de los elementos impurificadores impar-

tantes, la mayoria de los fabricantes de 4cido de procsso hi-

medo tienen algunos problemas de lodos sn comln, incluso en

gl caso de qus sus minerales de fosfato se ohtengan de fuen-
tes muy separadas y sin ninguna relacidn. '

De modo general, las composiciones quimicas de
los lodos sdlidos que han sido indicados en la literatura ine-
cluyen hierro, aluminio, fluor, silieio, calcio, magnesio, po
tasio y sodio procedsntes de la roca de fosfato y tridxido de

azufre y P précadentes de los &cidos.

2%s
Fuentes secundarias de impurezas se producen
también también como aditivos quimicos en sl beneficio, en el
4cido sulfirico y por la corrosidén y erosidn del equipa. Esto
difiere en cada procadimienta. Por sjemplo, materia orgédnica .
adicional puede ser introducida al 4cido de proceso hdmedo cg
mo dispersantes orgénicos, agentes de flotacidén y acondiciona '
dores que son absorbidos par los concentrados bensficiados o
coma agentes anti-espuma afiadidos en la etapa ds acidulacidn,

El écido sulflrico puede contribuir también al contenido en
impurezas por contener pequefias cantidades de Fe, Al, Ca, Mg,
si, Mn, Cu, Zn, Pb y As como han sido identificados en 4cidos
de fundidor que se usan frecuentemente en la manufactura de ‘
4cide de proceso himedo. Productos de corrosidn metdlica pro-
cadentes del eduipo del proceso, particularmente hierro, pue-
den contribuir también significativamente en la cantidad de
impurezas disueltas o en suspensidn,

Una clasificacidn sistemdtica de las impurezas,
aportadas por estas fuentes secundarias, no es posible, pues~

to que las etapas del procedimiente y los tipos de rsactivos

quimicos difisren ampliamente antre los procedimientos.




10

15

20

25

30

Una cantidad excesiva de impurszas puede tener

efectos bastante perjudicialess en el procedimiento ds dcido

" fosPérico. Entre éstas estin incluidas la aparicidn de color

‘0 turbidez indeseables, tambio de caracteristicas fisicas ta-

les come viscosidad y densidad y, como ya se ha dicho, forma-
cién de lodos.

Ss han propuesto numerosos métodes para purifi-
car dcido de hroceso hdmedo, no obstante, ninguno ha sido com
pletamente efectivo, a pesar de que se han hscho progresos,
Se han empleado varios métodos, incluyendo la decantacidn y
la centrifugacidn, a menudo con uso de agentes floculantess.
Otros métodos propusstos incluyen la adicidn de &cido fluorhi
drico para eliminar potasio, el uso de agentes queladores pa-
ra secuestrar hisrro y aluminio, fuerte agitacidn, enfriamien
to rdpido, adicién de amonfaco, adicidn de 4cido sulfPlrico 1i
bre, adicidén de lodo como material de siembra y la adicidn de
un gelificante tipo arcilla para rsstringir el crecimiento de
cristales y suspender las impursezas precibitadas. Ninguna de
estas opgraciones parecs estar en usc gensralizada.

La presente invencidn se refiere a un método pa
ra purificar 4cido fosfdrico crudo o de proceso hidmedo hasta
un dcido fosfdrico de gradeo técnico. Mas particularmente, la
presente invencidn utiliza una operacidn de purificacidn que
comprende una’ secuencia de etapas que incluye dilucidn del
dcido fosférico cruda, poner en contacto el &dcido con carbdn
activo, neutralizacidén del Acido a una solucidn de fosfato,
filtracién, poner en contacto la solucidén de fosfato con car=-
bdn activo y, finalmente, rsconversién a &cide fosférico puri
ficado. '

De acuerdo caon la presente invencidn, se diluye
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- concentracién que varia desde aproximadamente 5 % de PO

dcido fosfdrico crudo o de procese hlmedo con agua hasta una

275

" hasta aproximadamente 30 % de P_.0O.. La dilucidn del &cido a

2°5
una concentracidén baja es ventajosa debido a que cuants menor

sea su viscosidad, mas f3cil es su manipulacidn en las etapas
de purificacidn subsscusntes y se reduce la tendencia del éci
do a dafiar el equipa de opesracidn. Adicionalmente, la dilu-
cidn del Acido facilita la separacidn del yeso, silice y atras
particulas supendidas. Esta operacidn dsbe realizarse conve-
nientemente junto con un tamizade, filtracidn, centrifugacién,
gtc.

El 4cido fosfdrico diluide, tras separacidn de
las particulas suspendidas se pone en contacto con carbén ac-
tiva. La finalidad de esta etapa de contacto con carbdn acti-
vo es la de eliminar materias orgédnicas de alte pesoc molecu-
lar que pueden causar sspuma durante lasgs etapas de purifica-
cién subsecuentes, Este material orgédnico de alto peso molscu
lar esté presgnte generalmente en la roca de fosfato no caleci
nada y es incorporado al 4cido de proceso hlmedo. En algunos
cagsos también es incorporado material orgénico procedente de
la roca'ds fosfato calcinada. Como norma general, esta etapa
de contacto con carbdn active puede eliminarse cuandso el con-
tenido orginico de alto peso molecular constituya menos del
0,08 por ciento en peso y mas preferiblemente menos dsl 0,04
por ciento en peso,

El carbdn active usada para el contacto del dci |
do puede estar an forma de una columna en la que el &cido cir
cula a su través o, alternativamente, particulas de carbdn ac
tivo pueden mezclarse directamente con el dcido. Cuando se

mezclan particulas de carbdn activo directaments con el &cide
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7.

fosférico, deben separarss por tamizado, filtracién, centrify
gacidn, stc., antes de continuar con el procedimienta.

El dcido fPosfdrico se neutraliza a continuacidn
a pH gue varia entre aproximadamente 5 y aproximadamente 9,
preferiblemente entre aproximadamente 6 y aproximadamente 8,
con lo‘que se produce una solucidn de fosfato.

La Finalidad de la stapa de neutralizacién es
la de producir fosfatos solublass que permanscen an solucidn y
la de precipitar salss de metales indessables, tales como
zinc, cadmia, nfquel, vanadio, cabre, aluminioc, magnesio, etc.
en forma de fosfatos, carbonatos y dxidos hidratados. Una fi-
nalidad adicional de la etapa de neutralizacidn es la de psr-
mitir el uso de carbdn activo en una etapa subsscuente de for_
ma que ésta opere mas eficazmente, por ejemple en una solu-
cién neutra o casi nautra,

En general, la neutralizacifn del &cido fosféri
co puede efectuarse de al menos tres maneras. EL primer procg
dimiento de neutralizacidn del Aacidec fosfdrico se efectla por
contacto con un &lcali, tal como hidréxido de sodio, carbona-
to de sodio, bicarbonato de sodio, carbonato potdsico, bicar-
bonato potdsico, amoniaco, hidréxido amdnico, carbonato amdni |
co, bicarbonato amdnico y otros 4lcalis equivalenﬁes en canti
dad suficiente como para producir un faosfato alcalino soluble ;
en el margen de pH deseado. Mezclas de aniones del catién al-
calino individual pueden usarse igualmente.

La solucidn de faosfats alecalino puede ser una
mezcla de fosfatos mono y dialcalincs, cuya sxistencia y pro-
porcidén depende del pH particular alcanzado. Por sjemplo,

cuando se usa un &lcali tal cemo carbonato sddico, hidrdxide

de sodioc o sus mezclas, para alcanzar un pH de 6,55 con una
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8.

concentracidn original en PZUS del 23 %, resultard una rela-
cidn molar entre fosfato mono y disddico de aproximadamente
12,

El 4cido fosfdrico crude puede neutralizarse
también al pH apropiado por contacto con una resina intercan-
biadora de ionss cargada de sodio, potésio o0 amagnio para ale
canzar el pﬁ correspondiente a una solucidn de fosfatos alca-
linos. El contacto del dcido Fosfdrico con la resina intsrcam
biadora de iones cargada con ﬁetal alcalino puede sfectuarse
gn una columna o- las particulas de resina intercambiadora de
iones pueden mezclarss directamente con la solucidn de fosfa-~
to. Si se elige la mezcla directa de las particulas de resina
intercambiadora de iones, es necesaria una opsracidn de sepa-
racidn para eliminar las particulas de resina antes de trata-
miento ulterior de la solucién de fosPato. Esto puede efec-—
tuarse corrientemente por tamizado, Piltracidn, centrifuga-
cidn, ets.

Durante el contacto del &cido fosfdrico con la
resina intercambiadora de iones cargada de metal alcalino,

iones hidrdgens del &cido fosfdrico reemplazan los iones de

metal alecalino de la resina, de forma que gqusda convertida en
la forma cargada de metal aslcalino a la de cargada de hidrégg!
no. La resina intercambiadara de iones caonvertida a la forma !
cargada de hidrdgeno pusde usarse en una etapa subsecuente pa
ra convertir nuevamente la solucidn de fosfato zlcalino en
dcido fosférico.

Alternativamente, la neutralizacidn de 4dcido

fosfdrico por medio de intercambioc ce iones pueds efectuarse

por elsctrodidlisis, £1 4cido fosférico se coloca en una céma

ra en la cue los electrolitos sz transfieren a través de una
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" @s bien conocido y estd descrito, por ejemplo, en la Encyclo-

membrana semi-permeable idn-selectiva para efectuar la nsutra

lizacidn por medio de energia eléctrica. Este procedimiento

pedia of Chemical Technoloay de Kirk-Othmer, 22 edicidn volu-
men 7, piginas 846 - 865 (Interscience 1963).
Las sales de metales indeseables que han preci-

pitado durants la etapa de neutralizacidn se separan tambiédn
por tamizado, filtracidn, centrifugacién, u otros medios equi
valentes. La solucidn de fosfato resultante se pone en contac
to sntonces con carbdn activo por paso a través de una colum—
na de carbdn active, o por mezcla dirscta con particulas-da
carbdn activo, La Pinalidad de esta etapa de carbdn activo es
la de eliminar material orgdnico de alto peso molscular que
tiene tendencia a producir un color gris o pardo indeseable.
Velocidades de paso recomendadas, en sl caso de que ss opers
con una columna de carhdn active, pueden variar desde aproxi-
madamente 50 mililitros de 4cido por minuto y por cada 6,45
cm? de columna a condiciones ambientes. Una operacidn con una
velocidad de pasc de aproximadamente 15 milflitros por minuto
y por cada 6,45 cm? de columna es gspecialmente preferida., En
general, operando a temperaturas elevadas, tales como 602 C.
aproximadamente se aumenta la eficacia de la columna,

La solucidn de fosfato resultante tiene enton-
ces un nivel de grado técnico y puede usarss para cualquier
finalidad dessada.

En el caso de que la solucidn de fosfato conten
ga fosfatos de sodio mezclados, ésta puede usarse, por ejem-
plo, para su conversidn en tripolifosfatc sddico de forma bien

conocida sn sl arte.

Si se desea, la solucidn de fosfato pueds con-
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vertirse convenientemente a 4cido fosfdrico por contacto de
la solucidn con una resina intercambiadora de cationes carga-
da de idén hidrdgeno. Como se ha indicado anteriorments, la
ventaja de este método as la de que lé resina intercambiadora
de caticnas cargéda de metal alcalino usada anteriormente va-
ra la neutralizacidn del 4cido, convertida en resina intercsm
biadora de ionas cargada de idn hidrdgqeno, pusde ser recicla=-
da a esta stapa para ser usada sn la conversidn de la solu-
cibn de fosfato en 4cido fosférico. La resina intercambiadora
de cationes cargada de idn hidrdgeno, al convertir la solu-
cidn de fosfato a dcido fosfdrico, queda cargada con el ca-
tidén alcalino del fosfato.

Por ejemplo, si la solucidn de fosfato es una
mezcla de fosfatos de sodia, la resina intercambiadora de
icnes cargada de idn hidrdgeno se transforma en una resina in
tercambiadora de cationes cargadé de iones sodio como resulta
do de la conversidn de la solucidén de fosfato en 4cido Posfd-
rico. En la préctica, se ha encontrade que la resina intercam
biadora de iones pusde reciclarse aproximadamente 7 veces an-
tes de que deba efectuarse la regensracién de la resina. Esta
regeneracidén se efectlla por puesta en contacto de la resina
con una solucidén diluida de un dlcali fuerte, tal como NaQH,
o una solucidn diluida de un 4cido fusrte, tal como HCl.

El contacto con la solucidn de fosfato con la
resina intercambiadora de iones H' puede efectuarse en una cp
lumna o las particulas de resina intercambiadora de iones pug
den mezclarse directamente con la solucidn da fosfato. Si se
elige la mezcla directa de las particulas de resipma intercam-
biadora de iones, es necesaria una etapa de separacidn para

eliminar las particulas de resina. Esto puede efectuarss con=-
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" lucidn de fosfato en &cido fosfdérico. La solucién de fosfato

- fosférico por medio de energia eléctrica.

11.

venientemente por tamizado, filtracidn, centrifugacidn, etec.

También pueds emplearse electrodidlisis para convertir la so-

se coloca en una cédmara en la que los elsctrolitos se trnsfig
ren a través de una memprana semi-permeable idn-selsctiva na-

ra afectuar la conversidn de la solucidn de fosfato en Aacida

Una ventaja del procedimiento de slsctrodiéli-
sis es la de que la neutralizacidn del &cido crudo, descrita
en primer lugar, y la conversién de la solucidn de fosfato an
dcido fosfdrico purificado puede efectuarse an un solo rsci-
pisnte con cémaras separadas con compartimentos limitadas por
membranas semi-permeables ién-selectivas. También pueden rag-
cuperarse productos secundarios tales como H2 y 02 de la ops
racidén de slectrodiilisis.

Alternativamente, la conversidén de la solucidn
de fosfato pueds efectuarse por contacto de la solucidn de
fosfato con un 4cido mineral tal como 4cido sulflrico, 4cido
clorhidrico o 4cido nitrico. Es preferible que se use &cido
sulflrico para convertir la solucidn ds fosfato en 4cido fos-
férico ya que se forman sulfatos insolubles durante la conver
gidn. Los sulfatos solubles y el exceso del ién sulfato pue-
den eliminarse facilmente por precipitacidn con un compuesto
de bario, tal como hidrdxido de bario. '

El uso del 4cido clorhidrico o 4cido nitrico es
menaos deseable debido a que de su uso resulta la formacién de
cloruros solubles o nitratos solubles que son mas dificiles
de sliminar. Una etapa final da separacidn se emplea si es

praecisc para eliminar cualquier particula residual en suspen-

sidn.
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Los ejemplos siguientes ilustran mas particular

mente la invencidn, Todas las partes y porcentajes son en pe-

80 a menos que se indique lo contrario.

EJENPLO 1
500 g. ds H3PU4 de procesa himedo, procedente
de roca de Florida sin calcinar, que contiene 64 % de PZDS’
9.600 ppm de F, y 0,24 % de materia orgénica, se colocaron en
un recipiente de 4 litros y se diluyen en 2.300 ml. de H20
dando una solucidn oscura con un sedimento que contiene Si0

2
y yeso, El 4cido con un contenido en P 0. de 11,47 % se fil-

trd a través de un embuda Filtrante Buihger basto dandao un
dcido pardo claro. El 4cido se diluyd entonces con 200 ml-de
HZU y se pasd a través de 675 g. de una columna de carbén ac-
tivo de 61,0 x 5,0 cm. (tipo CAL 12 x 40 de Calgon-Corpora-
tion) a una velocidad de paso de aproximadamente 50 ml/min.,
producisndo un H3P04 verde transparsnte con una rigueza dsl
"10,67 % de P,0c. '

Se agregaron 400 g. de Nazcn3 para neutralizar
gl dcido con lo que se slevd sl pH a un valor de 6,6 y se for
mé un precipitada de sales metdlicas, hidrdxidos y 6xidos in-
solubles, El 4cido neutralizado que contiene fosfatos de sa-
dio disueltos y el precipitado se filtrd. La solucidn clara
se pasd a travds de otra columna de carbén activa de 675 g.
(tipo CAL 12 x 40 de Calgon Corp.) . durante un pericdo de 1
hara., E1l producto eran 2,900 ml., de una solucidn clara de fog
fatos de sodio mezclados. La columna activada actud como un
agente para seliminar el carbdn orgdnica.

‘La solucidn clara de ortofosfato de sodic. mez-

clados se pasd entonces a través de una columna intercambia-~
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" fPosférico limpida. La resina se lavd con aproximadamente 100

13.

dora de ionass cargada con 450 g. de resina (Amberlite IR-120
de Mallinckrodt), dando por resultado una solucidn de 4cido
ml. de 320 para eliminar cualquier 4cido fosférico residual.
Volumen final = 3.000 ml.; densidad = 1,l; cantenido en qus
= 9,8; F = 57 ppm; rendimiento % = 92 %.

EJEMPLO 2

500 g. de H3P04

roca de North Carolina calecinada conteniendo 54 % de P205,

de proceso hidmedo procedente de

2.800 ppm ds F y 0,02 % de materia orgdnica se diluyeron con
2.300 milflitraos de H20 dando una solucidn de H3P04 que tenia
una concentracidn del 10 % de PZUS‘ La solucidn de acido se
filtrd, dando una solucidn verdes clara. El 4cido ss pasd a
través de una columna de carbdn activo de 675 g. (tipo CAL 12
x 40 de Calgon Corp.) en la proporcidn de 50 ml/min., dando
un dcido verde claro que se dejé gotear sn 340 g. de NaZCUS.
Un precipitado gris que camprende fosfatos, hidrdéxidos y sul-
fatos metdlicos se formd cuando el pH alcanzd 6,5. El precipi
tado se Piltrd y se separd. El filtrado que contenia una soly
cién de fosfato de sodio con una relacién Na/P de 5/3 se pasé
a una velocidad de 50 ml/min. a través de una columna de car—~
bén activo (tipo CAL 12 x 40 de Calgon Corp.) dando una solu=
cién ligeramente turbia. Esta solucidn pasd entonces a través
de una columna intercambiadora de iones cargada con 450 g. de
Amberlite IR-120 (de Mallinckrodt) a la velacidad de 15 ml/minl
y dié por resultado una solucidn de H3PD4 1impida con una con
centracién en P_0. del 100 %, una densidad de 1,08 y un con=-

275
tenida en fluor de 32 ppm en pesoc da la solucién de HSPO4 o

320 ppm en peso de PZDS. La concentracidn de hisrro era infe-
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rior a 20 ppm. €1 dcido diluido se concentrd entonces hasta
42 % de P205 y una densidad de 1,34. E1 contenido en fluor ss
encontrd de 37 ppm. El color era muy ligeramente amarillentac.
Tras tratamiento con carbdn activo sl color desaparecid para
dar un 4cido con un 42 % de P
1,34 o/ml.

205 y con 18 ppm ds F y densidad

Resultados tabulados

F
P90s F~  (ppn)/|
% Coler Densidad (ppm) PG

Acido de par-

tida 54 \Verds 1,68 2800 5140

Acido limpio 10 1limpido - 1,08 32 320

Acido limpio :

concentrado | 42 muy ligeramente 1,34 37 88

amarille

Acido limpio

cancentrado -

tratamiento

con carbdn ag

tive 42 limpido 1,34 18 43

EJEMPLO 3

500 g. de &cido de proceso himedo procedsnta de

205, 12.300

ppm de fluor y 0,04 % de materia orgénica se diluyeron con

roca Vernal no calcinada conteniendo 32,4 % de P

1,300 milflitros de H20 dando una solucidn de H3P04 que tenia

una concentracidn de P205 de 9,5 %. La solucidn de 4cido se
filtrd a través de un medio filtrante de papel. Despuds se pa
sé a través de una columna de carbdn de 675 g. (tipo CAL 12 x|

40 de Calgon Corp.) a la velocidad de 50 ml/min., dando por

resultado un dcido ligeramente verde. El dcido se neutralizd
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por contacto con 212 g. ds NaZCUz. La solucidn nesutralizada

tenfa un pH de 6,5 y contenfa fosfatos, hidréxidos y sulfatos

"metdlicos insolubles. La matsria insolubls se filtrd y la sc-

lucién ligeramente amarilla resultante de fosfatos de sodio
se pasd a través de una columna de carbén activo (CAL 12 x 40
de Calgon Corp.) a la velocidad de 50 ml/min., dando uné solu
cidn limpida. La solucidn se pasd a travéds de una resina in=-
tercambiadora de ionss (Amberlites IR-120 de Mallinckrodt) a
la velocidad de 30 ml/min., dando un dcido limpido. Volumer =
1.950 ml.; ons = 9,6 %; F = 316 ppm; densidad = 1,10. E1 va~-
lumen se redujo a 430 ml. por svaporacidn dsl agua por desti-
lacién, dando un dcido l{mpide con una densidad de 1,19, ons
= 28,9 %, F = 131 ppm. Se elimind el 98,7 % del fluor.

Resultados tabulados

P,0¢ % Color  Densidad F  F/P0

ppm ppn

Acido de partida 34,2 verde 1,3 12300 36000
Acido limpio 7,6 limpido 1,10 316 4160
Acido limpio 28,9 limpido 1,19 131 453

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarle en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposicionss anteriormente indicadas
son sUScéptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al

teran su principio fundamental.




10

15

20

25

30

l6.

REIVINDICACIONES

l8.~ Procedimiento para la obtencidn de &cido

fosfdérico de grado técnico por purificacidm de una solucidn
de fosfato alcalino cuyos caticnes se sligsen del grupo forma=-
do por sodio, potasio y amonio, caractarizado porque compren—
de poner en contacto la soclucidn de fosfato alcalino con car-
bén activo y convertir dicha solucidn sn un &cido fosfdrice
purificadoc por medios elegidos del grupec que comprende poner.
en contactu.dicha solucibén de Fosfato alcalino con un 4cido -
mineral, poner en contacto dicha solucidn de fosfato alcalina
con una resina intercambiadora de cationes cargada de idn
hidrdégeno o electradiilisis,

28,~ Procedimisnto seqln lz reivindicacidn 1,
caracterizado porque dicha solucidn de fosfato alcalinc ss
produce a partir de un &cido fosfdrico crude o de proceso
hGmedo que ha sido diluide con agua hasta una concaentracidn
que varia desde aproximadamente 5 hasta aproximadamente 30 %
ds p205 y neutralizado a pH que vgria desde aproximadamente S
hasta aproximadamgnte 9,

33,- Procedimiento seqln la reivindicacidn 2,
caracterizado porque la neutralizacidn del &cido fosférico se
efectlia por contacta de dicho Acido con un 4lcali elegido del
grupec que comprends hidrdxido de sodia, carbonato de sodio,
bicarbonato de sodio y sus mazclas, hidrdxido de potasio, car
bonato de potasio, bicarbonato de potasio y sus mezelas y amg
nfaco, hidrdxido aménico, bicarbonato amdnico, carbonato amé-
nico y sus mezclas,

48,- Procedimiento seqdn la reivindicacidn 2,
caracterizado porque dicha neutralizacidn se efectda por con-

tacto de dicho &dcido con una resina intercambiadora de iones
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17.

cargada con cationes de metal alcalino elegido del gqrupo for-
mado por sodio, potasio y amonio.

' 53,- Procedimiento segln la reivindicacidn 4,
caracterizado porque dicha resina intercambiadora de cationes
de metal alcalinoc tras neutralizacidn se recicla a la stapa
de conversidn de 4cido para ser usada como resina intercambia
dora de cationes cargada de isnes hidrdgena.

63,- Procedimiento segdn la reivindicacidn 5,
caracterizado porque dicha resina intercambiadora de cationes
cargada de idén hidrb6geno se recicla para ser usada en la sta-
pa de neutralizacidn como resina intercambiadora de cationess

de metal alcalino.

78,- Procedimiento segln la reivindicacién 2,
caracterizado porque la solucidn de dcido fosfdérico diluida
se pone en contacto con carbdn activo antes de la neutraliza-
cién. |

83,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 2,
caracterizado porque dicha neutralizacidn se efectlia por me-
dio de electrodidlisis.

92,- Procedimiento segén la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la conversidn a dcido fosférico purifi-
cado se efectda con &cido mineral. '

102.~ Procedimiento segln la reivindicacién 9,
caracterizads porque diche dcido mineral es &cido sulfdrica,

112,- Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizado porque la conversién a 4cido fosférico purifi-
cado se efectlla con una resina intercambiadora de cationss
cargada de hidrdgeno.

128,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1,

caracterizado porque la canversidn a 4cido fosférico purifica
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do se efectda por electrodidlisis.

133,~ Procedimiento para producir un 4cido fos—
" férica de grado técnico, tal y como queda sustancialments des
crito en lé presents Memoria.

Esta fMemoria consta de 18 hojas escritas a mé- .

quina por una sola cara.

/ e,
STAUFEER cHEmICALL #50. 1977

' /@ QMEZ ACERY P POMBY
foeit .aa;’%m#.di Calle Lépoz
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