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E1l invento concisrne a un procedimiento para -

1la evacuacién de partes activadas y / o contaminadas de

una central de energfa nuclear con trutamisnto previo de

las partes en cuestién con el fin de reducir el volumen

" ocupado por las mismas,

Como evacuacidn hay que entender un detérmiug
do transcurso de trabijos que comprende el desmontaje -
de vna parte activada y / o contaminqda, su dismingcién
de volumen, su dgscoﬁtnminacién, su ;nvasado, su almace
namiento y de su nueva utilizacidn dependiendo de la -
magnitud de radiacidén existente -,

Una evacuacién dentro de una central de ener-

gia nuclear es necesarja durante el trabajo, para elimi

‘nar los residuos que resultan regularmente y en casos -

de periturbaciones para eliminar las partes que ya no son
aptas para funcionar o en el momento de la parada de -~
las mismas,

La eliminacién de residuos radioactivos en -~

’forma l{iquida o sélida, especialmente de una central de

energia nuclear, constituye un importante problema, ya

" que la radioactividad no puede ser reducida a deseo y -
" en el caso de una serie de niclidos disminuye sélo con

.mucha lentitud,

Es conocido depositar partes constructivas ac

tivadas y / o contaminadas de una central de energia nu

.cieari por ejemplo de modo transitorio en cubas de almg

cenamiento o -dependiendo del ‘tamafio y de la magnitud -

de 1a radiacidn~ en un almacén para conducirlas a conti

‘nuacién o posteriormente al tratamiento ulterior, es de
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.cir para envasarlas y seguidamente almacenarlas fuera de

la oeﬁtral de energia nuclear, El envasado de las partes
se efectla en toncles noimnlizados conocidos o en reci-
pientes especiales. Bsto da lugar a yue las partes sélo
deben tensr un determinado tamafio -acomodado a los tone~
les normalizados o a los toneles o recipientes espocino-—
les-, La eliminacién de partes de mayor tuamafio, tales co
mo por ejemplo generadores de vapor, seccadores de vapor,
etc.,no era posible hagtn ahora, lstus eran almacenudas
directumente en la central de energfa nuclear, No obslun
te, esto sbélo es posible en grado limitado, ya que en las
centrales de energfa nuclear hasta ahora construidas no
estdn previstas ningunas posibilidades de almacenamilen—
to de tal magnitud. El transporte y el almacenamiento -
de partes grandes fuera de una eentral de energia nuclear

presuponen, no obstante, enormes medidas de seguridad,

~gue hacen necesario un elevado gasto y elevados costos,

por ejemplo para las mis difersntes formas de realiza—-
cibn del transporie, Ademds de ello, debe tenerse a dig-

posicidn para ello de un lugur de almacenamiento gufi--

’

. ¢lentemente seguro,

Ademds de ello, es conocido realizar la eva--
cuacibén de los elementos combustibles de diferentes cen

trales de energia nuclear a un lugzar situado fuera de -

‘las mismas, transportando los elementos combustibles me

diante recipientes de transporte a una instalacién cen-

tralizada de transformacién y tratamiento, Tal tratamiecn

to centralizado para otras partes de la central de ener#

gia nuclear es problemdtico,
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- continuacién,

En atencién a los problemas de que arriba se

.ha tratado de una evacuacibn descentralizada para partes

de centrales de energia nuclear, el presente invento-se

-ha establecido la misidn de desarrollar an procedimien-

" to con el cual, mediante tratamiento previo y tratamien

to principal de las partes activadas y/o contaminadas 7'
se pueda realizar esencialmente sin peligro dicha evﬁ;—
cuacibén, Como tratamiento previo en ‘el sentido del énﬁg
ciado de la misién establecido se entiende que el volu-
men de las partes activadas y/o contaminadas es reduci-
do a érdenes de magnitud que hacen posible a precio ba-
rato el empleo de sistemas de seguridad y auxiliares ya
existentes en la central de energia nuclear o la puesta '
e disposicidn de sistemas de tratamiento adicionales,
Easta misidn es resuelta dentro del marco del

invento mediante tres.métodos de tratamiento previos -

fundamentalmente susceptibles de ser realizados autdéno-

memente uno con respecto al otro, con un modo de trata-

miento conocido o nusvo que se realiza en c:da caso a -

De acuerdo con un primer procedimiento posible,

el invento estd caracterizado porque el tratamiento -—-

previo se efectila por un desmenuzamiento en porciones -

de las partes mediante corte mecdnico, corte por ©ow—-—

_ plete, fragmentacidén en virutas y posteriormente el tra

tamiento ulterior de las partes hasta el envusado, el -
>almacenamiento y/o0 la nueva utilizacién mediante equi—
pos de densificacién o consolidacidén en si conocidos, -

preferiblemente prensas,,
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‘poreioneg de las purte

-]

En este procedimicnto, de acuerdo con una for

ma de realizacidn, al mismo tiempo que se muntiene un -

- tratamiento previo en forma de un desmenuzamiento en e

»

s medimnte corte méoénico, coihe
por soplete, fragmentucidn en virutag, se puede efectuar
el tratamlento ulterior de las partes hasta el onvasado,
el almacenamiento_y/o la nueva utilizucién por fusidn -
de las partes medimnte dispositivos en si conocidos,

Otra forma de realizacidn de este proecedimien
to prevé de acuerdo con ¢l invento el tratamiento ulte-
rior que consiste en que, manteniendo un trotamiento -
previo en forma de un desmenuzamisnto en porciones d¢ -
las partes mediante corte mecdnico, corte por soplete,
fragmentacién en virutas, el tr%tamiento ulterior de las
partes hasta el envasado, el almacenamiento y/o la nue-
va utilizacién se efectida con subsiguiente enfriamiento
a muy baja temperatura y trituracidn de las partes en -
estado enfriado a muy baja temperatura,

Dentro del marco de lag alternativas de eva--
cuacién que se acaban de mencionar se propone ademds -
que el tratamiento previo sea complementado por prensa-
do conjunto de las partes, y porque manteniendo un tra-
tamiento previo en forma de un desmenuzamiento en por--
ciones de las partes mediante corte mecdnico, obrte por

goplete, y fragmentacidn en virutas, el tratamiento ul-

terior de las partes haste el envasado, el almacenamien

t0 y/0 la nueva utilizacién se efectle con subgiguiente

.enfriamiento a muy baja temperatura y trituracidén de las

partes en estado enfriado a muy baja temperatura.



20

25

Pinalmente, otra forma de realizacidén del pro
cedimiento de acuerdo con el invento prevé que, mante——
niéndOjun tratamiento previo en forma de un desmenuga--
miento en 'porciones de las ﬁﬁrﬁés mediante corte mecd-
nico, corte por soplete, fragmentucidn en virutas, el -
tratamiento ulterior de las partes hasta el envasado, el
almacenamiento y/o la nueva utilizacidén se efectide por
tratamiento quimico, .

Un sexundo método de procedimiento de acuer——
do con el invento estd curacterizado , tanto en lo que
se refiere al tratamiento previo como tumbién al trata-
miento que sigue a éste, por el hecho de que el trata-—
miento previo se efectiia mediante enfriamiento a muy ba

ja temperatura de las partes con subsiguiente desmenusza

-miento en el estado enfriado a muy baja temperatura, y

después de ello el trafamiento ulterior hasta el envasa
do, el almacenamiento y/o la nueva utilizacién se efec-
tda por tratamiento mediunte una solucién quimica.

Un tercer método de procedimiento de acuerdo

con el invento estd caracterizado, tanto en 1o que se -

refiere al tratamiento previo como tamwbién al tratamien

to que sigue a éste, por el hecho de que, el tratamiento

previo ge efectia por prensado conjunto de las partes,

y después de ello el tratamiento ulterior hasta el enva

sado, el almacenamiento y/o la nueva utilizacibn se efec
tda por fusibn,

Dentro del marco del invento puede ser conve-

niente realizar, antes o despuds del tratamiento previo,

una descontaminacidén de las partes,
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Fare el primer méyodo de procedimisnto antes
meﬁcionado el invento prevé realizar, antes o depuds -
del tratamiento previo, una descontaminncién de las par
tes, ' "

Fara el segundo y el tercer métodosy de proce-
dimiento descritos el invento prevé realizar antes del
tratamiento previo una degcontaminacibn de las partes,

Las ventajas del invento consisten en gque con

‘pistemas de seguridad y auxiliares exiutentes y con seig

temas. de tratamiento realiszados sgeguidamente o incorpo=-
rados se puede efectlar dentro de la zona de control de
la central de qnergia nuclear, a precio barato, una eva
cuacidn de las partes activadas y/o contaminadag, Bl em
pleo de los sistemas auxiliares posibles para el trata-
miento de las partes se ajusta & la activacién, a la -
contaminacién y a las dimensiones o a la composicidn de
las partes,

Con ayuda de la descripcidn gue se da seguida
mente se explican con mayor detalle las ideas del inven
to: |

La evacuacibén comienza con el desmontaje de -
una parte, pudiendo efectuarse el desmontaje mediante la
separacién de las uniones soltables existentes, o la —-
parte es retirada del resto de la parte todavia capaz de
funcionar mediaente corte mecdnico, fragmentacidén en vi-
rutas o corte con soplete, Dependiendo del tamafio de la
parte a desmontar y de los tipos de tratamiento necesa-
rios, se necesita una reduccién a porciones mds o me-- '

nosg grande,
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Esta reduccién a porcicnes puede efectuarse-me

diante corte mecdnico, mediante cizallas mocAnicas, me-

diante fragmentacidn en virutas en forma de éserrado,

fresado, cepillado y torneado o mediante corte por go—-
plete. Estos trabsjos pueden ser llevados n caobo tanto

en el lugar de desmontaje como también, por ejemplo, en
cubas de almacenamiento de la central de energfa nuclear,.
Ademds de ello, es posible una reduccién a porciones -
en otros lurares de la central de encrslo nuclenr, yn -
que los gases de escape y las aguus residunles eventual

mente resultantes pueden ser introducidos a través de -

.condueciones flexibles, no instaladas de modo fijo, en

los sistemas auxiliares existentes, tales como instala-
ciones pare tratamiento de aguas residunles y de gases
de escape,

| Le reduccién a porciones dentro de la cuba de
almacenamiento exige, en el método de fragmentacidn en

virutas, adecuados equipos colectores para virutas, ofre

ciendo mds seguridades los equipos de limpieza mecdnicos

adicionales situados junto a sistema de limpleza de las
cubas de almacenamiento. Los trabajos pueden ser obser-
vados a través de ventanas en la cuba de almacepamiento,'
pudiendo emplearse manipuladores y dispositivos suscep-
tibles de ser manipuladog desde el lado de la ventana o
desde el borde de la cuba., Fl puesto de tratamiento co-
rrespondiente dentro de la cuba de almacenamiento puede
ser separado mediante elementos de montaje o insercién
con respecto al resto del espaclo para agua, Ademds, en

el puesto de tratamiento puede efectuarse también el en
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vasado por debajo del nivel de agua,
 Como otro tratemiento previo sigue una disminu

cién adicional del volumen por compresién conjunta por
medio de diépositivos en si conocidos, Eslos dispositi-
vos pueden ser utilizados directamente junto al lugur -
de desmontaje en la proximidad de la cuba de almacenie-
miento o en cualguier otro lugur dentro de la wona de -~
control, No obstante, también es posible un eyuipo de -
prensado que esté montado junto a la esclusa 0 compuer—
ta hermética existente y que con su envolvente exterior
amplie la zona de control, Despuds de haberse efectuado
el trabajo esté equipo adicional puede ser conducido a
otro nuevo empleo, Las partes asl tratadas pueden ser
envasadas después de ello en los toneles normaligados -
conocidos y sér almacenadas en los depdsitos de almace-
namiento conocidos. La instalacidén de envasado en hone-
les normalizadogs hasta ahora existente puede estar dis-
puesta de manera centralizada en la central de energfa
nuclear, de modo tal que los toneles resultantes lle-—w-
guen hasta alli sin largos cominog de transporte inter-
noa, Pueden utiligarse también caminos de transporte es
peciales para log toneles hasta el puesto central de re
tirade hermética desde el circuité.

‘ Después de la reduccidén a porciones de lag «~-
partes y/ordel prensado conjunto puede efectuarse una -
fusidén conjunta de las partes en dispositivos en ai. co-

noclidos, Estos dispositivos pueden estar incorporados -~ -

- directamente en la zona de control o pueden ser conecta

dos a la -zona de control, por ejemplo a las esclusas,
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Este equlpo adicional, en forma de un horno de fusidn, -
puede ser abastecido en un caso de perturbacién por los

éentrqs de abastecimiento de energin restantes de la cen
tral de energia nuclear. Ex el caso de paraﬁu de la con-
tral de energfa nuclear el horno de fusién puede ser he- -
cho funcionar desde el exterior mediunbe energias ajenas
a la central. BEsto sirve también para siétemas auxilige—e-
res que han de ser utilizados asimismo, tales como por -
ejemplo la instalaeidn paro aguas roaidualeé o la insta~
lncién de retencidn de gusocs de escape o de gases de [i-
5ibn, Mediante las conducciones flexibles no instaladas

de modo.- fijo que ya se han menéionado, se pueden transfe
rir las aguas residuales o los gases de escape, desde -

los hornos de fusidn incorporados o conectados, husta -

los sistemas auxiliares existentes, Las partes contaming

das del equipo adicional son envasadus, después de haber

ge terminado los trabajos, en toneles normalizados cono-

cidos o son descontaminadas mediante los sistemas auxi--

liares existentes, pudiendo ser introdumcidas las sustan-

cias contaminantes, a truvéds de la instalacién de gases
de escape o0 de aguas residuales, en los equipos de enva-
sado existentes,

En lugar del horno de fusién puede ser incorpo
Vrado o conectado otro equipo adieional, tal como pPOr ——-—

ejemplo una instalacidén de enfriamiento a muy baja tempe

ratura., Esta instalacidn de enfriamiento a muy baja tem-
‘peratura sirve para enfriar a muy baja temperatura par--

. tes congtructivas reducidas a porciones a base de deter-

minados materiales y triturarlas en pequeilans partes en -~
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una instalacién de trituracidén conectada con ella, Es po

sible envasar directamente las partes pequeiias o también

clasificarlas Segin las diferentes intensidades de radia
cién mediante procedimientos de medicién conocidos y lug
go conducirlas eventunlmente a un tratawmicnto ulterior,
En lugar del dispositivo de fusibn o de enfria
miento a muy baja temperatura descrito es posible una —-
instalacidn de tratamionto quimico que tumﬁién‘puede ser
incorporada o conectada en la zonn dé control, Esta ing-

talacién de tratamiento quimico es capugz por un lado de

disgregar por disolucidn las purtes reducidas a porcio~—-

nes o prensadas, o en el caso de las partes ya reducidas
a porciones llevar a cabo una sustraccién de material su
perficial medionte dcidos corrosivos adecuados, La con-
taminacidén puede ser reducida de este modo hasta un gra-
do preécrito. Tanbién en este coso se pueden introducir
todos los gases de escape ¥y las aguas residuales en los
sistemas auxiliares existentes como ya se ha descrito,
La parte sometida a corrosidn, tratada de este modo, pue
de ser condicida eventualmente a una nueva utilizacién,

Bl material separado por disolucidn de las partes puede

‘ser envasado de modo adecuado o enriguecido con aditivos

de dendificacién o consolidacién, envasado e introducido
en los depbsitos de almacenamiento,

Otra posibilidad del tratamiento se ofreﬁe dig
poniendo, antes de un tratamiento previo, una descontami
nacién. Esta descontaminacién puede efectuarse en el es-
tado montado de la parte en cuestién, pero también dés——

puds del desmontaje de la.misma, La descontaminacidn pue
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de efectuarse mediante lavado, tratamiento con chorros -
de materiales granulares o pulverulentos, por-arranque -

de virutas tal como fresando, amolado, torneado, cepilla-

‘do y con soluciones quimicas,

Aparte de ello, es posible.una descontaminacidbn
después del tratamiento previo, que se puede llevar a ca
bo no obstante en cualquier otro lugar deseado de lﬁ'zo~
na de control, ' :

Sin ebandoner la idea del "invento es posible -
llevar a cabo sin ningin tratamiento previo diferentes -~
modos de tratamiento tales como la fusibn, el enfriamien

to a muy baja temperatura y el tratamiento quimico, y em

‘plear cualquier modo de tratamiento técnicamente oportu—

. no utilizando los sistemans de seguridad y auxiliares exis

tentes y los sistemas de tratamiento adicionales,
. Z

c %
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REIVINDI CACTONES

18,~ Procedimiento para la evacuacién de partgs

activadas y/b contuminadas de una central de energla nu-

’clear con tratamiento previo de las partes coh el 1in de

'reducir ¢l volumen ocupado por las mismas, caracterizado
porque el tratamiento previo consiste en un desmenuzsmien
to en porcionses de las partes mediante corte mecinico, -

corte por soplete, fragmentaclén en virutas y después de

ello, el tratamiento ulterior de las partes hasta el en-

vasado, el almacennmiento y/o la utilizacién ulterior se

efectla mediante equipos ds consolidﬁcién o densifiecacidn
en si conocidoq, preferiblemente prensas,

28,- Irocedimiento segin la reivindicaciébn 18,
caracterizado porque manteniendo un tratamiento previo -
en forma de un desmenuzamiento en porciones de las par-

- tes mediante corte medénico, corte por goplete, fragmen-
“tacibn en virutas, el tratamiento ulterior de las pdrtes
hasta el envasado, el almacenamiento y/o la nueva utili-
zacién se efectla por fusibn de las partes mediante dis-
positivos en si conocidos,

3%,~ Procedimiento segin la reivindicacién ante
rior, caraqterizado porque manteniendo un tratamiento --
previo en forma de un desmenuzamiento en pofciones de las
partes mediante corte mecdnico, corte por soplete, frag-
mentecién. en virutas, el tratamiento ulterior de las par

tes hasta.el'enVasado, el almacenamiento y/o la nueva —-

utilizacién se efectia con subsiguiente enfriamiento a ~

: muy baja temperatura y trituracién de las partes en gstg

.-do enfriado a muy baja temperatura,
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2,~ Procedimiento segin la re1v1hdlcncién an-—

terior, caracterizado porque el'tratumiento previo ge -

complementa por prensado conJunto de las partes y porque

manteniendo un tratamlenbo prev&o*en Torma de un desmenu
zamiento en porciones de las purles mediunte corte mecdni

co, corte por soplebe, fragmentaecibén en virutas, el ira-

tamiento ulterior de las partes hasta el envasado, el al

macenamiento y/o la nueva utilizicidén se efectiu con sub
siguiente enfriamiento a muy baja temperatura y tritura~
cibén de las partes en estado enfriusdo a wuy baja tempera
tura,

58,- Procedimiento segin la reivindicacidn an-
terior, caracterizado porque manteniendo un tratamiento
previo en forma de un desmenuzamiento en poreclpnes de las
partes mediante corte mecinico, corte por soplete, frag-

mentacién en virutas, el tratamiento ulterior de las par

tes hasta el envasado, el almacensmiento y/o la nueva —-

"utilizacibén se efecttda por tratamiento quimico,

68,~ Procedimiento seglin la reivindicacidn an-

terior, caracterizmdo porque el tratamiento previo se -~

efectla por enfriamiento a muy baja temperatura de las -

partes con subsiguiente desmenuzamiento en estado enfria

"do a muy baja temperatura, y después de ello el trata—-

miento ulterior hasta el envasado, el almacenamiento y/o
la nueVa_utilizaoién se efectla por tratamiento mediante
una solueién quimica,

T78,~ Procedimiento segin la reivindicacidén an-
terior, caraéterizado porgue el tratamiento previo se o

efectla por prensado conjunto de las partes y deépués de
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ello el tratamiento ulterior hasta el envasado, el almage
namiento y/o 1la nueva utilizagién se efoctla por fusién,®

88,~ Frocedimionto segln la reivindicacibn ande

rior, caracterizado porque a continuacidn del tratamien-

10 previo se realiza una descont:minacibn de las partes,
8,~ Frocedimiento segin la reivindicaecidn an-

(]
terior, caracterizado porque antes del tratamiento pre--

" vio se efectla una descqntaminacidn de las partes,

108,~ P"PROCEDIMIENTO PARA LA EVACUACION D PAR
TES ACPIVADAS Y/0 CORTAMIHADAS DB UNA CEN¥#rAL D ENERGIA
NUCLEAR",

Tal como se describe y relvindica en la presen

te Memoria Descriptiva que consta de catorce hojas escri

tas a mdquina por una sbla cara.

Madrid /A 3 AGO 1976
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