
( ? t )  O OU CtTAM T*

ROBERT BMCH GMBH.

O OM tCtUO OA). .O U C tT A M T .

7 Stbttgart 1. República Federal Alemana.

(7̂ tWVAMTOA <M)

Or. Bernhard Blaich. Or. Erceat Zehender. Karl Karnar.

^ T t l U L A .  < t.t  

( T ^ M M M t M T A W T t

GOMEZ-ACEBO

MWK A - A MOH. )̂OA
U T tU C K M  COMO PHtMKRA PAO)MA OK LA MKMOR)A



5

10

15

20

25

30

1

La presante invención ae refiera a un proeodimien 

to parn mejorar la durabilidad da capaa protectoras que constan de óxidos 

da silicio, que por su parte deban proteger de la corrosión subtratos va­

porizados con metal talas eomo por ejemplo ruflactoraa de faros de vahfcu - 

loa varor.izadas con aluminio.

Laa capas conocidas para la protección contra la ; 

corrosión, tales como las que sa utilizanhasta ahora por ejemplo en raflee 

tores para Paros de autovehículos se producen mediante evaporación de sus i 

tandas inorgánicas, por ejemplo oxídoa de silicio o MgFg*

El procedimiento empleado pratÓ que en la insta­

lación de vaporización para la aplicación da la capa especular metálica ae 

encuentra además de un alambre de wolframio racubierto del metal a vapori, 

zar, un alambre da ta&talio que aa pintó con una euepenaión de por ejemplo- 

polvo de silicio o auboxido da silico. Una vaz efectuada la vaporización- i 

con metal se mete en la instalación de vaporiz ación, para producir el ra ! 

cubrimiento protector, atravóa da una válvula doaifieadora, una pequeña a 

cantidad de oxigeno y a continuación sa^.vaporiza el silicio o auboxido da 

silicin e¡ un denominado procedimiento reactivo, formándose sobre loa sub 

tratos un óxido de silico de grado de oxidación indeterminado (SiO^) eli, 

gióndose las condiciones da vaporización de manera que ae consiga un grado 

da oxidación x dé aproximadamente 2.

Sin embarco estas oapáa proteotoraa tienen la de¿ 

ventaja de que con un espesor máximo da aproximadamente SO nm, que ae de, 

termina especialmente por una perdida de reflexión qua eurga al aer exce­

sivo el espesor, garantizan aólo una limitada resitencia a la corrosión de 

la capa Especular matólica en atmósfera hómada caliente, eomo la que reina 

por ejemplo an un faro de un vehículo.

La invención ae fundamenta por tanto en el come­

tido de mejorar la durabilidad de una capa 510^ vaporizada con metal, y 

p.oteger así eficazmente de laa influencias da la corrosión a una capa me,
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tilica situada debajo. Así puea deban protsgsraa eficazmente da las inflqá 

cica corrosivos da3 agua y al vapor de agua loa refalactores da loa faroa ¡ 

oe vohiculos metalizados con aluminio.

Las investigacionaa han dado como resultado el ! 

que la deficiente durabilidad da las capas SiO^ empleadas hasta ahora se 

he de atribuir a una fuerte hidrofilia de estas capas, de manara que el ; 

agua y el vapor de agua atacan primeramente Je capa, protectora y finalmen- I
t

te atraviesan esta capa y pueden actuar en forma corrosiva sobra el aspe- ; 

Jo metálico.

El cometido formulado anteriormente se soluciona 

ahora seqán la invención porque se hidrófuga la capa protectora.

Esta eoludán es del todo sorprendente, puea aán 

cuando af anbe por investigaciones que la insuficiente durabilidad da la 

capa SiO^ ee ha da atribuir a au hidrofilia, no ha de cacarea la conclueidn 

de que una hidrofugadán de la oapa lleva a una mejor durabilidad en una 

atmáafera de vapor de agua calienta ya que laconocida impermeabilidad al 

agua de las capas hidrófobas no quiere decir necesariamente que una same- i 

Jante capa ea tambián impermeable al vapor de agua, cuanto más que es cono 

cido que en tales capas por ejemplo al haber gotas de agua, las zonas mar­

ginales dn donde el agua, el vapor de agua , aire y la capa protectora con 

tituyen un límite de tree fases, están especialmente perjudicadas en lore 

ferante a la corrosión de una capa metálica situada debajo. Decisivo aquí 

ee una sedán comjunta entre la hidrofobia y la inercia de reaccián de las 

partea hidrófobas de-la capa, que lleva a una alta resistencia a la hidr,o 

lisie de la capa protactora.

La hidrofugacián de la capa protectora SiO^ se 

consigue debido a que durante la evaporacián del silicio y/o de un subo)̂ i 

do de silicio, se conduce a la cámara de vaporizacián, junto al oxigeno, 

tambián un compuesto orgánico de silido gaseoso. Criterios paral la aec- 

cián do oate compuesto orgánico de silicio son sobre todo loe siguientes! 

Ceta tiene que contener por lo menoa un grupo molecular reacdonable, o 

un átomo semejante, así como por lo manos un grupo molecular hidrfobo; la
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presián del vapor del compuesto a temperatura ambiento tiene todo que su 

portar como mfnimo 10**̂  mbar.

En lo referente a los grupos moleculares o áto­

mos reaccionables entren en consideracián sobre todo los siguientes, di- , 

rnctamnnto ligados al aáomo de silicio;

- 0R,p.e. Metoxi, atoxi-, ; 

-motoxietoxi-;

- 0-C-R, p.e. Acetoxy-,
M 
0

- MH-R, p.e. matilamino-, atilamino,^NH-Si(CH^)g,

- N-C-R)^ " , donde R'y R" pueden ser
* t,
R'O .

diferentes y on caso dado i

grupos metilo o ttilo;

- N""''
¿*̂ R" # donde para R'̂ y sirven las

mismas indicaciones que en los grupos amido;

y
- 0—N"C^

R", donde para R^y R" sirven de nuevo las .

mismas indicaciones que en ambos ejemplos an_ 

tariores;

halógeno* p.e. -C1 

hidrágeno -H.

Como puede extraerse de la enumoracián de loe ejer 

oíos, se trata de aquellos grupos que son fácilmente hidrolizables, al ma­

nos cuando áatoe están directamente ligados a un átomo de silicio.

Como grupos moleculares hidráfobos, que están li 

gados asimismo directamente al átomo da eilicio, antran en consideracián - 

&or ejemplo los siguientes;

Grupos alcoxi 

Grupos neiloxi

Grupos amino 

Grupos amido

Grunoo aminoxi 

Grupos oximo
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Grupos alquilo, como p.e. grupos metilo o etilo} i

Grupos elctuilertot como p.e., grupos vinilo, propenilo o alilfj

Grupos arilo, como p.e,, grupos fenilo o sus homólogos. :
j

Con el fin de un < mejor hidrofugaeión los atomos da hidrqge- ! 

no do estos grupos moleculares puedene estar sustituidos parcialmente, sc[; 

bre todo por flúor.
!

La configuración de la capa protectora que se efectúa por va ! 

porización de silicio y/o euboxido de silicio enp presencia de oxigeno y ; 

uno do los citados compuetos orgánico de silicio de incorpora como monóme 

ro en la capa SiO^, en caso dado por mediación do una agrupación SiOH, ba 

jó reaccionas de condensación, lo cual conduce a una reticulación así co 

mo la hidrofobia.

La invencibn se aclara con detalla a basa de la figura que 

muestro una sección tranavaraal de un dispositivo para la ejecución el pro 

cediminnto aagón la invención.

Con 10 estó designado un recipiente que está conectado atra 

vós de una tubuladural 11 a un pueato da bomba de vacio. En el recipiente ¡ 

estó prevista aagón sea au longitud al manos una válvula dosificadora 12, j 

mediante la cual pueda materas el compuesto orgónico de silicio, gaseoso, 

desde un depósito no repreaontado.Con 13 estó designada ptra válvula dosi 

ficadora / (al tratarse do recipientes móa largos se poanen correspondían) 

temante varias), por la puede meterse al oxígeno desde una botella de a M  

ro que tampoco sotó representada. Dentro del recipiente 10 están dispues­

tos eoportec de substrato 14, que tienen figura cilindrica y que giraa por 

una parte a lo largo de la parad del recipiente y por otra parte alrededor 

de su precio eje. Sobre loe soportes 14 sientan substratos 15 que deben cu 

briree con una capa protectora SiO^ hidrofoga eficaz contra las influen - 

cias da corrosión. En el ejemplo da ejecución representado en la figura * 

ios sustratos que ae tramen <;aa tratan reflectores da faros de vehículo, 

que primeramente se vaporizanconuna capa especular de aluminio y a conti-
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tora SiO . 
x

Para la vaporización dal aluminio eatá previsto un alam- . 

bre vaporizador 16 que consta de volframio y está reeubierto en forma usual, 

con aluminio.

En los recipientes esté previsto además un alambre de va­

porización 17 da tantalio que está pintado con una suspensión acuosa de 

silicio y/o polvo de aub-oxido que sirve para la vaporización con metal da

la capa SiO .
x

Para la fabricación de reflectores para faros de vehículos

con capas protectoras SiO^ hidrófobas en instalaciones de vaporización, se .

nrocede como sigue: Una vez que la instalación se ha puesto atravás de la
4

tubuladura de la bomba 11 a un vacio da aproximadamente 10 ;-mbar, puede res/ 

lizars- la vaporización del aluminio mediante calentamiento del alambre de 

vaporización 16. En áato los sustratos 15 a metalizar se $ueven en loa so­

nortos 14 móviles en forma planetaria, alrededor del alambre de vaporizas:, 

ción 16, rotando adicionalmentc alrededor de su oropio eje los soportes 14. 

Una vez realizada la vaporización del aluminio se mete con la válvuíe doaij 

ficadorn 12 el compuesto orgánico de silicio, gaseoso, por ejemplo Vinyltri 

Hthoxysüinn, Sdp.1613 C; Vinyl(mathoxyBthoxy) ailan, Sdp. 2853 C; Mobhyl- . 

triHthoxysilon, Sdp.l43B C; DimethydiSthoxysilan, Sdp. 113BC. Este se extra,
i *

do un deposito da reserva no representado, en el que se encuentra el com­

puesto nrgán'eo de silicio en forma líquida. Su presión da vapor de eproxi, 

madament-H 10*^ mbar a 203 c basta para ajustar una presiónp parcial de a- 
proximndamontn 0,5 x i0 mbar. Luego sa mate oon la válvula dasificadora

13 oxigena, de manera que ee establece una presión parcial del oxígeno da 
—3

animismo 0,5 xlO mbar aproximadamente, de manera que en loe reieipientes
-3

rnt-=n un:- presión total de aproximadamente 1 x 1 0  mbar. Para conaeguir qu t 

se circule permanentemente la instalación con los gasea, al recipiente pe¿ 

manees conectado al puesto da bomba de vacio durante la aplicación da la - 

ca--a protectora.

Una vez que el recipiente 10 eatá alimentado con loo ga­

seo , sn colinnto si alambra da vaporización da tantalio 17 pintado conu -30



5

10

1S

una suspensión acuoaa da polvo de silicio y/o de auboxidp de silicio, has 

ta que se evapora al silicio o bien el auboxido de silicio y se forma ajo 

bre Jas nartes 1S una capa protectora hidrófoba. Las condiciones de vapo 

rización se eligen de manera que que ae produce unacapa exenta de abaor- 

cidn de 20 a 40 nm de espesor, que junto al silicio y al oxigeno contiene 

tambión restos moleculares del compuesto orgánico de silicio.

Una vez concluido el proceso de vaporización se 

ventila al recipiente y ae extraen loa reflectores de faro.

Las capas protectoras fabricadas por el procedi­

miento según la invención muestran en atmósfera húmeda caliente un efec­

to protector por lo menos tres vecea mejor que las capas protectoras SiO^ 

tradicionales, no hidrófugas. Estas son reaiatantae como mínimo hasta - 

temperaturas da 150S y al frotarse para limpiarse tienen una reaiatenoia 

mejor que la de las eapas tradicionales.

Descrita aufieientomente la naturaleza dal inven­

to así como la manera da realizarae a la practica, debe hacsrae constar- 

que iac disposiciones anteriormente citadas aon susceptibles de modifica 

cienes ds detalle cuando no altera au principio fundamental.
i
¡
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REIVINDICACIONES !

1. - Procedimiento para mejorar la durabilidad de capas proj

tcctoras vaporizadas que constan de óxido da silicio, especialmente sobre:
!)

sustratos vaporizados con metal, tal como reflectores vaporizados con alui 

minio para faros da vehículos, caracterizados porque se hidrofobia la ca 

pa protectora.

2. -Procedimiento segón la reivindicación 1, caracterizado- < 

porque durante la vaporización del silicio y/o de un suboxido de silicio i 

se conduce a la cómara de vaporización, junto al óxigano, un compuesto or 

gónino de silicio, gaseoso.

3. -Procadimlento eegón la reivindicación 2, caracterizado- 

parque ol compuesto orgónico da silicio contiene par lo menos un grupo mo 

lecular reaccionable ó por lo menos un ótomo reaccionable, aaf como por 

lo manos un grupo molecular hidrófobo.

4. - Procedimiento segón la reivindicación 2, ó 3 caracteri­

zado porque el compuesto orgónico de silicio a temperatura ambienta pre- 

sent:t una presión de vapor de por lo manos 10* mbar. :

5. - Procedimiento segón una da las reivindicaciones 2 a 4, 

caracterizado porque el compuesto orgónico de silicio contiene como grupo 

molecular o ótomo reaccionable, por lo manos uno da los siguientes grupos 

ó atomos ligados directamente ai ótomo de silicio: Grupo alcoxi, grupa - 

acíloxl, grupo amino, grupo amido, grupo aminoxi, grupo oximo, hóiogano o 

hidrogeno.

6. - Procedimiento segón una de las reivindicacionea 2 a 5- 

caracterizado porque al compuesto orgónico de silicio, gaseoso, contiene 

como grupBs hidrófobos residuos de.alquilo, alquilano o arilo, ligados al 

ótomo de silicio.

7. - Procedimiento segón la reivindicación 6, caracterizado 

los grupos hidrófobos llevan al manoa parcialmente, en lugar de hidrogeno 

sustituidos como flúor.

8.- Procedimiento para- mejorar la durabilidad da capas prjo 

tectoras vaporizadas, tal y como queda suficientemente descrita en asta
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a ilustrado an loa dibujos adjuntos.

Cata Maaíoria conata da 8 hojaa aaoritaa por una
I ' ' . ''

sola cara.

Madrid. < 3 í".::, ¡376
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