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“cantidad de oxlgono y a continuacidn se-.vaporiza sl silicio o suboxido de

-sivo el espesor, garantizen sdlo una limitada resitencia a la corrosidn de

La presente invencidn se refiera a un procodimien
ta para mejorar la durabilidad de capas protectoras que constan da 6xidoai
te silicio, que por su parte deben proteger de la correeidn subtretos va-
porizados con metal tales como por eJemplo roflectores de faros de vehifcu .
los varorizadas con aluminic.

Las capas cohocidas para la proteccidn contra 1ai
corrosidn, tales como las gue se utilizanhasta ahore por ejemplo en raflqé
tores para faros de autovehfculoe se producen mediante eveporacidn de sqg% :
tancias inorgdnicas, por sjemplo oxfdos de silicio o Mng.

-El procedimiento empleadso pre®d que en la insta-
lacidn de vaporizacidén paras la eplicacidn de la cape sspecular metdlica se
encuentra ademfs de un alambre de wolfremio rabubiertu del mstal & vepori
28T, un-alamﬁre dé tadtallo que se pintd con una suspensidén de por s,jemp.\.ni

polvo de silicio o suboxido de silico. Una vez efectuada la veporizecidne !

con metal se mets en la instalacidn de vaporiziacidn, pesra producir el re |

cubrimignto proteclor, atravde de una vdlwula dosificadors, uns pequefia &

silicin e: un denominado procedimiento reactivo, forméndase sobre los sub
tretos un dxido de silica dé-grada de oxidecidn indeterminado (Si0,) eii
giéndose las condiciones de vaporizacién de manera que se consiga un grado
do oxidacidn x de sproximadamante 2,

Sin embarbo estas ecapas protsotoras tisnen le deg
ventaja de que con un espasor mdximo de aproximadamente 50 nm; que se de

termina especialmente per una perdiide de reflexidn que surge al ser exce-

la capa rspecular netélice en atmésfers hdmede caliente, como’la'que reina
por ejemplo en un faro de un véhfculo.

Le invencidn se fundamenta por tanto en el come-
tido de mejorar la dursbilidad de hna caps 5i0, vaporizada con metal, y

p.oteger as{ efieszmente de las influencies da la corrosién a una cepe mg
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tdlica sttuacds debojo. Asf pues deban protegerse eficazmente da las inflqg
cins cufroaivas de) agua y el vapor de agua los refslectores de los furoaé
ge vohfculos metql;zadoa-ucn aluminio, j %

- | Las investigaciones han dado como resultado sl i
que la deficiente durabilided de las capas 5105 ampleadas hasta ahora se-'
he de etribulr s uné fuertthidrofilia de estas capas, de mansra qus 8l

agua y el vapor de sgua atacan primeramente la capa protectora y finalmane

te gtrnVigaan ssta capa y puedan'aatugr en forma corrosive sobra sl eape=
Jjo metdlico.
7 £1 comstido formulado enterlormente se soluciona

ahora senfn la invencidn porque se hidrofuge la cepa protectora, :

: Esta solucidn o8 del todo sorprendente, pues adn
cuando s~ esnbs por investigaciones que le insuficlente durabilidad de la
capa Siﬂx se ha de atribuir & su hidrofilia, no ha de saparse la conclusidn
de que una hidrofugacidﬁ de lz cepa lleve 2 una mejor durebilidad en una
atmdsfera de vapor de-egua'calianta ya qus laconocide impermesbilidac al
agua de las capas hidrofobas no quisre decir necessriaments que una seme~
Jante capa es tambidn impermeable al vapor de agtia, cuanto mds que es cono
cido que on telas capas por ejemplo al_habér goéas de agus, las Zonas mare
ginales dn donds el agua, el vapor de sgua , sire y la capa protectora cop
tituyen un 1fmite de tres fases, eétlh sspecialmente perjudicades en lorg
ferente a la corrosidn de una capa metélice situade debajo., Dacisive aquf
es una accidn comjunta entre la hidrofobia y le inercia de reaccidn de las
partes hidrofobas delle caps, que lleva aqﬁné alta resistencia & la hidrg
lisis de la capa protectora, ' 7 '

Ls hidrofugacidn de la caps protectora 510, se
consigue debido 8 que durants la ivaporaéiﬁh del silicio y/o de un suboxi
do de silicio, se conduce 8 1a cémara de veporizacidn, junto el oxfgeno,
tombidn un compuesto orgdnico deo silicio gaseoso, Criterics paral la sece
ciédn do aste compuesto orgdnico de silicio son sobre todo los siguientess

{ste tiene que contener por lo mencs un grupo molecular reaccionable, o

un &tomo semejanté; asf como por lo menos un grupo molecular hidrfobo; la
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poncr como mfnimo 10~% mbar,

En lo referents a2 los grupos moleculares o &tow

mos reaccionables entren en consideracidn sobre;todo los siguientes, die

rectamentu 1igados al afomo de silicios

Girunos

Grupos

Grupos

Grupos

Grunos

firupos

élcoxi

aciloxi

amino

amido

aminoxd

aximao -

hnlugana. Pe.Qs ;CI

hidrdgeno

«H,

Uﬂ’p. 8. mataxi, atoxi-,
~metoxietoxies

O=CauR, p.8s Acstoxy=,

0 )
NH-R, p.e. metileminoa, atilamino,_NH-Si(CH3)3,
N-C~R” " , donde R’y R" pueden ser

’ w
R0
diferentes y en caso dado

grupos metilo o etilog
R’

g\R“ y donde para R’ RP sirven les

mismas indicaciones que en los grupos amidos

i@
i

Dein
R", donde para R’y R" sirven de nuevo las

mismas indicaciones gque en ambos ejemplos an 7

terioress

Comc puede extraerse de la enumeracidn de los aja*

olos, se trata de aqusllos grupos que son fdcilment: hidrolizebles, al mae

nos cuando &stos estdn directamente ligados & un &tomo de silicio.

Como grupos moleculares hidrdéfoboes, que astdn 11

nados asfmismo directamonte al dtomo ds siliclo, entran en considerscidn -

Ppor ajemplo lns siguientes:
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Grupos alquilo, como p.e. grupos metilo o setilo; i
“firupus alouileno, como P.8., grupos vinila, propenilo o elilii
Girupos arilo, como p.gy, grupos fonilo o sus homdlogos, k
Can e! tfn de un~ mejor hidrofugacidn los atomos de hidrqgavg
na de éstos grupos moleculargs puédena estar sustituidos parcialmente, Qg?
bre todo por fluor, . i
. La confinuracidn de la capa protwctora que ses efectua por qg?
porizacidn de silicio y/o euboxido de silicio enp presencia de oxigeno y -
uno de los citados compuetos orgénico de silic‘o de incorpora como mondéme
ro on la capa sxox, en caso dado por mediacién do una agrupacidn Si0H, ba -
jn rescciones de condensacidn, lo cual conduce a una reticulacidn asf co .
mn la hidrofobia, ' . .

La invancibn go aclara con detalle & base de la figura gue
munstra yna seccidn transverssl de un dlapoeitivu para la ejscucidn el pro
cadiminnto seqdn la invencidn. . ’ '

' Con 10 estd daaignédo un raciplente qué wstd conectedo atra
vés da unc “ubuladurel 11 a un pussto de bomba de vacic., En el recip!entei
estd preavista segdn a;a su longitud al menos una vélvula dosificadora 12,
mediante la ocual pueade meterse al7compuqsto orgénico de ailicio, gaseoso,[
desde un depdsito no repreacntado.Con 13 estd designada gtra vdlvule dosi
ficadora / (al tratarse de recipisntes més largos se éoenen correspondien
tamante varias), por la puads météraa al 6x£gano desde una botella ds acg
ro que tompoco estd reprosentada, Dentro del tacipisnte 10 estén dispues=
tos soportes do substrato 14, que tienon figura cilfndrica y que giram por
una parte a . )o larqgo de la pared del racipiente y por otra parte slredesdor
de su pronio gje. Sobre los sppoitas 1@ sientan substratos 15 que deben ¢
brires con una. cape protactora Stox hidtbfogq>eficai annﬁrh las influen =
clas de corrosidn, En 61 ejemplo de ejecucidn :aproaéntado en la figura =
los suntratos que se tramen . tratan reflectores de faros de vehfculo,

que nrimeramente se vaparizanconuna capa especular de aluﬁinio y 8 contie
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cara protectora,

- nuacidn obtiene para la proteccidn de la capa de eluminia una cape protece

tora Sinx.

Para la vaparizacidn del sluminia estd previsto un alsme ;
bre vaporizador 16 que consta de volframioc y ssté recubierto en forma usual;
con aluminio.

En los recipientes estd previsto ademds un alambre de va-
porizacidn 17 de tantalio que estd pintado con una suspensién acuose ‘de
silicio y/o polvo de subeaxido que sirve para la vaporizacidn con meéal de
1a copa Siﬂx. ‘
Para la fabrieacidn de reflectores para faros de vehfculos
con capas protectoras §i0x hidréfobas an 1hstalacinnaa de vaporizacién, se .
nrocede como sigue: Una vez que l& instalacidn se ha puesto atravds de la
tubuladura de 12 bomba 11 a un vaqio de aproximadamente 104 rmbar, pueds reg
lizars: la vaporiz§c16n del .aluminio mediante calentamiento del alembre de
vaporizacidn iﬁ. En dsto los sustratos 15 e metalizar.se dueven en los So=
nortes 14 mviles en Porma planetafim; airadcdrr'del alambre de vaporizaei
cidn 16, rotandc edicionalmentc alredeaur de su nropio eje los soportes 14,

Una vez realizads la vaporizacidn del eluminio se mete con la vAlwuie doqif

Sthoxysi!inn, $dp.1619 C; Vinyl(methoxy¥thoxy) silen, Sdp. 2859 é; Mobhyle .

trilithoxysilan, Sdp,1430¢ C; DimethydiBithoxysilan, Sdp. 1139C, Este se extrs

L

do urn depusito de reserva no representado, en el gue se ancuasntra el come

nuesto nrydn‘co de silicie en forma lfquida. Su presién de vapor de eprox
3

=

madamente 107 mbar & 202 C basta pars ajustar una presiénp parcial de a-
proximadamonts 0,5 % lﬂ's mber, Luego =8 mete con la vélwula dosificadora
13 oxigens, de manera que s establece una presidn parcial del oxfgeno de
asfmicmo (1,5 xJ.IJ"3 mbar aprnximadaménte, de manera que en los reiciplentes
reicas wip presidn total de aproximadamentas 1 x 10-3 mber, Para conaegui£ qu
se clircule normenentemente la instalacidn coh los pases, el ﬁacipiente per

maneca oonectado al pueceto de bomba de vaclo durante 1a_aplicac16n te la =

‘Uno vez que sl recipisnte 10 estd alimentada con los ga-

s0: , sa colionts el alambre de vaporizacidn de tantalio 17 pintado conu =

ficadara 12 el compuesto orgdnico ds silicio, gassoso, por ejemplo vinyltqg
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una suspensidn acuosa de polvo de silicio y/o de suboxido de siliclo, heg
ta que se avaboru el éilicio o bion el suboxido de sllicio y se forma 80
bre las nartes 15 una capa protectora hidrofoba, Las condiciones de vapg -
rizacién ee eligen de maners que que se produce unacapa exenta de absore
cién de 20 a 40 nm do espelor,;que Junto al silicio y al oxigeno contiene
tambidn restos moleculares del conpuestu~ur§£nico de silicio,

Una vez concluido élipruceeo de vaporizacidn se
ventila il racipients 'y ss extrasn los reflectores de farn,

Las capas protectoras fabricadas por el procedi-
migntn sagdn la invencidn muestran en atmdsfera himeda calisnte un eface
to protector por io menos tres veces mejor que las capas protectoras Si0y
tradicionalss, no hidrofugas, Eatas son resistentes coms mfnimo hasta - '
temperaturas de lSOG_y‘al frotarse para limpiarse tienen una resistencia
mejor qﬁa 15 de las capas tradicionalos;

Descrita suficientements la naturaleza del invene
to asf como la manera de renlizaréa a la practice, debe hacerse constsar-
que las disposiciones snteriormente citadas son susceptibles de modifica

ciones de detalle cuando no altere su principio fundsmental,
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. dtomo de silicio.

REIVINDICACIONES

1.5 Précedimianto para mejorar la durabilidad de tapas prg

tectoraz vaporizadas que constan de éxido dé‘silicio, especialmente sobre:

sustratos vaporizados con metal, tal como reflectores vaporizados con aly

‘minio para Peras de vehfculos, caracterizedos porque se hidrofebia la ca

ﬁu protpctora, :

. 2,~Praocedimiento segdn le reivindicacidn 1, caracterizado- %
porque duranté la vaporizacidn del silicio y/u de un suboxido de sflicio .
se conduce a la cdmera de vanorizacidn, junto al dxigeno, un compuesto or
gdnico de silicio, gaseoso. V

3.-Procadimiento segdn la reivindicacidén 2, carscterizadom b

_batque ol compuesto orgdnico de silicio centisne par lo menos un grupo mg

iecular reaccionaﬁle ¢ por lo menos un dtomo reaccionable, asf como por
1o menos un qrupo molecular hidrdfobo.

4,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 2, 4 3 caracteri-
zado porgue o) compussto orgdnico de silicio a tgmpératura ambiente pres )
senta una presidn de vapor de pur lo menos 10'3 mbar, i

5.~ Procedimiento segdn uﬁa de las reivindicaciones 2 a 4, l
caracte: 1zado porqus el compuasto orgédnico de silicio‘contlane como goupo
mnlecular o £tomo reaccinnable, por lo menos uno de 1us-siguientas grupos
] atnﬁostligadus directamants al dtomo de silicio: Grupo alcoxi, grupo -
ociloxi, grupo amino, grupo amido, grupo aminoxi, grupo oximo, hdlogeno o
hidrogano.

6+~ Procecimiento segdn una de las vreivindicaclones 2 a S<
caracterizaio porque el compussto orgénico de silicio, gaseoso, contiens

como grupds hidréfobes residups de. alquile, alguileno o srile, ligados al

7.~ Procedimiento ssgdn la reivindicacidn 6, caracterizade
los grupos hidrofobos llevan al menos plrhillmante, en lugar de hidrogeno
sustituidos como fluor,

8.~ Procedimiento para: mejorar le dursbilidad de cepas pro

tectoras vaporizadas, tal y como queds suficisntamente descrita en esta
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