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La presente invencián se refiere a unos perfección

namientos en un dispositivo de flotacián con agitacián mecánica.

Se sabe que la flotacián es un procedimiento de —

limpia de cuercos finamente triturados que se utiliza ampliamente para con'
*1

centrar los minerales, los schlamms carbonosos, etc. La flotacián es efec-! 

tua en cajas en cuyo fondo llega la pulpa, es decir una mezcla de agua y - 

del producto a tratar, generalmente adicionadas de un agente espumante y di 

divereos otros productos.

Durante largo, tiempo, este procedimiento ha sido 

puesto en praática de forma estática, haciendo pasar en las cajas de flota' 

cián un gas cuyas burbujas,al atravesar la pulpa, colectaban las partíeu- j 

las minerales y las llevaban a la superficie donde se podie recuperar las i 

espumas o escorias. El rendimiento de e3ta operacirfn era generalmente peque 

Ro a causa de la mala difusián dB los reactivos y dsl gas sn las cubas y j 

por consiguientede la sedimentacián de la pulpa provocada por la agitacián

insuficiente da esta áltima' por la travesía del gas,

A continuacián se ha mejorado este procedimianto- 

por medio de una agitacián mácánzca que asegura la aireadán par caviteciái 

a pBsar del aumento da los costos del tratamiento consecutivo al.desgaste 

d8 los agitadores y el importe consumo de energía necesaria, los rendimien­

tos alcanzados en estas condiciones son talas que 3e ha adoptado casi en­

todas partes esta flotacián dinámica.

Para su puestaen práctica, han sido ya descritos 

y utilizados diversos tipos de agitadores mecánicos. Entre estos, uno de 

ellos que da la mejor satisfaccián constituye el objeto de la patentes freí 

cesa 1.200.365 depositada el 30 de Abril de 1953 por la entidad solicitan­

te. Bn una de sus formas ventajosas de realizacián, está constituido por dis 

etapas de napas de barras que son regularmente dispuBestas segán generatriz- 

ces de dos troncos de cono coaxiales opuestos. En sus porciones extesmae- 

estas barras se montan sobre bases circulares de las que una al menos está
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perforada de orificios que permiten le circuíacitfn de la pulpa a tratar. - 

Por ultimo, en este dispositivo, el gas necesaria para la flotadtfn ea in­

yectado en la sarta superior de un cubo axial hueco que une estas bases c¿ 

culares y que está proeieto en su parts inferior de salidas que permiten- 

si escape del gas hacia la pulpa durante el tratamiento. Estas salidas es 

tán constituidas por una parte por un orificio central agenciado en la bas¿ 

do este cubo, y, por otra, deranuras verticales, ó "lumbrearas", practica 

das an su superficie lateral.

una de las finalidades de la presente invención es 

mejorar este dispositivo sin aumentar por ello su consumo de energía. ’

Otra finalidad es proponer un dispositivo mejorado 

de este tipo que pueda ser realizado simplemente a partir del agitador de- 

flotacián descrito más arribe.

Una finalidad suplementaria es que el diapoeitivo- 

mejorado así propuesto esa robuato y poco costoso.

Sagiín la invericián estas .finalidades y otras que so 

pondrán de manifiesto a continuaoián, son realizadas por medio de un agita 

dos de flotacián de barras cruzadas del tipo descrito más arriba, que compeL 

de ademas una faldilla trococánica maciza abierta hacia abajo que está sita 

da entre las barras y el cubo axial hueco, que es coaxial con esta último y 

.que monte por su base memor en el eje central del agitador.

Preferentemente, está faldilla troncoáonica se pro­

longa hada arriba por un manguito cilindrico y es este último el cus as me 

lidarió del eje central del agitador, Por lo demás es ventajeo que la f«id.L 

lia ttroncocánica y el manguito cilindrico que la prolonga hacia arriba sean 

realizados en une solé, pieza.

A continuación con una finalidad de simplificacián 

.1 conjunto formado por esta faldilla troncoconlca y .este manguito cilíndri 

co será a menudo denominad, "cono d.flector de aite", y silo por razones 4  

serán expuestas más tarde.

Las dimensiones de este cono deflector de aire y su
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posición con respecto al agitador de barras cruzadas dependen en una gran 

medida de las dimensiones del agitador y de la naturaleza de la pulpa a tr£ 

trar. ¡

Sin emebarfeo, es ventajoso que la base inferior dej.

cono deflector de aire está situada por debajo de la zona da cruce de las ■
i

dos napas de bañas de las que está provisto el agitador.

Igualmente se puede indicar que la base inferior 

del cono deflector de aire está, preferentemente, situada por encima de leu

lumbrearas que son practicadas en el cubo central del agitador de barree- ■
i

cruzadas. Además esta base inferior está ventajosamente a un nivel próximo-
j

del orificio inferior del cubo central. j

De todos modos, los especialistas en la materia - 

podrán fácilmente determinar en cada caso particular los valores a dar a 1 >s 

diversos parámetros en presencia merced a le descripción que sigse y que ni> 

comporta ningón carácter limitativo. Esta descripción debe verse con refe­

rencia a la figura anexa que muestre una vista en sección axial del agita-' 

dor sagdn la invención. i

Como se ve en laffigura este agitador comprende - 

un cubo central 1L y dos aspas de barras 2 y 3 dispuestas segiín generatrices 

de dos troncos de cono opuestos y coaxiales. En sus porciones extremas Bstus 

barras se montan en bases circulares, estando representada la base superior 

por la referencia 4 en el dibujo mientras que la base inferior está repre­

sentada por la referencia 5. La base 4 es maciza, mientras que la base 5 

está perforada de orificios no representados que Bstán destinados a parmit .r 

la circulación de la pulpa a tratar.

Por su pete, el cubo central 1 está provisto, en su 

porción extrema superior de medios no representados, para alimentarle de a,, 

re a presión. En su porción extrema inferior, comprende un orificio axial '' 

oara el escape del aire. Por otra parte, presenta cuatro lumbreras 8 que su
t ••

£án agenciadas en su pared lateral y a travás de las cualespuede igualmente 

escaparse una oarte del aire inyectado.

Estas lumbreras son ranuras verticales cuyo punto
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más alto está situado aoroximadamente a mitad de la altura del cubo 1 y 

cuya altura es regulable al menos en un dispositivo experimental.

Tal como acaba de describirse este dispositivo da. 

agitación corresponda sensiblemente a una forma de realización que consti-j 

tuyé el objeto de la patente francesa 1,200.365 citada. El agitador de floj 

tación segón la invención se distingue esencialeente por la edición de un 

deflector de aire que está designado en su conjunto ñor la referencia 6 en 

la figura snexa.

Este•defelector 6 preferentemente está realizado -!
I

en una sola pieza y comprende esencialmente una parte superior cilíndrica- 

6a que se monta en el cubo central 1 y que se prolonga hacia abajo en una 

parte troncocrfnica 6b abocardada hacia la base inferior 5 del aparato.

El ejemplo numárico que sigue permitirá a los espaj

cialistas determinar fácilmente las dimensiones a adoptar para conseguir l|>e
(

mejores resultados. Sin embargo, se puede desde ahora precisar cue es vent£ 

jaso realizar al menos aproximadamente, una construccián tal quet

a) La base de la parte troncocánica 6b del deflector 6 está por debajo del 

plano X de cruce de las dos napas de barras 2 y 3|

b) Esta misma base está situada por debajo del punto superior de las lumbre 

ras 8 practicadas en al cubo central 1}

c) Esta base está a un nivel vertical prtfximo del del orificio axial 7 que 

comprende el cubo central 1,

EJEMPLO

En este ejemplo, se utiliza un agitador de barras cruzadas que as similar

al descrito dn la patente francesa nB 1,200,365 citada y cuyas proporciones

son sensiblemente las indicadas por la figura anexa, sinedo su diamátro ex

terior igual a 440 mm. y el diámetro de su.cubo central 1 de 120 mm.

Este agitador ae sumerge enuna cuba da flotación 
3

de 1 m y es accionado por un motor eléctrico a razán de 315 vueltas oor m.
•mm

ñuto lo que corresponda a una velocidad perifárica de le base superior 4
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igual a 7'5 n, por segundo.

Por último, el cubo central 1 del agitador se une ¡ 

por su parte superior a una estación de detención de aire cuya presión en ! 

terior es de 5'5 bares y la presión posterior de O'l barriendo al caudal J 

de aire proporcionado al agitador, medido por medio de un rotámetro gradúa' 

do de 500 a 2.000 litros por minuto.

En este agitador que a continuación será denominad! 

"agitador de origen" se monta un deflector de aires según la invención. Las 

dimensiones de este daflector son proporcionadas por el cuadro siguiente.

DIMENSIONES DEL DEFLECTOR S i

A) PARTE CILINDRICA 6a !

-Diámetro interior; 120 mm.-
i

-Altura por debajo de la parte superior de las lumbreras 8; 30 mm. '

-Altura por encima de la parte superior de las lumbreras 8; cualquiera,por;

ejemplo 15 rom,
B) PARTE TR0NCQC0NICA 6b 

-Diámetro de la base inferior: 170 mm. .

-Altura: 40 mm. ¡
* - I

-Angulo en el vértice del tronco de cono: 60 grádos,

-Distancia de la base inferior a la parte inferior de las lumbreras 8:20 mi i.

-Distancia de la base inferior al plano X: 20 ram.

Para valorar la superioridad del agitador según la 

• invención sobre el agitador de origen se somete estos dos aparatos a diver 

sos ensayos que serón descritos ahora.

En una primera serie de experiencias se determina 

la potencia consumida por el accionamiento en rotación dB los dos tipos de 

anaratos para diversos ragimanes de funcionamiento; en primer lugar cuando '

la cólula de flotación sstó vacia y despuós cuando estó llena pero no ha ti

nido lugar ninguna inyección de aire y por último, cuando la cólula está s: em 

pre llana y el aire a presión necesario nara la flotación es admintido en «1 

cubo central del agitador con diversos caudales comprendidos entre 500 y- 

2.000 litros oor minuto.

Los resultados obtenidos son reproducidos én el cua
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dra siguiente.

Potencia consumida (Blh)
Célula Caudales de aire (l/mm) Agitador de origen Agitador según la

invencián j

Vacia mt 560 560 ;
Llena 0 2145 2150 i1

tt 500 1475 1510 j
n 800 1360 1375 1
ti 1100 1225 «■
n 1200 m 1230
H 1500 1180 1210
M ' 2000 1135 1130 ¡

Os este cuadro resulta evidentemente que el agitador

aegiín la invsncián no consume mis energía que el agitador de origen. La im| 

portañola de este resultado nos escapará a los especialistas en la materiaj
i

puesto que saben que la energía consumida por los agitadores agrava en gran 

medida el costo dsl tratamiento de los productos sometidos a la flotación.!

Pero el progreso técnico aportado por la invsnciín 

es esencialmente valorado por la segunda serie de ensayos, da donde ss de 

terminará el caudal de aire inyectado en el agitador quB corresponde al lí 

mite de dispersián na la pulpa a tratar. Este valor se estima con una gran 

precisián por la simple ebaervecián a la vista de la célula de flotacián.

Bn efecto, cuando se alcanza el límite de dispersián de ia pulpa se comorui 

ba la aparicián da geisers o da estelas en la superficie del£gua, cerca de 

la periferia del mecanismo de agit acitfn.

Ahora bien, en las condiciones experimentales, se 

comprueba que el límite de dispersián, alcanzado para una caudal da 1000- 

litros por minuto con el agitador de origen, resulta igual 8 2000 litros 

por minuto cuando $  utiliza si agitador segtín la invencifn.

Los especialistas en la materia admitirán que este 

resultado as notable y que nada permitiría preverlo.El hecho de que la sitn 

pía adioián del tíeflector de aire segtín la invencján duplique el límits de
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disoersión con respecto al agitador de origen, sin aumentar al consumo de e 

nergía hace que sea precisa evocarlo aqiíf - es en efecto sorpreadente y niji 

gune teoífa permite explicarlo de forma satisfactorla-

La forma de realización que acabe de describirse 

corrrssponde a un funcionamiento Optimo para un tipo de agitador dado y - • 

para una cierta cantidad de pulpa a tratar. Sin embargo, no sería preciso ; 

creer que los valores numéricos indicados más arriba para los diversos pa_ 

ráraetros de la instaJcción son críicos. Para demostrarlo, se han efectuado ¡ 

diversos ensayos haciendo variar los parámetros siguientes:

-a= altura tptel de las lumbreras 8
l

-bs diámetro del orificio axial 7 !

-c= distancia entre la base del deílector de aire 6 y la base las lumbre- ! 

ras 8j i

-d= presián del aire inyectado.

Para cada enaayo, realizado en las mismas condicJo • 

nes experimentales que anteriormente se determina el límite de dispersión 

tal como ha sido definido más arriba. El resultado de estos ensayos es re_a 

grupadli en el cuadro siguiente:

Ensayo a(mm) b(mm) c(mm) d(cm de agpa) Límite de dispersión(l/jim). i
1 e-o 20 20 90 2000 j

2 100 26 35 95 2000 \

3 100 26 40 80 1800 |

4 . 100 26 30 85 1900

Se comprueba que los resultados obtenidos durante 

los ensayos niímero 2 s 4 son iguales o apenas inferiores a los del ensayo 

niímsro 1 que corresponde al ejemplo referido más arriba.

Así resulta que los valores a tribuir los diveros 

parámetros en juego no son apenes críticos y numerosos otros ensayos han 

venido a corroborar eata afirmación, pero no aerán tomados aquí para no e_n 

torpecer demasiado la descripción.

Por tanto es en toda su generalidad quo el c'ispaei
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tivo segiín la invención púnele aer reivindicado y, da cualquier forma loa 

•spacialiatas en la materia podrán, fácilmente ajustar eua dimensiones en 1 

funciín del problema a resolver merced a algunos ensayos fáciles de reali
I

zar.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
~  i

to aeí como la manera de realizarlo a la práctica, debe hacere* constar qup 

las disposiciones anteriormentes descritas son susceptibles de modificado 

nes de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES j

1, - Perfeccionamientos en un dispositivo de flotación con agij 

clin mecánica, del tipo que comprenden el menos un agitador constituido por 

d.-s napas da barras que están reglularmente dispuestas segtín generatrices dje

dos troncos ds cono coaxiales opuestos y que se montan en sus proporciones !
>

extremas sobre bases circularas de las que una al menos está oerforada de oj 

rificios y que son unidas por un cubo central hueco estando provisto el cubo 

en su parte superior, de medios para inyectar un gas a presián y, en su par 

te inferior, da al menos de un orificio para la avacuacián del gas, caract» 

rizados porque se dispone una faldilla trococónica maciza y abierta abajo i

uq se sitúa entre las barras y 'el cubo axial hueco, oue es coaxial con este!
I

tíltimo y que se monta por su baBe menor sobre el cubo central,

2, - Perfeccionamientos segtín la reivindicacián 1, caracteriza

dos porque la faldilla trocoeánica se orolonga hacia arriba por un manguito! 

cilindrico hecho solidario del cubo central, *

3, - Perfeccionamientos segtín la reivindicación 2, caracteriza-í
j

dos porque al manguito cilindrico rodea, al menos parcialmente, al cubo cen 

tral del que es hecho directa-nente solidario,

4, - Perfeccionamientos segiín una de las reivindicaciones 1 a

3, caracterizados porque la faldilla troncocoríica y el manguito cilindrico 

aun realizados en una sola pieza,

5, - Perfeccionamientos eegtín una de las reivindicaciones 1 a

4, caracterizados porque la base inferior de la faldilla troncocánica está

situada por de bajo de la zona de cruce de las napas de barras, I
!

6, - Perfeccionamientos segtín una de las reivindicaciones 1 a '

5 caracterizados porque el cubo centralp presenta para la evacuación del gas 

lumbreras práctica s en la parte inferior de sus pared lateral,

?.- Perfeccionamientos segtín las reivindicación 6, caracteriza 

das porque la base inferior de la faldilla troncocánica está situada por er 

cima del punto más bajo de las lumbreras.
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8, - Perfeccionamientos segdn una de las reivindicaciones 1 a 

7, caracterizadas porque el cubo central presenta para la evacuación del­

gas un orificio axial practicado en su parta inferior.

9. - Perfeccionamiento segtín la reivindicación 8, caracteriza 

doa porque la base inferior de la faldilla troncocónica esta situada aensi 

blemente al mismo nivel que el orificio axial.

10i- Perfeccionamientos en dispositivos de flotación con agi 

tación mecánica, tal y como queda sustanclalmente descrito en la presente 

tliemoris y en sus dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas por una sola cara.

5OCIETE MIN 
PEÑARROYA.
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