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a pasar del aumanto de los costos del tratamiento consacutivn al . daagasta

l
|
t

La preszente invencidn se refiere a unos psrfeccio!
namientos en un dispositivo da flotecidn con egitacidn mecéniee, 7 o

Se sabs que la flotacidn es un procedimienéu de «
limpia de cuercos finamente triturados que se utiliza empliamente pars con

-i

centrar los minsrales, los schlamms carbonosos, etc. La flotacidh 1] lfIC-‘

_tua en cajas en cuyo fnndo llega la pulpa, es decir una mezela de agua y e

del producto a tratar, generalmente adicionadas de un agentes espumante y ¢

i

diversos otros productos, ' i
Durante largo, tiempo, este procsdimisnto ha sido
puasto en praética de forma estdtica, haciende pasar en las cajas deg flaqg

cién un gas cuyas burbujas,al atravesar la pulpa, cnlectabanrlaa partfcu~ i

. las minerales y las llevaben a la superficie donde se podie recuperar las f

espumas o escorlas, El rendimisnto de esta opsracidn era generalmente peque
Mo a causa de la mala difusién de los reactives y dal gas en las cubas y §
por consiquientede la sedimentacidn de la pulpa provocada por la ag;tac;dn
insuficients de esta 61tima por la travesfa del gas,

' A continuecidn se ha mejorado este procedimianho-

por medio ds una agitacidn mécénlca gue asegura la sirgacidn par cavitac161

de los aglradoras y al 1mporte consumo de znerglfa necesaria, los rendimien

tcs alcanzados en estas condiciones son talas gue se ha adoptada caqi 2N=
todas partes esta flotacidn dindmica,

Para su puestaen prdctica, han sido ya descritos
y utilizadus diversas tipos de agltadorea mecédnicos. Entre estos, uno de

ellos que da la mejor satisfacclﬁn constituye el objeto de la patanta= fra

l-l

cesa 1,200,365 depositads al 30 de Abril de 1958 por la°’ entldad solicitane

te. Un.una de sus formas ventajosas de realizacidn, estd constituido por dps

: eﬁapas de napas de barras que son regularmente dispusestas segdn genefatri?'

ces ds dos troncos de cono coaxiales opuestos, En sus porciones extremage %

|
estas barras se montan sgbre basms circularss de las gue una al menosg eet&!

i
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.'Por ultino, en aste diapositivo, nl ‘gas neccslria para la flotaciﬁh .8 in-

| cularas y que estd pro'iata 8n su parts 1nfcrior de aalidas que permiten=

'ul escape del gas hacia 1a pulpa durante el trntamisnto. Estas salidlo L 1]

de aats ‘cube, vy, por otra, de . ranuras verticalua, ' "lumbraarae", prlcticl

daa en uu supurfici- latoral.

ineJorar uatn diapositiva ain aumantar por nllo :u consumo do onorgfa.
' lejorado asf prnpu¢sto 8sa robusto y poco costosg,

| da cntre las barras y ol cubo axial hunco, que es coaxial con asta dltilo yl

' .aue monte por su base memor en sl cje central dol agitador.

' lidario dal ~eje central del agitadnr, Por le demds ss v-ntaiosu que la '.lqt

‘lla ttrancocdhica y sl manguito cilfhdrico que la prolonga hacia arriba sean

{co seré a menudo d-nqninedn " cono deflectdr de atie", y sllo por razones an'

pnrforada de orificios que psrmiten la circulnciﬁh do la pulpa a tratlr. -

ytctado en la narte ouperior de un cubo axial hueco qua une sstas blsna qgj

tdn const;tuidas por una parta por un orificio c-ntral aganciadn an 1. b¢a+ -

Una de las fznalidadnn de la precent- 1nv¢nc16h -a

Otra finalidld ‘#8 proponer un dispotitivu mcjurado
de este tipo .que puada aer r-alizado aimplemanta & partir dal agitador de-
flotacidh descrito nds arribl. _ ) o ‘ '

Una finalidad auplomantaria es que el diapoeitivo-

Segﬁh la inuancidn estas finalidadag y otraa qua 8

poadr‘n dl manifilsto a continuacidn, aon rnalizadls pur medio de un lgitl

VdOI de flotaci6n de blrras Cruzadas del tipo dnacrito mda -rribl, que bonn: '

de adsmas una flldilll trococdnica maciza abi-rta hacia abajo qus nat‘ litl

Prefersntemante, ssta faldilla tronco‘onica s pro-

1onga hacia arriba por un manguito cilIhdrico y es este dltimo el cue 83 mm

roalizndca an uns lela pioza. 7
' A cnntinuacidn Con una finalidad de sinplificacidh

ol conjunto furnlda nor esta faldllla troncocunica y .este manguits cil!hdqi,

serdn expusstas mds tarde.

Las dimensiones de ests cono deflector de sire y sujf
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' podrén facilmante daterminar en cada caso particular log velores & dar a lpa

‘comporta ningdn caracter limitative, Esta descripcidn debe verse con refe-

. un cubo central I y dos napas de barras 2y 3 diapuastas segdn gnnaratricas
'barras 8g montan sn bases ci:culares, estando representads la base Buperior

smntada por la referencia 5. La base 4 es macize, mimntras que la base 5

posicidn con respecto al agitador de barras cruzadas dependen en una gran
mgdida de las dilnneionss dal agitador y de 1s naturaleza de la pulpa a tgg
trar, ' ' '

' Sin emebarbo, &s ventajoso que la base inferior del

cono deflector de aire estd situada por debajo de la zona da cruce de las '
- i

dos napas de banas de las que sstd pravisto sl agitador.

Iguclmente se puede indicar que lavbasg inferior

del conc deflector de aire estd, preferantemente, situads por encima de la#
lumbrearas gue son practicadas en 8l cubo central del agitador de barrase ;
cruzadas, Ademds esta base inferior estd ventajosamente a un nivel pr6ximcl
del orificlo inferior del cubo central,

De todoa modos, los especialistas en la mataria -

diversos paréhetraa en presencia merced 8 la descripcidén que siges y que nb

rencia a la figure anexa que musstra una viste en seccidn axial del ag;ta-
dor sagdn la invencidn, . |

Como se ve en laffigura aste agitador comprendt -
da dos troncos ds cona opuestos y coaxialas, En sus purciones extremas estas

por la referencis 4 en el dibujo mientras que la base infarior estd répne-

astd{ perforada de orificios no representados que estdn destinados a parmitir

1z circulacién de la pulpa a tratay,

Por su pate, el cubo central 1 estf provisto, en sl
porcidén extrema superior de medios no repressntados, para aliméﬁtarla de qi
re a presidn, En su porcién sxtrema inferior, cnmprenda un orificie axxal
para sl escape del aire. Por otra parte, presenta custr:s lumbreras 8 gue @
tdn sgenciadas en su pareh lateral y a través de las cuale spusde igualment
eacsparse una narte del aire inysctado,

Estas lumbreras son ranures verticales cuyo punto
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" agitacidn corrnapond- sensiblemente a una forma de rlalizaciﬁn oue consti-'

‘ tuye al objeto de la patente francasa 1. 200.365 citada, E1 agitador de flpg!

- b) Esta misma base asté situada por debajo del punto superiar de las lumbrg‘
‘ras 8 practicadas en el cubo central 1 '

' c) Esta base sstd a un nivel vertical prdximo del del orificio sxisl 7 que|

£JEMPLC

terior igual 2 440 mm. y el didmetro de su.cubo cantral 1l de 120 mm,

mds alto sstd situado sproximadaments a mitad de la altura del cubo 1 y
cuya sltura es requlable al menos en un disposiiivo experimental,

Tel como acabe de describirse ests dispositivo du
!

4.

tacidn segdn 1a invencidn se distingue astnciallante por 1a adicidn de un
deflector de aire que estd dssignado en su canjunta nor la rafarencia 6 en

la figurs snesxa,

Este-defalector 6 pfafarentemente eatd resalizado =~
en une sola pieza y comprence esencialmente una parte superiur cilfndrica-
6a que se monte en sl cubo confral 1 y que ss prolonga hacia sbejo en una
parte tronﬁocdhica 55 abocardade hacia la base inferior 5 del aparato,

El ejsmplo numérico que sigue permitird a loa espas;
cialistas dnt;rminar facilmanto las dimensionss a sdoptar para conssguir lps
me Jores :csultadoa.'51n-embargo, se® puade Hssdq ahora preciéar cue és venta
Joso realizar al menos aproximadamanto, una dunatiucciJn tal ques
a) La base de la parte troncocdhlca 6b dsl deflector 6 estd por lnbaJo dal'

plane X de cruce de las dos napas de barras 2y 3;

comprends el cubo central 1,

En este ejemplo, se utiliza un agitador de barras cruzadas que es similar
al descrito dn la patente francesa n? 1,200,365 citada y cuyss prnporcipne%

son sensiblements las indicades por la figura anexs, sinedo su diamdtro L

Este agitador se sumargo snuna cuba de flotacidh
de 1 m3 y es accionado por un motor electrico a razdn de 315 vueltas gor RL

nuto lo que corresponds a una velocidad perifdrice de la basc superlor 4
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A) PARTE CILINDRICA 6Ga

. =Altura: 40 mme

=Angulo en el vertlcs del tronco da cono: 60 grados.

igual a 7“5 m, por segunda.

Por dltimn, el cubo central 1 del agitador se uns ;
1

por sy parte sumerior a una estacidn de detencidn de aire cuya presidn ani
|

tarior 88 de 5’5 herss y la presidn posterior de 0'1 bar ,siendo al caudsl
de aire proporcionado al agitador, medido por medio de un rotdmetro gradua

do de 500 2 2.000 11tros por minuto.

En este agitedor qus a continuacidn sqré denominadp
"agitsdor de origen" se monta un deflector de sirgs segdn la invqnéiGn..La
dingnsiones oe seﬁe dellector son proporciynadas por sl cuédro siguiente,
DIMENSIUNES DEL DEFLECTOR 6

~Diametro interior: 120 mm.

e a

-Altura por debaja'de la parﬁe supsrior de.las lumbreras 8: 30 mm.r
-Altura por encima ds la parte superior de las lumbreras 8: cuaLQuicra,puég
7 ) ejemplo 15 mm, .

B) PARTE TRONCOCONICA 6hb

-Diametro de la base infericr: 170 mm.

-Uiatancwa de la base inferior a la parte inferior ds las lumbrpras 8:20 mm,
-Dietancia de la bass infsrior al plano X: 20 mm, )

Para valorar la suparinridad dei agitador segdn la
inuencidn scbre el agitador de origen se somete estos dos aparatus a diver
sos ensayos que sarén descritos ahora,

En unz primera serie de experiencias se determina
1a potencia consumida por el accionamiénto en rotacidn derlos.dos tipos de
anaratos para diversos ragimenss de funcionamienta: en primer'lqgar.cuando'
la cdlula de flotacidén estd vecia y después cuando est4 llena pero no ha te
nido lugar ninguna inyeccidn de aire y por dltimn, cuando la célula ﬁsté siem
pre llane y el aire a ﬁrésidn necesario npara la flotacidn es admintido en €}
cubo centrél gsl agitadar con diversos caudales comprendidos entre 500 y=

2.000 litros nor minuto,

Los resultados obtenidos son reproducidos €n el cua
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_ msdida el costo del tratemiento de los productos sometid:s a 18 flctaciJnJ

-tarminaré el caudal de aire inyectado en sl agitador que corresponde al 11

dre siguisnte,

Potencia consumida (Wh)
Célula Caudales de aire (1/mm) Agitador de origen Agitador segin la

invencidn i,

Vacia - 560 560 |
Llena 0 2145 2150 l

" 500 1475 1510

" 800 1360 1375 .

" 1100 1225 -

" 1200 - 1230 |

" 1500 1180 1210 i

u 2000 1135 1130 ?

De este cuadro resulta evidentemente que el‘agitadbr
segdn la invancidn no consume mds energfe que el agitador de origen, La im;
par tancia de este resultado nos escaperd a los especialistas en la materia
puesto gue saben gue la energfa consumida por los agitadores agrave en gran

Pero el progreeo tédenico aportada por la invencién

es esencialmente valorads por la segunda serie de ensayos, de donde se ds

mite de dispersidn ce la pulpa a tretar, Estc valor se estima con una gran
precisidn por la simple ebservescidn a la vista de la célula de flotaéiGn.
Bn efecto, ceando se alcanza el lImite ds dispersidn de ia pulpa se ccmnrué
ba la aparicidn de gaisers o de estelas en ls suparficma delegua, cerca de
la periferia del mecanismo de agitacidn,

Ahora bien, &n las condiciunaé experimentales, se
comprueba que sl 1fkite de dispersidn, alcanzado para una caudal ds 1000~
litros por minuto con el agitador de origsn, resulta igual & 2000 litrcs
por minuto cuando ® utiliza el agitador segdn la invencidn. 7

Los especialistas en la materia admitirdn que sste

resultado ms notable y cue nade permitirfa preverlo.El hecho de que la sim

pls adicidn del deflector de aire segun le invencidn duplique el 1I{mite de
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disoersidn con respscto al agitadnr de origen, sin eumentar sl consume de €

nergfa hace que saa preciso evocarlo aqif - es en sfecto sorprendente y nip

gune tao¥fa cermite explicerlo de forma satisfactoriae

La forma de realizacidn que acabn de describirss

corrresponde a un funcionamiento oftimo pera un tipo de agitador dada y -E

para una cierta cantidad de pulpa a trater. Sin embargo, no serfa preciso :

creer gque los valeres num€ricos indieados mds arriba para los diverscs pa
rdmetros de le instalcidn son crtficos. Paras demostrarlo, se han sfectuado

diversos ensayos haciendo varliar los perdmetros siguisntes:

‘=a= sltura tptal de las lumbrerss 8

b= diémetro del orificio axial 7
-c= distancia entrs 1a base del deflector de aire 6 y la base las lumbrae
ras 83 '

-~d= presidn del aire inyectado.

Para cada ensaye, realizedo en las mismas condiclo

nes experimentales que antsriormente se determine el 1fmite de dispersidn

tal comg ha sido cefinido mds arriba. £l resultsdo de estos ensayos es reg

. grupadb en el cuadro siguiente:

Ensayo a(mm) b(mm) c(mm) do(cm ds agua) Limite de disperéidn(l/
1 &0 20 29 90 - 2000

2 100 26 35 95 : 2000

3 100 26 40 80 1800

4. 100 26 30 85 1900

Se comprueba que los resultados obtenidos durante
los ensayos nfmero 2 & & son iguales o apanas infleriores a los del ensayo
ndmero 1 que corraspohde al ejemplo referido mds arriba,

Asf rasulta que los valores & tribuir los divsros

pardmetros en juego no son apenes crfticos y numerosos otros anssyos han

venido a corroborar esta afirmacidn, pero no serdn tomados aquf para no en,

torpecer demasiado la descripcidn,

Por tento es en toda su gesnoralidad que el cisposi
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tivo segin la invencidn pusde ser reivindicado y, de cualguisr formes los

especialistas en la materia podrdn, facilments ajustar sus dimensiones ln':
funcidn del problema a resclver merced a slgunos ensayos fdciles de reali :
zar.,

Descrita suficientemente la naturalezs del inven
i

to asf como 1a manera de reaslizarlo a la préctica, debe hacerse comstar qu

las disposiciones anteriormentes descritas son susceptibles de modificacio

nes de detalls en cuanto no alteren su principio fundamental, i
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REIVINDICACIONES _ i

l.~ Perfeccionamientos #n un dispositivo de flotacidﬁ con ag'
-eién mecdnica, del tipo que comprenden el menos un agitador constituide por
dzs napas de barras que estdn reglularmente dispusstas segdn generatrices 4«
dos troncos &a cono coaxiales opuestos y que se montan en sus proporcionas |

extremes sobre bases circulares de las gue una al menos sstf nsrforada de

§ {-

rificios y que son unidas por un cubo central huecs estando provisto el cubo
en su parte superior, de medios para inyectar un gas 2 presidn y, en su pa

te inferior, de =2l menos de un orificio para la evacuzcién del gas, carac

B— 1

rizados porque ss dispone una faldilla trococdnica maciza y abierta abejo

ugq se situas entre las barras y el cubo axial hueca, que es coaxial con estel

dltimo y que se monta por su base menor sobrs el cubo central,

2.~ Perfeccicnamientos segdn la reivindicacidn 1, caracterizé
dos porque la faldilla trococdnice se nrolonga hecia arriba por un manguit&
cilfndrico hecho solidario del cubs central, g
3.~ Perfeccionamientos sqUin ls reivindicacidn 2, caréctarizaﬁ
dos porqus &l menguito cilfndricc rodea, al menos barcialmente, sl cubo ceﬁ
_’tfal del que es hecho directanente solidario.

4,- Perfeccionamientos seqin una de las rsivindiceciones 1 a
3, caracterizados porqus la faldilla troncocorfica y el manguito cilfndrice

sun realizades sn una sola piezs,

5.~ Perfeccionamientos eegdn una de las reivindicacionss 1 a

4, carscterizados porque la base inferior de la faldilla troncocdnica estl[

situada por de bsjo de la zona des cruce des las napes des barras,

i
6.~ Perfaccionamientos segqdn una de las reivindiceciones 1 a;
5 ceracterizados porque el cubo centralp pressnte para la avacuaciﬁn dsl gas
lumbreras préctica s en 1la parte inferior de sus pared lateral,

7.~ Perfeccionamientos segdn las reivindicacién 6, caracteriqg
das perque la base inferior de la faldille troncocdnica estd situada por‘ag

cima del punto mds bajo de las lumbreras.

e
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8.- Perfeccionamientos segin uma de las reivindicaciones ) a
7, carscterizadas porque el cubo central presenta para la evacuacidén del-

gas un orificie axiel practiceds en su parte infsrior.

9.~ Perfeccionamimnto segdn la reivindicacidn 8, caracterize

o

dos borqun la base inferior de le faldilla troncocdnica esta situada sensii

|

blemente al mismo nivel gue el orificio axisel, i
101+ Parfewccionamiantos en dispositivos de flotecidn con ag&%
tacidn mecdnica, tal y como queda sustencislmente descrito en la presente '
memoria'y en sus dibujos adjuntos, 7 :
Esta Memoria consta de 10 hoJas eecrStas por unz scle csra,.
madrig, - BT 4978

SOCIETE MINIERE ET METALLURGIQUE DE
PENARROYA,

s
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