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 Estos procedimientos, que son deseritos en las patentes USA n®
ne 2,226,479 se refieren esencialmente a la sustitucién, en el

. énodos respectivamente en hierro y en niguel. Sin embargo, la uti

i
La presente inveneidn se refiera a un nusvo pre-
cedimiento para la electro-deposicién de aleaciones hierro-niguel

. i
y mds particularmente se refiere al empleo de énodos solubles en |

ferro-niquel. i

Hasta estos @ltimos afios, el niquelado ha cone!
sistido unicamente en recubrir las piezas de una ocapa de niquel
puro. Recientemente han aparecide en la industria del niquelado

nuevas técnicas seglin las cuales el niquel es parcialmente susti-

tuido por hierro, Se depositan por tanto aleaciones hierro-niquel
en proporcién de hierro que puede alcanzar el 40%, permitiendo |
[
la sugtitucién de un metal caro, el niquel, por um metal netament?
|

menos care,disminuir bastante el precio d'e, cogto del niquelado.
3.795.591, 3,806,429 y 3.812,566, as{ como en la patente francesa

procedimiento cldsico, del énodo soluble en niquel puro por dos

1izapi6n de dos materiales enbdicos diferentes presenta un gran
nﬁero de inconvenientes. Entre estos se puede citar el doble
problema de aprovisionamiento y de almacenamiento, de manipﬁlaeiéh
durante la renovacién de los dnodos y la dificultad de encontrar !
en ¢l mercado un material adaptedo a la galvanoplastia, :
Adeﬁés, las'mterias primas utilizadas pera esp
%0 proc_edimiento deben ser productade gran pureza tales como
por e;lempio hierrd ARMCO con menos de 0,15% de impurezas y niquel

electrénico, Se ha observado, por ejemplo que la presencia de cax

bono podrfa ser perjudicial en el dnodo de niquel,
Para tener capas homogeneas es preciso que la

composicién del bafio y més particularmente la relacién hierro/

niquei no varie durante la electrolisis que ocasiona el depdsito

- e da e %0
-



Se

10,

15,

20,

25

30.

- al procedimiento de niquelado la posibilidad de detenerse sgin

de la capa de aleacidn.

Ia diferencia de los potenciales de 6nido~ re -
duceién del hierro y del niquel esfuente de numerosas dificulta~ !
des en lo que concierne al mantenimiento de la relacién hievro/ |
niquel en el electrolito; para que éate Wltimo sea constante, la';
relacién de las sﬁperficies anbdicas respectivas de los dos meta-
les debe mantenerse igualmente constante, pudiendo un ligero came

bio en la superficie anédica del hierro traer consigo una va- '

riacién sustancial en la composicidén del bafio en razdén de su Ve~ |
locided de disolucién superior a la del niquel, Ademds durante
la parada de las instalaciones de galvanoplastia el anodo en hie-
rro se recubre de una capa de niquel que puede alcangar incluso :
éobrepasar 1 mm, ocasionando por este motivo uma variacién imporﬁ
tante de la relacién hierro/niquel en el electrolito, Todo ello f
conduce a una falta de flexibilidad de la instalacién de galvano-
plastia y exige una mayor vigilancia. |
Esta es la razén por la ‘que wna de las finali{
dades de la invencién es hacer que los procedimientos de deposi-v
cién de aleaciones higro-niquel sean de uha menipulacién mds sime
ple.

_Otro objetivo de la invencién es proporcionar

ningin incon&enienxe ¥ Bin que ello ocagione derivaciones en la

composicidn del bafio. »
Otra finalidad,por Ultimo, de la presente in-'
vencién es proporcionar un procedimiento del tipo anterior que
de un depdsito electrolitico de gran cavidad.
Esta invencién, finalidades y otros objetives

que se pondrin de manifiesto a continuacién se comsiguen por

medio del procedimiento pnra la electro-deposicién de aleaciones
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. hierro-niquel. deserito a continuacién,

-3

El procedimiento se caracteriza porque el dnodo
gsoluble estd coﬁstitﬁido de un cestillo anédico, ‘revestido de gra-
nalle de ferro-niquel de wna composicién sensiblemente idéntica
a la de la capa que se deses depositar. Le expresién "sensiblemenme
idéntica" significa. que s0lo la relacién h;erro/h;quel es 1mportan~
te y que se puede tolerar la presencma de un clerto nﬁmero de im-
purezas en el ferro-niquel de partlda, pueato gue las impurezas J
no se encuenxran ganeralmente en la capa de aleacién que se depo
sita en el cdtodo. Estas impurezas permanecen o bien disusltas
en el bafio o hlen se deposztan en el fondo de la cuha de electroq
lisis en forma de iodos. .

» _ Esta posibilidad de tolerar un grado de ime=
purezés relativamente elevado cuando se emplea ferro-niquel en
lugar de nzquel v de hierro es una de las caracterfsticas mis
sorprendentes ¥ més interesantes del prooedimiento. El grado de
impgregas tolerables varia evidentemente con la naturaleza de :
estas ﬁlfimae}.ne un mddo general las impurezas gque, como el
silicio. ge depositan en forma de lodo en el fondo de las vubas
de electrolisis o de los sacos anédicos previstos a este efecto,
son mucho més facilmente toleradas que 1as‘solub1és en el elec-
trolito; ei éobalto,.cuya proporeién puede alcanzar algunos tan~:

tos pcr ciento, tiene un luger a parte y puede dzflcalmente

uconsidnrarse como una impureza, se deposita en el eétodo 2l misd

no tmempo que el hierro y el niquel y no yerjudica de nzngun.modb
la cgiidad ﬁel depdsito. |

- Es preciso afiadir que es la evidencia clara
de este tolerancia a las impurezas ia que he permitido le uti-

lizacidn del ferro-niquel en la galvanoplastia.

Egta posibilidad habie sido ya considerada en
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| las petentes anteriormente citadas como una mediocre solucién de i
‘reposicién en el empleo de varios dnodos de metales puros, pero, |
en opinién de la entidad solic:.tante. no habia £ido hecha ning\ina{
experiencia, Ello podria expln.carae por la gugencia én el mercadb
5. ~de ferro-niquel de una pureza equivalente a la del niquel electror-
l:l.tno y en una forma adap‘aada a la galva.no:ﬂast;a. Parec:.a :unitz.’l.
busca.r adyuvantes de g.raneado ~glemento de de adicidn en la ope= l
raciGn de graneadoe= que eran impurezas en la operacién de elec-
tro-deposicidn, |
10; ‘ ) . Asi pués el procedimiento segin la invencién
" | aportando una nueva téonica de utilizacién del ferro-niquel en
gai{ranoplastia permite a la iridustz?ia del niquelédo realizar un
progreso técm.oo importan'te cuyas repercusiones econémicas corren
el riesgo de ser considerabies, ' .
:15, ' o Este progreso no ha podido ser realizado més ;
g quo dcmostrando qu‘ la opinién comimmente admitida a propésitoi
de 19. pureza de los mtenales destinados a- la galvanoplastia '
no era completamente Justnficada en ¢l caso del ferro-niquel.
Sin embargo es claro que a peaar de esta tole-
20, *:'pa.ngia.' es mds pzjéc'l;ico trabajer con materiales lo més puros posi-;
‘ ble. . : S S ' P
. o Ia .expresién "gengiblemente idéntica" indica |
: igualmente qua pueden obaerva.rae pequeﬂas variaéiones entre la
‘ : proporoidn en niquol d.el farro-niquel de pa.rt:.da., a excepcidén de
25, | m impurozas. y la proporoién en niquel del depds:.to. Estas va=
| 'riacionea se gituén en general en el interior de los mérgenel
de.error del mﬂiaia (o, 5% de error absoluto).
' las granallas se fabrican vertiendo metal

mndido en un bafio de agua para que las granallas asi fabrica.das

30, \ tengan una. forma, convonian‘co ha sido necesario encontrar adyuvan-l-




T
tes de graneado:pafa este lipe de aleacidn, A este rospeote se podrs
 econaultar la soiicitud de pmtentevdépositada 91 mismo dia por la
"entidad solicitante. Los yrimeros adyuvantes de graneado ensayados
.han azdo el aluminio y el magneaio. Si embargo, la utilizacién”’ de'
5. | las granallas asi obtenidas no ha dado resultados completamente i
satisfactorios, Se ha observado en efecto la aparicién en canti i

muy importante de residuos en los sacos anédicos, Un estudio mds;

pulsado ha mostrado que las granallas obtenidas & pa?tir de baﬁoa'
adicionsdos de aluminio y de magnesioAposeian wna mieroestructura
10, | gramuler. Durente la disolucién anédica, uma parte importante de ;

estos granos se descarnsban y formaban wa lodo de una compoai-l
cién prﬁxlma de 1a del ferro-niquel de partida. : , 3

De antemano se puede determinar si un lotre de.

granallas da wm grado de lodo importante con ayuda de un ensayo |
154 | £4cil de realizar, Este ensayo consisté en examinar la resistenci¢
al aplastastamiento de wea granalla del lote que se desea ut111zar

primienﬂola en wn tornillo de mano, Si 1a granalls no se deforma‘
! més que'de forme muy 1igera, queda un solo componente y tiene el i
eompoftamienxo dé un ﬁétal duetil y el lote de granallas dard un !
26. grado de lodo muy pequeﬁo. Por el contrario, si de deforma des-' %
moronandose, teniendo ast ol comportaniento de un metal fragil, e}

grado de iodo aerﬁ elevado a menos que se modifiquen las condicio~

nes operatorias (densidades de corriente elevadas por ejemplo).
| SR , Estos 1odos'puedén ser en perte evitados ajus-
25, tando las condioiones operatoriaa Yy en particular la densidad de .
corriente. Sin embargo segin una realizacién preferente del pro~
cedimiento, estos inconvenientes han podido eliminarse medlante
el_empleo de granal;gs procedenﬁg de un bafio metdlico. al que se
ha afiadido un adyuvante de graneado~que contiene silicio y/o car-

30, bono. El's;liqio preferentemente es introducido en el bafio en for
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o0 sopladuras delcolor de la herrumbre. As{ pués, cuando el esta~

-dificil mantener este araco en los limites indicados méds arribaj

b

ma de ferro~gilicios La elcceién de la proporeidén en silicio del |

bafio es extremadamente delicada, pues en efecto, hay un contra- .
sentido entre dos de.sus'exigenoias; para eviter la formacidn de é
los lodos, debida al silicio, es preciso limiter temto como se pug-
da la proporcién en silicio y para mejorar la forma de las granalias
es preciso aumentarla, En estas condiéiones se preferiré una pro~g
poreidn en silicio comprendida eﬁtre 0,1% y 0,5% aproximadamente.!
Este procedimiento as{ descrito presenia entre
otras ventajas una manipulacién facil debida a la suétitucién de |
dos materiales por uno soclo y al empleo de granallas, '
El emplao de granallas de ferro-niquel asegura!
ademds una disolucién constante y uniforme deJos dos metales n:qupl
v hierro con un rendimiento farddico-anédico préximo a 1 facilita;~
do asi e; control y el mantenimiento de la relacién h;erro/hidueg
en el electrolito y asegura uma excelente flexibilidad de funcionk-
miento permitiendo 1a.deten916ﬁ de la instalacién sin que ello !
ocasicne inconvenientes mayores. La disolucidén de la aleacidn es i
comppeta y no ocasiona una formacién de lodos importante, l
La calidad del revestimiento metdlico obten;d%
por electro-deposicidn depende mucho del grado de hierro férrico
en la electrolisis, o8 decir relacién entre la cantidad de hierrd
férrico y la de hierro total presente en la solucidn. Bi esta

relacién es demasiado elevada, el depésito comprende inclusiones

PR - S

de hidroxido férrico, lo Que se traduce por numerosas porosiaadeq

bilizante del hierro es de tipo complejo (caso de los ejemplos),
este grado de hierro férrico no debe ger superior al 40%; debe i
ser preferentemente inferior al 20%.

Utilizando las técnncas convencionales, es muy
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. la cantidad de 1ones cloruro en los baflos hasta concentraciones

B comprendidas entre-10 £ y 40g/litro. esta reduccién me jora todavif

no es faro observar grados préximos del 50%,

E1l procedimiento semin la inveneién aporta una
solucién a este prbblema; ¥1 simple hecho de utilizar granalls de
ferro-rniiquel permite obtener wn grado de hierro férrico en solucién
en los limites p:eferidbs: entre las numerogas medidas del grado ;
de hierro férrico efectuades hasta el presente, niﬁgﬁﬁa spbrepasa%
Otro factor de la calidad de revestimiento catdw
dico. radica en laflimpieza ¥ la porosidad de los sacos anédicos !
que rodean a'los énodos”y cue retienen 1os 1od63 que'irian de otré

modo &l fonéo de 1a cuba de electrolisis. Si estos sacos anddlcos

| no son camblados frecuentemente, el espesor del depdaito cat6d1co

es mnuy. irregular. ste problema es partlcularmsnxe agudlzado en :

e€lcaso en que se afiadan pequefias cantidades de azufre a los énodos

de niquel electrélitlco para facilitar as{ la disolucién. ~ '%
A este problema también a aportado una soluc16n

del procedimiento segﬁn la sOllOltHd‘ cuando ge utilizan granallaé
i

de ferro-niquel, la pproszdad ¥ la limpieza de los sacos anédicos;

permanecen satisfactorias y se puede obtener depésitos catédicosg
de éﬁcélente cavidad, sin tener que cambiar frecuentemente los -
.éqcog anédicos, Por dltimo, conviene indicar que las granallas .
_de ferﬁo~niquél Se han revelado muy solubles, Esta éran solubilid;d
permite, por uma parte,ev1tar la adicién deelementos solublllzantks

thllzados a veces en lag: téonlcas anteriores y, por otra reducir

1a calidad del depésito, .
7 Es intermsarte hecer notar que nihguna de las

ventejas ¢itades se menciona en las patentes que evocan la posi-

bilidad de utilizar ferro-hiquel, Esta comprobacién cualquiera.qie
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‘ea la explicacidn, pone do manifiesto on onrdoter sopprondente

de los resultados de la utilizacién de los ferro-niqueles en forma

de granallas,

Los ejemplo no limitativos siguientes, tienen :

" ecomo finalidad indicer a los especialistas como determinar facil-;

mente las condiciones operatorias que conviene uti}izar pare cadaé

cago particular,

Ios porcentajes estdn expresados en peso.
Elemplo 1 '

_ Granallas de ferro~niquel de 77% de niquel a
xontinuacién denominado FN 77 han sido preparadas a partir de un

Ni
, 39
Co

Si

Mn

¥g
Al

= 11,2

21,9%
0, 38%
0,008%

0,007

0, 0002%

© 0,0045%

‘baffo adicionado de éluminio y de magnesio,
El anflisis quimico es el siguiente:

Lbs ensayos de disoluciéh han gido efectuados

En-cuba de 12 1litros en un bafio cuya compoéicién se da & conti~

nuacién:

Hy BO,

Productos vendidos bajo la denominacién comer-

cial "Udylite",

Abrillantados

75 &/1
5 &/l
10 &/1
45 g/1

N1 = 25 emd/y




N2 = 2.5 em/1
T 84 = 18 om3/L

Estabilizentes NP = 25 g/1
Agente humectante 624 = 1 em3/1 :

5. Condiciones operatoriags
' densidad de corriente 10 A/dam?, ‘
Superficie anédica total 3,8 dm? ,
oot |
Duracidn del ensayo = 235 h que dorrespondenal
10, | una cantidad de corriente de 8694 Ah.
Regultadogs

_‘ Al cabo de 83 noras de funcionamiento es deeir
3082 Ah se encuentra un ®siduo en los cestillos anédicos consti-
tuidos de granos metdlicos cuya centidad corresponde & 4,4% del .
15, peso de granallas consumido. El anflisgis quimico de'esté residuo%
pone de menifiento que éste estd compuesto de 95% de granos de i
aleaciones de igual proporcidn en nque-hierro. AL final del en-
sayo el grado de residuo es de 5, 2.

 Sin embargo, el rendimiento farddico de diso- .
20. '1ucidn anédica es préximo de 1,0 y después de 1300 Ah la relaciéﬁ
bierro total del electrolito es estable y précticamente préxims
ggl 10%. Eglequzlibrio del batfio es logrado por tanto. : I

AL fihel del ensayo la proporeidén en hierro aeL

dep6alto es de 21,6%. : , 5
2. |- '  Ia calidad del revestimiento catédico es exce-

lente.

Edemplo 2 :
las mismas.granallas que en el ejemplo 1 han |

sido ensayadas en el miémo tipo de bafio pero con una densidad de

- 30. corriep#e‘an&dica de 3,8 A/am2 con una superficie anédica total
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& partir de un bafio de aleacién liquida adicionado de aluminio ¥

~de magnesio,

31[)&»
10 2 an? aurate 432 b es decir 3247 An,
El grado de residuo encontrado en los ceatillos

es entonces del 13% y su aadlisis da una relacién niquel/hierro

gensiblemente idéntica a 12 de las granallﬁs‘de partida, | ,
Al cabo de 432 h la concentracién en aluminio

del electrolitoln pasad6 de 4 a 13 mg/l sin que por ello la de-

posicién haya dido perturbada.
El rendimiento farddico anddico es préximo de

|
5
i
|

"1,0.
. El rendimiento farddico catédico es préximo de
0,95, . , '
Ia calidad del revestimiento catédico és exce~
lente, ‘ g

Ejemplo 3
Un nuevo lote de granallas ha sido prepaiado

El endlisis de estas granalles es dado a con- .

tinuacidn:
| N = 77,05% |
Co = 0,5% E
Mg = 0,002% f
Ma = 0,013% ,
0 = 0, 004% §

Al = 0,015%

Fe & complemento

Estas pranalles han sido ensayadas en el mismo
tipo de baflo que en los ejemplos anteriores con una densidad de
corriente anédice de 2,7 A/dm® durahte 132 h (1044 An).

El grado de residuo en los cestillos es enton-




ces de 15, 6%. Sin embargo la relacidn ﬁ% es constante y

préxima de 11%, la concentracién en niguel + hierro es préxims

de 33 g/1. , |

Lz calidad del reveatimiento catbédico es excelain-
te. | ' %
.\ . Edemplo &
Otras granalles han sido fabricadas a partir :
de wn baiio de aieacién liéuida adicionada de silicio ¥y de man_gane-l

i
80,

| El anflisis quimico de estas granallas es el |
siguientes _ :
M + Co = 73,6 % - j

¥ = 0,27% o o
C ,=  0,020%
Fe = complemento

l ’ Estas granallas han sido ensayadas en el mismo
l tipo de baﬂo que anteriormente por una densidad de corriente de
\ 2,5 A/an (supertfoie andica total 0,69dn”) durante 375 1 (645 i
Ah). _ .

El rendimiento farddico anddico es préximo de
1,0 y el grado de residuo formado es muy pequefio, Este residuo es-
"td constituido de lod®m negruzeas que contienen silicio.

Se comprueba un aumento de la proporeién del
“baflo en mangeneso que pasa de 0,003- &/l a 0,162 g/l,

En este ejemplo el hecho de haber alimentado un
bafio en equilibrio para una aleacién al 77% de Ni ocon una aleaciéx
a T4%, a ocasionado un aumento de la realeién H dd bafo :
de 11 a-18%, - | Ty

Ta concentracién en Ni + Fe del bafio permanece

précticamente constante y préxima a 37 g/1. ' i
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La calidad del revestimiento catédico es exce~
lente,

Eiemplo 5

Otro lo%e de granallas ha sido preparado a
partir de un bafio adicionado de silicio y de carbono,

Andlisis quimico de las granallass

NL + Jo = T76,85%

Co = 1,256 !
Si = 0, 20% :
c = 0,17%

S =  0,22%

Mn =  0,05%

Fe = complemento

) Egtas iranallas han sido ensayadas con une o
densidad de corriente anédica de 2,4 A/dm® durante 200 h (942 An).
V El rendimiento farddico anédico es siempre pré-~
ximo de 1,0 y el grado de residuo formado no es medible. f

No hay enriquecimiento en silicio del electroléu
to.

Ia calidad del revestimiento catédico es exce—f
lente, '
Ejemplc 6 f
Otro lcte de granallas ha gido fabricado 2 par-

tir de un baflo de aleaciér adicionado de silicio y de carbono se-!

o la técnica ya deseritz en los ejemplos 4 y 5.

El andlisis quimico es el siguiente:
N o= 6% '

Co =  0,50%

84 0, 35%

c 0,10%

[}



o

Mn W ,05%

e = complemento

El ensayo de disolueidn ha sido realizado en
una cuba de 100 litros en un bafio éue tiene la composicién gi-
guiente: en g/1

NiSO4, 6H20 = 105

NiCly, 6H,0 = 60
FeSO4 y fH20 = 10 |
HyB04 = 45 i

Estabilizante del hierro +
productos orgdnicos ‘
" Ia densidad de corriente anédica es de 3 A/dmai
y la duracidn del ensayo ha sido de 330 h es decir 5100 4h, "
' Al final del ensayo el grado de residuo no era,
més que de 0,2% con respecto a la cantided de granallas consumida%
Ia calidad del revestimiento catédico es exce-!
iente. ' f
Ejemplo T
. e 1 3
ML =76,7% GCo = 0,56 Si=0,13% C = 0,024 S = 0,01%
Condiciones operatorisas:
’Cuba de 80 litros electrolito = el del ejempio 6
Densidad de corrienté anédica = 2,5 A/dm?

:'Temberatura 629C pH = 3,2

- Aglitacién en el aire. A
duracién del ensayo = 2200 horas, es decir 3 meses en continuo
que representan i09.000 AH de funcionamiento y que corresponde

en comsumo de niquel a 4 veces la renovacidén de la carge inicial

de los cestillos.
Resultados: ;

5
e

-

[T
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‘Densidad de corriente anddica variablé en el tiempo entre 0,5 y

Grado de lodos = 0,9%, lo que es excelente para un espacio de tiempo

de funcionemiento tan largo.
Grado de hierro férrico siempre compréndido entre 12 y 20%
_ .8 . _ A

," . .

El mismo que el del ejemplo 7
Condi (s toriags

Cuba de 2500 litros electrolito = el del ejemplo 6
Densidad'de corriente anédica variable cn el tiempo entre 0,5 ¥y
3 A/DM2 )
Temperatura 602¢ pH = 3.2
Agitacién mecdnica
Duracién del ensayo = funcionamiento discoﬁtinuo en fabricacién
durante 8 meses (que corresponde a 500,000 AH,)
dos:

No se ha enooﬂtrado.ningﬁn problema contraiia-
mente a las téenicas utilizadas antes de la -presente 1nvenci6n;
= Pacilidad de utilizacién incuestionable

- Grado de hierro férrico comprendido entre 2 y 9%

- Después de haber consumido y renovado una cargs de los cestiw-

1log, no ha sido necesario limpiar los cestillos y los sacos ané-

dicos,

El mismo que el del ejemplo 7
Condiciones operatoriag:

Cuba de 2000 litros. electrolito : el del gfemplo 6

3 4/an?
Temperature  602C ’ ﬁB = 3,2

- .

oo~y
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hecho de que estos lodos no perjudicen en nada al electrolito y 5

-~ oes operatorias,

_su realizacién preferente.

Agitacién en el aire }
Dursoidn del ansayo w tunclonamiento oontigﬁo dwrante des mesen,
que corresponde & 3 rencvaciones gproximadamente de la cara ini—'.
cial de los cestillos y & 650,000 A,H., aproximadamente.
Fl grado de lodes puede considerarse como despreoiﬁble.
El grado de hierro férrico es igual a 19%.

Es perfectemente claro para el experto que la’

tolerancia g las impurezas tal como he sido pueato en evidencia

en los ensayos y en la descripeidén no se extiende a los metales !
gsolubles menos reductores que el hierro y el niquel. '
Los grados de lodos observados en los ejemploq

2y 3 gon dificilmente admisibles puesto que corresponden a una |

perdida importante de materias primas, gin embargo, ademds del

a la calidad del depbsito, el ejemplo 1 ¥ enaayos.no desoritos
ponen de manifiesto la posibilided de reducir el grade de lodos
a niveles totalmente acepiables regulando al mdximo las condicio-

Los dos dltimos ejemplos permitirdn a los es-
pecialistas en la meteris apreciar el interes de la invercién en
Minque los ejemplos conciernen esencialmente

a ferro-niquel cuya proporcién en niquel es prézxima de 77%, serd

‘faeil a los especialistas llevar la informacién expuesta més arri-

‘25, | ba a los ferro-niqueles cuya proporcién en cobalto y er niquel vgrie

entre 20 y 90%,
Deserita guficientemente la naturaleza del

invento, asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe

" hdcerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas so?

gusceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren !

: ”15‘»
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RETV: NDICACIONES
1.~ Procedimiento para le electro-deposicién

de capas de aleaciones hierro-niquel, caracterizado porque el i

driodo -soluble estd constitidido de cestillos revestidos de granalls

!
de ferro-niquel de composicién sensidlemente idéntica a la de la

~ capa que se desea depositar,

2.- Procedimiento sesin la reivindicacién 1,
caractedizado porque las granallas de ferro-niquel proceden de a-|
leacidén fundida adicionada de un adyuvante de graneado que contiel
ne silicio, ' , | :
| | _ 34= Procedimiento segin una de las reivindica—%
ciones 1 ¥y 2,'caracterizad§ porque las granalles de ferfo-niqqel i)ro-l -
ceden de_aleagién fundida adicioneda de una adyuvante de graneado; '
que contigna carbono, ' o

4= Procedimiento segin una de las reivindica-%
ciones 1 y 2, caracterizado porque las gransllag de ferro-nigquel E

proceden de aleacién fundida adicionads de un adyuvante de graneaw

-do que contiene manganeso.

l
5.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1,
caracterizado porque las granallas de ferro-niquel proceden de i
aleacidén fundida adicionada de un adyuvante de graneado qhe con~?
tiene aluminio.

6.~ Procedimiento gegin una de las reivindica-
ciones 1 y 5, caracterizado porque las granallas de ferro=-niquel,

proceden de aleacién fundidae adicionada de wn asdyuvante de granea

do que contiene magnesio. ,
7.~ Procedimiento segin una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizado porque la proporcidn en niquel de las|

granallas estd comprendida entre 20 y 90%.

8.~ Procedimiento para la electro-deposicién



~-18=
de capas de aleaciones hierro-niquel, tal y como queda sustancialr-

mente deserito en la presente Memoria . '
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

Se a midquina por una sola cara.

Madria, 20 ENE 1977
SOGIETE METALLURGIQUE LE NICKEL
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