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El presente invento se refiere a una lingotera pa-
ra la colada contimua rotative y en particular para la cola-
da rotativa vertical, de preferencia oscilante, de piezas
elementales por ejemplo de acero. .

La depositante ha descrito ya, en la patente fran
cesa N2 70. 47.337 depositada el 30 de diciembre de 1970
una lingotera para la colada continua rotativa sensiblemen-—
te vertical refrigerada desde el exterior por circulacidén
de un fluido de refrigeracién, que comprende una parte rota-
tiva montada sobre cojinetes y que forma el molde propiamen-
te dicho con una pared de refrigeratidén, y una parte fija
coaxial de alimentacién de fluido para llevar el fluido con
tra dicha pared de refrigeracibén, formando dichas partes ro-
tativa y fije entre si un laberinto anular gque comprende
una pluralidad de dientes para obligar al fluido de refrige-
racidén a fluir a lo largo de la pared de refrigeracitn.

Tal lingotera puede ser arrastrada en rotacidn a
velocidades relativamente elevadas sin crear frotamientos
importantes gracias al dispogitivo de estanqueidad de lave=
rinto lo que le permite en particular, contrariamente a las
otras lingoteras conocidas, ser arrastrada directamente por
la rotacidén de la pieza elemental en curso de solidifica-
cién, suprimiendo asi la necegidad de arrastrar la lingote~
ra a su vez en rotacidn.

E presénte invento se propone perfeccionar las
lingoteras de este tipo a fin de facilitar aun mds el arras-
tre en rotacidn de la lingotera directamente por la pieza
elemental y esto incluso en el caso de piezas elementales
de pequefio didmetro que giran a velocidades elevadas. Ade-

méds el invento se propone mejorar la refrigeracién del me~
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tal 1iquido, tal como del acero, vertido en la lingotera y
mejorar la formacidén de la piel solidificada, permitiendo
asi obtener una mejor calidad de pieza y limitando el mime-
ro Ge perforaciones accidentales que provocan una circula-
cién de metal 1iquido.

Finalmente, el invento se propone igualmente ascgu
rar perfectamente la alineacidn de la lingotera, permitiendo
igualmente, por ello, mejorar las calidades del producto
colado.

¥l inverito tiene por objeto una lingotera de cola
da contimua rotativa sensiblemente vertical refrigerals en
el cxterior por circulacién de un fluido de refrigeracién tal
como agua, que comprende una parte rotativa montada schre
cojinetes que forma el molde propiamente dicho con una pa-
red de refrigeracién cuya cara exterior estd refrigerada
por un canal concéntrico que desemboca hacia el exterior en
la parte inferior de la lingotera, estando montada dicha
parte rotativa sobre ua cojinete soportado por una parte Ii
ja coaxial de alimentacién de fluido, aseguréndose la es-
tanqueidad entre dichas partes rotativa y fija por dos lg
berintos amlares que comprenden una pluralidad de dien-
tes para obligar a dicho fluido a circular a lo largo de
dicha pared de refrigeracidén en el canal, caractefizada por
el hecho de que dicha parte fija presenba una cdmara de 4dig
tribucién de fluido situada hacia la parte inferior de la
lingotera por encima de la evacuacién de dicho canal y por
debajo de dicho cojinete y que desemboca en un segundo ca-
nal practicado en la parte rotativa, concéniricamente al
primer canal, entre una camisa exterior y un itabique inte~

rior que separa los dos canales, estando unidos dichos ca-
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nales entre si{ hacia la parte superior del molde, presenta-
do dicha camisa dos pluralidades de dientes de laberinto
que cooperan con dos pluralidades correspondientes en el
exterior de la cémara de distribucién.

De manera ventajosa la llegada del agua de refri

geracibén al volumen de distribucidn es asegurada en un sen

%ido gque favorece la rotacibén de la parte rotativa y, en

un modo de realizacidn perfeccionado es posible prever me
diog, tales como superficies inclinadas o aletas solidarias
de la parte rotativa para provocar una rotacién de la par-
te rotativa bajo el efecto de la corriente de fluido de re
frigeracidn.,

En una forma de realizacidén particularmente pra-
ferida, la parte rotativa no comprende, en el exterior de
la camisa, ninguna pieza que se extiende radialmente, a ex
cepeidén de dos collarines de pequefias dimensiones que so—
portan dientes de laberinto que cooperan con dientes correg
pondientes de la parte fija a una y otra parfe del cojine-
te. De esta manera se obtiene una lingotera particularmente
compacta que presenta una inercia muy pequefla y suscepti-
ble, por consiguiente, de ser puesta en rotacién, desde el
comienzo, por piezas elementales que no presentan més que
un pequeflo espegor de piel sbélida en la lingotera.

Se comprende que esta pequefla inercia puede ser
obtenida gracias a la disposicidn segin el invento, que evi
ta tener que proteger de manera particular el rodamiento
del cojinete contra infiltraciones de agua, por el hecho de
gque el laberinto superior de estanqueidad del fluido de re

frigeracién estd dispuesto netamente por debajo del cojine

te.
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Otras ventajas y caracteristicas del invento apa
receran en la lectura de la descripcidn siguiente, hecha a
t{tulo de ejemplo no limitativo y que se refiere al dibujo
adjunto en el que la Unica figura representa una vigta en
corte axial de una lingotera seagin el invento.

Ta lingotera segin el invento comprende una par-
te rotativa alrededor de un eje vertical 1 con una pared
de refrigeracién 2 de forma generalmente ¢ilindrica y cuya
superficie interior 3 presenta una conicidad comprendida
entre 0,6 y 1,8% estando el didmetro mayor gituado en lu
parte superior del molde en que se' conecta un ensanchanien
to troncocénico acentuado 4 de la pared 2.

La parte rotativa comprende un tabique intermedio
formado, de hecho, en el marco presentado, por dog tabiques
5, 6 y se ve que entre la pared 2 y el tabique 5 existe un
canal cilindrico anular.7 cuya parte inferior, situada ha-
cia la parte baja de la lingotera, comunica con el exte-
rior por orificios sensiblemente radiales 8.

Ia parte rotativa comprende ain una camisa exte-
terior 9 que forma, entre ella misma y el tabique 6, un ca
nal exterior 10 concéntrico al canal 7 y se ve que el ca-
nal 10 estd unido al canal 7 por pasos 11 al nivel del en

sanchamiento superior 4,

Ta parte fija de lingotera presenta, sobre un
bastidor 12 una evoluta amlar 13 alimentada con agua de re
frigeracién por un conducto conveniente no representado.
Concéntricamente a esta evoluta 13 se encuentra dispuesta
una cédmars anular de distribucién 14 alimentada a partir de
la evoluta 13 por un cierto mimero de pasos 15 radiales o '

inclinados con relacién al radio de manera que creen en el
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volumen 14 un movimiento de agua circular compatible con
la rotacién de la parte rotativa. Se ve ademds, que la evo
Juta 13 es solidaria de un cojinete compuesto por dos pie-
zas 16, 17 que soportan un camino de rodadura 18 para ro-
dillog 19. Un camino de rodadura complementario 20 estd sg
portado por la cara exterior de la camisa 9, ligeramente
por encima del plano vertical medio de la lingotera.

Se ve que la estanqueidad al fluido de refrigera-
cidén entre la cémara 14 y la camisa 9 estd segurada por dos
laberintos anulares planos 21, 22 que presentan una plura-
lidad de dientes llevados respectivamente por la parec de
cdmara 14 y la camisa 9 y que penetran unos en los otros
con una holgura del orden de eceees . Se comprueba en
particular que el laberinto 21 estd situado netamente por
debajo del nivel del cojinete que presenta los rodilles 19.}

Ia camisa 9 presenta por debajo de los rodillos
19 pero por encima del laberinto 21 un collarin radial que
se extiende hacia el exterior 23, que presenta en su parte
superior tres dientes de laberinto que cooperan con tres
dientes de la pieza 16 para formar un laberinto de estan-
queidad al aceite 24. La distancia radial de este collarin
23 es relativamente reducide de manera que este collarin
no presenta més que una pequefia inercia.

De la parte superior de la camisa 9, se extiende
hacia abajo, separdndoge progresivamente de la camisa, un
costado troncocbnico 25 que termina en su extremidad en
tres dientes de laberinto que cooperan con dientes comple-
mentarios pregentados por la pieza 17 para formar un laberinp
to de estanqueidad al aceite 26. Se ve igualmente que este

laberinto 26 estd situado a una distancia radial relativa-
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menbte pequefla del eje 1.

Entre el cogtado 25 y la camisa 9 se encuentra
as! delimitado un volumen 27 susceptible de ser alimenta-
do con aceite de lubricacién por conductos de pequefias di
mensiones (no representados) de manera que se crea en el
volumen 27 una niebla de aceite gue contribuye a la lubri
cacién de log rodillos 19.

Finalmente una pieza de proteccién amlar 28 de
pequefio tamafio radial puede ser fijada para prolongar la
parte ensanchada 14, en la parte superior del molde.

Antes de comenzar una colada de una pieza ele-
mental de acero gracias a la lingotera segin el invento se
establece un circuito de agua de refrigeracidén alimentando
la evolubta 13 que alimenta por su parte la cdmara 14 la
cual comunica por orificios convenientes practicados en la
camisa 9 con el canal periférico 10 y el agua ascienie en
este canal en el sentido de las flechas. IEn la parte supg
rior del canal 10 el ugua pasa por ldos pasos ll y comienza
a doscender en el interior del canal 7 antes de ser eva-
cuado por los orificios 8. Se realiza asl una circulacién
antimetédica del agua de refrigeracibén. El canal ciego 29
gituado entre las paredes 5 y 6 se llena igualmente de
agua y permite aumentar la inercia térmica del conjunto sin
aumento notable de la inercia mecdnica.

El pequefio porcentaje de agua que se evacua por
el laberinto 21 cae en el paso 30 situado entre la cénara
14 y la evoluta 13 sin riesgo de ir a mezclarse con el acel
te del cojinete.

Ll pequefio porcentaje de agua que se escapa por

el laberinto cae, directamente, sin riesgo de perjudicar la
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lubricacién.

Se ve que de esta manera el cojinete se encuen-
tra perfectamente protegido, lo que permite eliminar rieg
gos de agarrotamiento o acufiamiento.

Para poner en marcha la lingotera segin el inven
to, una vez que se ha establecido la corriente de agua,
basta verter acero lfquido por su parte superior, viniendo
a solidificarse este acero en una falsa barra previamente
introducida, de una manera en si conocida, en la parte in
ferior de la lingotera y se forma una piel de acero sdlido
contra la superficie 3. La rotacidn de la falsa barra que
es entonces extraide provoca la rotacidn de esta piel de
pieza elemental formada y por consiguiente la rotacién pex
fechamente sincrona de la parte rotativa de la lingotera.

Se comprende que es as{ posible suprimir cual-
guier dispositivo de arrasire en rotzcidn de la lingotera
asl como los eguipos eléctricos necesarios.

Bien entendido, para facilitar la rotacidn puede
igualmente estar previsto servirse de la corriente de agua
de refrigeracidn para provocar la rotacién de la parte ro-
tativa, por ejemplo orientando convenientemente los orifi-
cios practicados cn la camisa 9 al nivel de la camara 14
o aun previendo en la camisa 9 en cvalquier lugar conve-
niente aletas que provoguen su rotacidn.

Bien entendido, el bastidor 12 puede a su vez eg
tar montado de manera que oscile verticalmente a lo largo
del eje 1 para un procedimiento de colada continua rotati-
va oscilante,

Se comprende ademds cue, por el hecho de que la

lingotera no comprende mis que un cojinete gituado sensi-
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blemente en el centro y, de preferencia, por encima del cen
tro de la lingotera, es posible un 1igero»desplazamiento de
1a lingotera en el 1{mite de las holguras laterales de los
dientes de laberinto, provocando asi una suto-alineacidén
de la lingotera con relacidén a la pieza y reduciendo los
riesgos de desalineacién entre la pieza y la lingotera.
Bien entendido, la lingotera gsegin el invento
puede constituir el objeto de numerosas variantes. Asl es
posible, para disminuir aln la inercia suprimir el tabique
6 y dismimuir de manera correspondiente el didmetre de la
camisa § para crear un cenal 10 directamente entre esia ca

miga y el .tabique intermedio 5.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objebo de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en BEgspaiia, por VEINTE afios, son 1os que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

48 .~ Perfeccionamientos introducidos en una lin
gotera de colada contima rotativa sensiblemente vertical
refrigerada en el exterior por circulacidén de un fluido de
refrigeracidn tal como agua, que comprende una parte rota-

tiva montada sobre cojinete que forma el molde propiamen--
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te dicho con una pared de refrigeracidn cuya cara exterior
es refrigerada por un canal concéntrico que desemboca ha-

cia el exterior en la parte inferior de la lingotera, estan
do montada dicha parte rotativa sobre un cojinete soporta—
do por una parte fija coaxial de alimentacidén de fluido,
asegurdndose la estanqueidad entre dichas partes rotativa
y fija por dos laberintos amulares que comprenden una plu-
ralidad de dientes para obligar a dicho fluido a circular
a lo largo de dicha pared de refrigeracidn en el canal,
caracterizados por el hecho de que dicha parte fija presen
ta una cdmara de distribucidén de fluido situada hacia la
parte inferior de la lingotera por encima de la evacuacién
de dicho canal y por debajo de dicho cojinete y que dasem-
boca en un segundo canal practicado en la parte rotativa,
coneéniricamente el primer canal, entre una camisa exterion
y un ‘tabique interior que separa log dog canales, egtando
umidos dichos canalcs entre sf hacia la parte superior del
molde, presentado dicha camisa dos pluralidades de dientes
de laberinto que cooperan con dos pluralidades corraspon- |
dientes en el exterior de la cdmara de distribucidn.

&,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, caracterizados por el heclio de que la llegada del agua
de refrigeracibén al volumen de distribucidén estd asegurada
en un sentido gue favorece la rotacién de la parte rotati-
Vae

3a,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
22, caracterizados por el hecho de que comprende medios so-
lidarios de la parte rotativa para provocar una rotacibn

de la parte rotativae bajo el efecto de la corriente de flui]

do de refrigeracidn.




10

20

25

30
EBL.

S NP SR SRS E SR E

Hoju ndm. 11 15096 -

48 .~ Pericccionamientos segin la reivindicacidén
33, caracterizados por el hecho de que dichos medios son
superficies inclinadas o aletas.

5a,~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
1las reivindicaciones 12 y 2%, caracterizados por el hecho
de que la parfe rotative no comprende, en el exterior de
1la camisa, ninguna pieza que ge extiende radialmente, con
excepcidén de dos collarines de pequefias dimensiones gue SO-
portan dientes de laberinto que cooperan con dientes corres
pondientes de la parte fija a una y oira parte del cojine-
te. , i

62 ,~ Porfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes caracterizados por el he-
cho de que la pared de refrigeracidn, contra la que viene
a enfriarse el metal 1lfquido, presenta, para la colada del
acero lfguido, una conicidad comprendida entre 0,6 y 1,86,

72 . Perfeccionamientos introducidos en una lin—-
gotera de colada contimia rotativa.

Tal y como se ha descrito en la Memoria yve anbe-
cede, representado en los dibujos que se acompailan, ¥ para
1os fines que se han especificado.

Esta Memoris consta de once hojas eacritas a mi-

gquina por una sola cara.

Madrid, 272 SE1.1975

P.A.
Fcrnuﬁé;r\e Elza uru
Por Pode
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