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Fundamento. de la invencidn

La presente invencidén se refiere a @aspersores de
impacto giratorios y, méds particularmente, a un aspersor
de iupacto giratorio que tiene una pauta o foruma de distr%
bucién en circulo parcial y un deflector de agua quc redy
ce gl winimo la'contrasalpicadura del aspersor ¥y, al misnd

tiempo, reduce al mimiwo la inundacién en y alreucior del

propio aspersor.

Son bien conocidos en la técnica los aspersores

siratorios del tipo de impacto. Un aspersor tfpico de es-

ta clase incluye un cuerpo de aspersor gue tiene una boqq%

lla de chorxro, un brazo oscilante y un derlecuior de agua
montado en un extremo del brazo para moverse hacia y desde

la trayectoria del chorro de corriente de agua que sale de

la boquilla. E1 brazo oscilante estd cargado por muelle

contra el cuerpo del aspersor, de tal manera :;ue el defleg

tor estd en la trayectoria de la corrieute de agua en clio-

rro que sale de la boqgudilla. &n funcionamicato, ¢l agua

que sale de la boyuilla incide sobre el deflector Laciendo
que este se mueva fuera de la corriente de agua en.chorro
y haciendo que el brazo oscilante se muecva fuera de su po~-

sicidén cargada. Con el deflector fucra de la corriente de

agua e chorro, el brazo oscilaunte se mueve retrocedicndo
a su posicién curgada y se aplica a la fuerza al cuerpo de
aspersor haciendo que @gire un incremento. Kste proccdimie

to se repite entonces hasta proporc.ounar la wagnitud deseas
du de giro del aspersor.
Unu desven.aja de este tipo conocido de aspersor

"contrasalpicadura' guce se or%

hhotacio:nul de impulsos es la

nas concretaitente,

sina del funciounamiento del aspersor,.

{ ot
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mucho del agua que sale de la boguilla de chorro y que 1in-
cide sobre el deflector es desviada de nuevo hacia un ladg
de la boguilla, creando con ello una contrasalpicadura.

Considerando que el deflector oscila tipicamente a deutro

y fuera de la corriente en chorro a un ritmo relativamentﬂ
eleyado de, por ejemplo, 150 veces por minuto, esta contrg
salpicadura puede producir una cantidad relativawmcnte graxn
de de agua durante el funcionamiento del aspersor. Cuaudo
el aspersor pérticular es un aspersor de circulo total es-<
ta contrasalpicadura es de pequerias consecuencias, excepto
por el hecho de yue el agua contrasalpicada puede producir

inundacidén alrededor de la cabeza del aspersor, Cuando ¢l

aspersor es de un tipo gue proporciona servicio de circulo
parcial (por ejewplo, semicircular), por ejeuwplo cuando el
aspersor estd situado junto a un paseo, un edificio o una
calle, la countrasalpicadura es altamente indeseable, ya
que una gran cantidad de agua, durante el curso del funci%
nauicnto del aspersor, se dirige fiﬂalmente al paseo, edi-
ficio o calle. |

Un intento de la técnica anterior para reducir al
atfuimo la longitud de la contrasalpicadura utiliza un sis-
teula de aspersor gque incluye un miembro o tubo de reacciéﬁ
en forma de $ para desviar intermitentewente el agua gue

sale de la boguilla del aspersor. Kl tubo de reaccién se

fija permanentemente al brazo de una palanca oscil.ute del
aspersor de tal mwanera gue un extremo del tubo de reaccidnj
concretamente el extremo de entrada, estd en aliuneacidn |
con <l chorio de agua que sale de la b0quilla cuando la pal
lanca oscilante cstd en una posicién extrema de desviaciénl

Una parte interimedia del tubo de reaccidu, gue se extiende
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lateralmente formando um angulo obtuso con el extrewo de
entrada y el otro extremo del tubo, concretamente el extrg
mo de descarga, esti desplazada del extremo de entrada, peg
ro es generalmente paralela al mismo,

En funcionamiento, este tubo de reaccidén coiuocido
es golpeado inicialmente poxr el chorro de agua gue sale de

la boguilla del aspersor haciendo que el agua entre en el
extremo de entrada del tubo de reaccién. Antes de gue
ocurra un flujo apreciable a través del tubo de reaccién,
se origina una cdmponente de fuerza momentdnea que tiende
a hacer girar mis el tubo.de reac¢i6h hacia el chorro de
agua, con lo que se impulsa ai tubo..a su dltima posiciéh
en alineacién con la boquilla del asbersor.’ Se establecen
fuerzas adicionales como resultado del flujo del chorro de
agua a través del tubo. Estas fuerzas mueven de nu.vo ol
tub¢o fuera de la trayectoria del chorro de agua, es ddcir,
hacia un lado de la boquilla del aspepysor. |

Con este sistema conocido existe un aumento de la
turbulencia del agua a medida que pasa a través del tubo df
reaccidén. Segin se utiliza aquf, la expresién "turbulen-
cia" se refiere a un flujo de agua relativamente poco sua~
ve, en oposicién a un flujo suave o laminar. Talaamento
de turbulencia es indeseable, ya que el mismo da lugar a
una mayor inundacién alrededor y cerca del propio aspersor
por c¢jemplo, dentro de aproximadamente 60 cm del aspersor.
ids concretamente, mucha del agua que hay en el tubo de
reaccidn, la cual esti sometida a la turbulencia, no alcant
za lo gue se puede denominar intervalo intermedio en 1la pa%

ta de distribucién de agua global, sino que, por el contrai

rio, cae sensiblemente antes de este intervalo intermedio,
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creando una zona de inundacidn alrededor del aspersor. Rl
to crea una se_ unda desventaja, es decir, el intervalo i}y
termedio de la pauta glogal, que recibe normalmente el
agua desviada, no recibe tanta agua como recibirfu de oilrp
manera, ya gue se desvia una cantidad sustancial de¢ a_ua
alrededor de la cabeza del aspersor. Asf, eu el sisteuma
asﬁersor conocido, la turbulencia emn el tubo de reaccidn
produce m&s agua de lo que es deseable alrededor de la ci
beza del aspersor y menos agua de lo que es deseaisle en
el intervalo intermedio de la pauta de distribucidén del
aspersor. Ll intervalo externo de la pauta uedu, natu-
ralineute, en su mayor parte, sin afectar por esta situa-
cibn, ya que el intervalo exterior recibe la muyor purte
de su agua del chorro de agua no desviado que sale de la
boyuilla del aspersor.

Es un objeto de la presente invencidn superar
lus desventajas de los sistemas aspersores de la técnica
anterior prouporcionando un aspersar de iwpacto giratorio
gue reduce al wminiwo o eliwina la coutrasalpicadura y la

turouleucia dentro de un deflector de agua sin at'cctarde
manera adversa la produccidén de fuerzas de par regu.ridas
para producir la eficaz oscilacién del deflector y del
prazo oscilante. Con el presente invento se mejora la
unitrormidad de la pauta de distribuciéu global, ya que my
«ha d¢l agua gue producfa hasta ahora inundacibdn alre..e-
dor de la cabeza del aspersor se dirige mids hacia fuera,
es decir, al intervalo intermedio de la pauta de distri-
bucién de agua.

Por lo tanto, el presente iunveato proporciona

uu aspersor de iwpacto giratorio que iacluye una boguiila
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a través de la cual sale un chorro de agua y un brazo de
accionamiento oscilable que tiene un extremo movible en
la parte delantera y a un lado de dicha boquilla y un dg

flector de agua unido a dicho extremo y movible a dentro

y fuera de dicho chorro, esténdo'dicho aspersor caracte-
rizado porgue el deflector comprende un primer seguwento
dé‘deflector que incluye una primera superficie curvada,
movible hacia el eje geométrico de dicho chorro, estando
dicha superficie curvada destinada a recibir agua de di-
cho chorro de uha mane?a sensiblemente exenta de turbu-
lencia y.a hacer gue dicha agua repibida se convierta en
una l4mina sensiblemente lisa a la.largo de diclhia super-
ficie, y a continuacidén dirigir dicha 14wina de ajzua en
uua primera trayectoria reéta-que estd formando al uenos
aproximadainente 90?2 con él eJ§ geométrico de dicho chorrd
un segundo segmento de deflector que incluye una super-
ficie sensiblemente¢ rectarsepafada‘de dicha superficie
curva y que forma un &ngulo agudo con dicha primera tra-
yecvoria y frente a la misha, estando destinada dicha su-
perficie recta a recibir dicha lémina'de agua de una mang
ra sensiblemente exenta de turbulencia y a hacer gue die
cha lé&mina se mueva a lo largo'de dicha superficie recta
en una segunda trayectoria recta formando dicho &ngulo

agudo con dicha primera trayectoria; y un tercer seguento

de deflector que incluye una segunda superficie curvada
que se extiende frente a dicua superficie recta y ad,acen
te a 1la miswa, estando destinada dicha segunda superficie

curvada a recibir dicha ldmina de agua desde dicha super-

ficie recta de una manera sensibleumente exenta de turbuler

cia y a hacer gque dicha ldmina se mueva a 10 largo de di-

-e
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cha segunda superficie curvada y, finaluente, dirigir di-
cha ldmina en una tercera trayectoria recta que ¢s aproxi
madamente paralela al eje geomdtrico de dicho chorro.

Con un deflector de agua del tipo que se acaba dé
descrivir, el aspersor de impacto global no produce una
contrasalpicadu£a apreciable, Ademés, debido a una reduc
cién de turbulencia dentro del deflector, mds del ugua dif
rigida a través de y desviada por el defleciox alcauxza la
purte intermedia de la pauta de distribucidn, es decir,
el agua se mueve sensiblemente mids fuera del aspersor gue

cuando el agua estd sometida a excesiva turbulencia. &l
aspersor del presente invento no sélo aumenta la cantidad

de agua dirigida a la zona intermedia de la pauta global,
5ino que reduce también al minimo las inundaciones ulredet
dor del propio aspersor.

La figura 1 es una vista en alzado lateral de un
aspersor giratorio de impacto gue incluye una palancu osci
laate y un deflecior de agua counstruidos de acuerdo con el
presente invento.

La figura 2 es una vista en alcado lateral, a ma-

yor escalay, de la palanca oscilante y del deflector de aguy

ilustrados en la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccién longitudinal
del deflector de agua ilustrado en la figura 2, tomada ge-
neraluente a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en alzado frontal del dg
flector de agua ilustrado en las figura 2 y 3.

La figura 5 es una vista del deflector de agua 81|

milar a la ilustrada en la figura 3, que ilusira coucreta-

e

wente el funcionamiento del deflector.
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La figura 6 es una vista esquemdtica que indic#
el 4drea cubierta por el aspersor ilustrado en la figura
1.

Las figuras? a 10 son grificos cowmparativos gqug

ilustran las pautas de distribucién de agua de un asper-

U

sor construido de acuerdo con el presente invento y un ag

persor de la técnica anterior, construido de acue¢rdo con
las ensetianzas de la patente norteamericana 3.022.012,
Volviendo a los dibujos, en los gue couponentes
10 similares estén.designados por los mismos nimeros de refe|
rencia en todas las diversas figuras, se ilustra en la i
- sura 1 un aspersor giratorio de iwmpacto y estd geueralmeg
te designado por el ndmero de referencia iu. Como se unuel
tra en la figura 1, el aspersor incluye un vdstago 12 cu~
15 yo extrewo interior estd roscado para conectarlo a una tu
beria de su.inistro de agua. El aspersor 10 incluye tam-
bién un cuerpo 14 gue estd montado a rotacidn de la Wane-
ra usual en el vistago y qgue esti provisto de una boguie
Lia de chorro 16 dirigida lateralumente y hacia arriba. Ex
20' tendliéndose por encima del cuerpo 14 huay un bastidor 18
(que tiene una abertura algo rectangular, Un drbol o eje
20 se extiende desde el cuerpo 14 hasta el bastidor 18 y

corta la abertura definida por este.

Un wiembio de accionawiento oscilunte 22 estd
25 | wmoncado a jrivotamiento. alrededor del eje 20 y estd cargadd
o eui,njado en un sentido por un elemento de muelle 24 Gue
estd dis.uesto alrededor del eje 29 y cque estd co .cctado

al luiewbro de acc.onamiento oscilante 22 y ad bastidor 1o

de uua lLunera usual., Bl mieibro ae accionamicuto 2 juede

59 estar dividido en dos secciones, es decir, un bruxzo de pe-
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so 26 dispuesto en general horizontalmente a través del
bastidor o marco 18 y un brazo Ae accionamiento oscila-
ble 26 que se extiende lateralmente y hacia arriba ei re
lacidén de paralelismo aproximado con el eje geométrico
de la boquilla de chorro 16.

Con el fin de efectuar la oscilacién del miew
bro de accionamiento 22 y, por lo tanto, la rotacidn del
cuerpo de aspersor 14, el aspersor 10 incluye un deflec-
tor de agua 30 que estd unido al extrewo libre del brazo
de accionawiento 23 y que estdcconstruido de acuerdo con
el presente invento. Este deflector de a_ua estd posi=
cionado para moverseidéntro Y fuefa del chorro de agua
que sale de la boquillé.de chorro 16 durante el fuucidng
..iento del aspersor 10. M&s concretamente, el deflector]
de agua 30 produce la oscilacién del mieumbro de accioua-
miento 22 gque, a su vesz, da_lugar a la rotacidén del cuep
po de aspersor 14, segin serha indicado anterioriiente. A
este respecto, aungue no se muestran, el aspersor 1lu ine

cluye medios usuales para invertir el sentido de rota-

cidn del cuerpo de aspersor 14 y medios para limitar el
grado de rotacién en cualgulera sentido, es decir, para
proporcionar un funcionamiento parcialwmente cixrcular.,
£Zn el funcionawiento real, cuaundeo el deflector
de agua 30 se mueve hacia la trayectoria del agua que sg
le de la boyuilla del chorro 16, es desviado por el agua
incidente més hacia el chorro de agua, hacieundo que el
brazo de accionauiento 23 se apligque a la fuerza a la
parte delantera del bastidor 18 ( o una exténaién fija

favra de la boguilla de chorro 16, no. mosirada), para

hacer pivotar el cuerpo 14 en un increwento, Muy poco
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después, el deflector 30 és desviado en el sentido opues-
to de manera que hade moverse al brazo de accionamiento

28 fuera de la parte delantera del bastidor 18 yrfuera de
la corriente de agua. anndo ei_brazo de accionamiento rF
trocede de nuevo a la parte deianteia del.bastidor, debi-
do a la fuerza ael elemento de muelle 24, el brazo de ac-
cionamiento golpea al bastidor,'haciendo as{ que el cuer-
po 14 pivote otro incremento. Este proceso se repite has

ta gue el cuerpo de aspersor 14 se mueve el ndmero de in-

crementos deseado en un sentido, en cuyo momento es actua
do el mecanismo de inyer$i6n ?sual } el proceso continta
para hacer girar el cueréo de aépeféér en el seutido opueg
to. o 1 |

Volviendo a las'fig#ras 2'a 4, se dirige concre~-
tamente la atencién al défleo;or de agua 30, el cual, com#
se ha indicado, est# unid& allextrgmo libre del.brazo de
accionauiento oscilable 28. Estq dgtlectdr, que es prefe
riblemente una unidad de latdén moldeada integralmente y
gque es preferiblemente una parte integral de tddb el miem
bro de accionamiento 22, conétruido también preferiblemen
te de latén, incluye tres segmentos principales de defle-
x¥ibén o desviacidén de agua, indicados en 32, 34 y 36, res-
pectivawmente, en la figura 3. Todos estos tres segumentos

estin situados entre, y estén interconectados por, un par
de paredes laterales, gue se extienden longitudinalmente,
separadas lateralmente, 338, que confinan la extensién la-
teral del agua que pasa entre ellas., FEl deflector es man
tenido en posicién, es decir, en y fuera del chorro de

agua que sale de la boquilla 16 del aspersor 10U, por una

seccidn angularmente pendiente 40 del brazo de accionamiey
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to 28, segin se ilustra en la figura 2. Esta seccibén an-
gularmente pendiente estd unida directamente a un costado
externo del segmento de deflexidén de agua 32.
Como se ilustra mejor en la figura 3, el derleg
5 tor 30 incluye un extremo de entrada 42 para el paso de
’ agua al deflectér entre las paredes laterales 30 y uil ex-
tremu de descarga 44 para el paso de agua fuera del de-
flector. Como se verd a continuacidn, cuaudo el deflecctor

se mueve hacia el chorro de agua que sale de la boyuilla

10 16, al weuos una parte sustancial de este agua, preferi-
blemente toda ella, se mueve hacia él deflector entre las
N paredes laterales a través dei extremo de entrada 42 Yy
después sale del deflector por el extreuo de descurga 44
de una manera sensiblemente exenta de tuibulencia. Real-
15 ueitte el agua tiene un flujo laminar a medida que se mue-
ve a travéds del deflector. Durante este movimiento, ol

flujo de agua, realumente la ldmina de agua, es desviada

primeramcnte hacia atrds en al menoé 90¢ desde el eje geot
mdtrico del chorro de agua por el segumento de desviacidn
20 de agua 32 y esta es desviada después hacia delante en
una pequeiia magnitud por el segmento de desviacién 34 y,
finaluente, es desviada a una trayectoria aproximadamcnte
) paralela al eje geométrico del chorro de agua, es decir,
al eje geométrico de la boquilla 16 por ¢l segumento de g
25 fTlexidn 56. 7Todo esto, naturalumente, tiene lugar dJdurante
el periodo de tiempo'en que el deflector estd en lu traycg
toria del chorro de agua y, por lo taunto, reduce al mlni-
Wwo o elimina sensiblemente cualguier contrasalpicadura qud
resulte de la accién interna entre el chorro y el deilec-

30 tor. Sin ewbargo, al mismo tiewpo, debido a la forua sel
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siblemente exenta de turbulencia en Que el agua fluye a
través del deflector, la cantidad de agua desviada hacia
abajo, a un 4rea situada directamente delante del asper-
sor, se reduce sensiblemente. Mucho de este agua, que sg
ria de otra manera dirigida as{ como resultado de la tur-
bulencia durante el flujo a través del deflector, sale
por‘el extremo de deécarga 44 del deflector de una uwunera
suave, sensiblemente exenta de turbulencia y con una velg

cidad mayor que la obtenida bajo condiciones més turbulen

tas, Por lo tantp, este agua es dirigida fuera del defleg
tor a mayores distancias.desde el aspersor, concretauwen=-
te a la zona intermedia de la pauta global de distribu-
cidén de uagua producidé por el aSpefsqr. 

Como se ilusfra ooncrotamgnte en la figura 3, el
segmento de deflexidém de agua 32 incluye una superficie
curvada principal 46 de desviacién de agua que, en una reg
lizacién real de trabajo del presente invento, tiene un
radio de curvatura de aproximadamente 4,76 mu, Esta su-~
perficie proporciona aproximadamente un doblez de 902 deg
de su extremo de entrada dd agua, indicado por 48, a su
extremo de salida de agua relativaumente recto, indicado
por 50, Adewmds de la superficie de desviacidén de agua
45, el segmento de desviacibén .o deflexién de agua 42
puede incluir una segunda ;uperficie de deflexidén o des~
viacifn de agua 52 gque se estrechia hacia abajo y hacia
fuera desde el extrewo de entrada 48 de 1la Suparficié s,
uniéndose preferiblemente con la cara trasera 54 del sepg-

mento 32 en un punto. Como se verd a continuacién, esta

sepgunda superficie, gue en una realizacifn real s¢ estre-

cha hacia abajo desde el extrewo de entrada de la superfli
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cie 46 segdn un 4ngulo de aproximadamente 10 a 15 grados,
ayuda a moverse el extremo de entrada 42 del deflector
hacia el chorro de agua de una manera sensiblemente exen-

ta de turbulencia.

El segmento de deflexidén de agua 34 incluye uny
seperficie de deflexidn o desviacién de agua 56, recta,
que se extiende longitudinalmente, la cual esti separada
de la superficie de deflexidn de agua 46 y estd situada
en el lado dépuesto del extremo de entrada 42. Como se
aprecia en lu figura 3, esta superficie se extiende desde
un lado del extremo de entrada 42 hacia fuera del extre-
mo de entrada segin un dngulo agudo con el extreuo de sa-
lida 50 de la superficie 46, preferiblemenfe entre 10 Y
20 grados con el extremo de salida de agua 50 y, wids pre-
ieriblemente, de aproximadamente 17 grados ocon este exireg
wo, Bl segmento de deflexidén de agua 36, yue es realuen-
te una continuacién del segmento 34, incluye una superfi-
cie de deflexién de agua curvada 53 que es realmente una
continuacién de la superficie de deflexidén de agua 56. La
superficie 53 se curva gradualménte hacia fuera frente a
la superficie 56 de manera que el extremo de salida de esf
ta superficie, indicado por 60, es aproximadawmente parale
lo al eje geowmétrico del chorro de agua cuando éste Glti-~
mo entra en el extremo de entrada 42 del deflectoxr. En
una realizaciédn real, la superficle de deflexidn de agua
55 tieue un radio de curvatura de aproximadamente 9,55
uLi,

Volviendo a la figura 5, se dirige la atencidén g
la maunera en gue el deflector de agua 30 funciouna durante

el funcionamiento del aspersor 1l0. A este respecto, la £
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gura 5 ilustra el deflector 30 en tres posicioumes, una deé

las cuales estd indicada por lf{neas llenas y las otras

dos estédn indicadas por lineasde trazos y puntos. Ln es+t
tas posiciones de linea de trazos y puntos, el defiecto;
esti wostrado moviéndose (seglin se indica por la f{lecha
64) al eje geomdtrico 62 del chorro de agua que sale de
la boguilla 16. Lasrlineas llenas indican el deilector
en su Gltima posicién &entro del chorro, es decir, en la
posicién en que el brazo de accionamivnto 23 se aplica
contra la parte delantera del bastidor 18. En ésta tltiq
ma posicién, el extremo de entrada 48 de la superficie‘de
desviacién de agua 46 se extiende por debajo del eje geoq
métrico 62 del chorro de agua segﬁn.un dngulo agudo Dﬂ.y
la superficile de degviaoién de aguh 52 se extiende por dg
bajo del eje 62 segin un &ngulo mayor, es decir, un 4ngu-
lo /Q . £1 4ngulolX estd comprendido preferiblewente en-
tre aproximadamente 15 y 20 grados vy el én;uIO/E estd
conprendido preferiblemente entre aproximadawente 25 y
35 yrados. En una realizacidn real del presente inveato,
el dngulo O es de aproximadauente 17 grados y el &agulo
aé’es de aproximadawente 30 grados.

Puesto que el extremo de salida 50 de la super-
ficie de deflexidn o desviacibn de agua 46 forwa aproxi-
madamente 90 grados con el extremo de entrada 48, el ex-
treuo de salida se extiende en una direccidn gue es mayox
gque 90 grados desde el eje 62 del chorro de agua, prefeori
blemsnte euntre 108 y 110 grados, cuaudo el deflectlor est
en la posicidén mostrada en lineas llenas en la figura 5.

Siendo el dngulo &K de 17 grados, el extremo de salida 50

de la superficie de desviacidén de agua 46 se extieunde had
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cia atrds aproximadamente 107 grados desde el eje 62, es
decir, desde el eje del chorro de agua cuando el deflec~
tor estd en la posicidén indicada por lineas llenas.

La superficie de deflexidn o desviacidn de agua
56 del segwento de deflexién de agua 34 esti posicionado
con relacidn a ia superficie 46, realmente el extrcmo de

salida 50, de manera que define un 4ngulo agudo © con el

extremo de salida 50. E1 4ngulo @ enti preferible.cute

couiprendido entre 15 y 20 grados y, en una realiuwacibu
reai, es de aproximadawente 17 grados. Couo se haiundicado
auteriormente, el extremwo de salida 60 de la superficie ocuz
vada 53 es aproximadamente paralelo al eje 62 del chorro
de aguue. Ln una realizucidn reul, el extrewmo de sulida
5u se extiende en una direccidén que forma un pequeno 4ngu+
lo por encima del eje 62, como se indica por el dusulo .
2Zn una realizaciédn real, este dngulo es de aproxiuwadamentd
7 wrados. Sin embargo, para los fines del presente invend
to, la expresién '"generalmente paraiela" cun respecto al
extremo de salida 60 v al eje 62 significa que incluye di-
chas pequeiias desviaciones desde una relacidn estrictauend
te paralela.

burante el funcionawiento real, a wedida yue el
deilector 30 se¢ mueve hacia el chorro de a_ua, cowo s¢ ilid
dica por la flecha 64 en la figura 5, la superiicic de ded

flvnidn de asua 46 del seguento de deflexidén de aguu 32 r

¢

cibe una parte sustauncial del agua desde el chorro suliein-—

te, oreferiblemente toda el agua, de una muleru sensibles=

©

wente exenta de turbulencia. &En otras palabras, el agua 5
mueve suaveuente sobre la superficie 46 en lo que se , uvede

nominar

una llmina o pelicula de ugua, dudicada jor 66
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en 1a figura 5. LEsta l4wina o pelficulu de apua eu wovi-
miento es dirigida nuevaweute por la superficie U486 a lo
lar¢go de una priwmera trayectoria recta, indicada en 07,
sue forma al menos aproximadamente 90 grados con el ¢ je
82 del cuorro, es decir, en la direccidn del extreuo de
s5alida 50 de la superficie 46.

wsta ldwina de agua fluye a lo largo ue esta
primera trayectoria quedando en forma laminar hasia que
incide sobre la superficie 56 con un dngulo agudo €. La
superficie 56 recibe la lamina de agua de una mancra send
siblemente exenta de turbulencia Y el agua es uwantenida
eil forwa laminar cuando pasa sobre esta segunda superti-

cie a luo larygo de una segunda trayectoria rectu 6.5 deili-

nida por esta superficie. La 14mina es dirigida a lo lal

,o de la superficie 56 y a continuacidéu pasa sobre la su-
perficie 53 del segmento de deflexidn de agua 36, asfuis-
wo de wancra no turbulenta, es decir, mantenida cowo una
1&mina o pelicula., La superticie 54 dirige de nu.vo ¢l
apua en uaa tercera trayectoria recta 6Y que e$ uproxiua-
dawentve paralela al eje 62 del clhiorro,

burante el moviuwiento de la limina de agua 66 a
través del deflector 30 desde el extrewo de entrada 52 al
extremo de salida 34, se producen un cierto nducro de iud
vas Jde par. i&n primer lugar, la i .cidencia de la 1dmina
de uuea sobre la superficie 46 de lugar a la _roduccidn
de unu fuerza Fy en la direccidén indicada e la fi_ura 5.
ssta fuersa hace que el deflector 30 y ¢l brazo ¢ uccio-
dawiento oscilable 23, al cual esti sujeto el deslector,
se wucvan wis dentro del chorro de agua, de tal m.era

que el bra:zo de accionadlento Lo se uplici de wuanera for-
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zada contra la parte delantera del bastidor 18, A conti-
nuacién, la incidencia de la 14mina de agua sobre las su
perficies 56 y 58 y el cambio de direccidén resultante de
la ldmina producen las fuerzas de par F, y Fq en la di-~

reccién indicada en la figura 5. Ademés, se produce otray

fuerza de par Fy, es decir, una fuerza de reaccidén, des-
de.la descarga de la lidmina de agua fuera del extremo de
desgarca del deflector. Estas Ffuerzas producen mayores m%
mentos que la de Fy y, como consécuencia, mueven el de-

flector y el brazo de accionamiento fuera de la trayecto-

ria del chorro de agua. Puesto que el brazo de acciona-

miento estd cargado eléSticaméntg mediante el elewento d%

muelle 24 en el sentido de la flecharéh, este proceso se

repite. ! P
Un aspecto importante del deflector 30 reside

en su posibilidad de prodﬁcir:nngulﬁmina o pelicula de

agua relativaumente exenta-de‘fﬁrbu;encia que pasa a tra-
vés del mismo, incluso aunque el ague sea desviada prime-

ramente al menos 902 desde el eje del chorro de agua y

después desviada de nuevo dos veces de manera que final-
mente salga del deflector formaudo un dngulo generalmeute.
paralelo al eje del agua. Existen un cierto nfmero de
ventajas conseguidas como resultado de este funcionamien

to sensiblemente exento de turbulencia. Poxr ejemplo, la
l4mina de agua 76 sensiblemente exenta de turbulencia paw
sa a través del deflector y es expuisada por el extrewo

de descarga 44 a una velocidad mayor de la que existirfa
cuando el agua pasase a través de un estado de turbulen-

cia. Adem&s, 80 coneigue mejor control direccional del

ugua de ‘descarga mediunte la formacién de la ldmina de lo




18 13106

Hoja nGm.

que sucede bajo condiciones de turbulencia. Por lo tan-
to, la cantidad de agua descargada que llega a mayor dis
tancia desde ¢l aspersor, es decir, en la zona iutermedig

de la pauta de distribucién de agua global, se hace méxi -

5

ma y la cantidad de agua gque cae cerca de la cabexza deld

aspersor se reduce al winimo.

Para ilustrar la dltima ventaja que se acaba
de indicar, un aspersor de impacto giratorio incluycundo
an deflector 30 coustituido de acuerdo con una realiza-
10 cidén real del presente invento y un aspersor de ilmpacto
siratorio construido seglin la descripcién de la putente
norteawericana 3.022.012 fuaron hechos funcionay en un
. dia de calma (sin viento) para cowparar sus respectivas

) vautas de distribucién de agua. Con exce;cién deo los doo

15 flectores de agua, estos aspersores oran sensiblewecnte

idénticos. Al hacer esta comparacién, se dispusieron un
cierto nlmero de tubos colectores de agua que tenfan ex-
tremos de recepcidén en forwa de ewmbudo relativaweuts gra
des Ibstos tubos colectores se situéron primerauente de
20 tal manera yue un tubo estaba dispuestio a 3V cu de separg
cién desde el aspersor. Un segundo tubo se situdé a 6V cu
desde el aspersor y asi sucesivamente hasta los primeros
1,5 m. A continuacidén, se situaron los tubos a i..cremen-
tos de 1,5 wetros, es decir, a 3 metros desde los aspersyg
25 res, 4,5 wetros y asi sucesivamente, hasta 1z umetros. En
total se utilizaron 12 tubos y se situaron en una trayec-
toriu en linea rectu desde los aspersores. Los asyursure+
se¢ montaron en un pedestal y las aberturas a los cubon se
alincaron horicontalileute con la superficie de soporte sud

30 perior del pedestal. Los aspersores se hicieron girar 27¢
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grados y 8¢ situaron los tubos colectores a lo lurgo de
lo biscetriz de esle arco. Debido a la forma del euwbudo
de los tubos, el agua recoygida en ellos no indicaba en cm
la cantidad & agua real dada por el aspersor, sino jue pre
porcionaba una comparacidén relativa. Por ejewplo, cuando
se recopgieron 5 cum de agua en un tubo dado por un asper-
sor, en comparacién a, por ejemplo, 2,5 cm de agua recogif
dos en el tubo por el otro aspersor, esto indicabus gyue el
primer aspersor proporcionaba aproximadamsente dos veces
wds de agua que el otro en el tubo. Lstableciendo estaus
coimparaciones relativas se podrfia obtener una cowm,uracién
relativa de la pauta de distribucidn global de los dos as
persores.,

Para coupreader mejor esta couwparacidn, se ilusg
tra u.:a pauta tipica de distribucién de ajua en la I'igu-
ra 5, donde se indica por 70. Nétese que estu ¢3 uua pau
ta de distribucidén parcialmente circular, estando la posi
cidu del aspersor indicada por 72. &sta puuta global se
puede dividir en tres zonas, una z2ona préxima ¢ zona de
inundacidén 64, una zona intermedia 76 y una zona exterior
73, Generalwente, la zonha interior 74 se extiende desde
¢l jpunto 72 como méximo hasta aproximadawcente de OV a 90
cuts Lu z2ona interwmedia 76 se extiende desde la zonu lu-
teraoa 64 eun aproximadawente 5,05 a 6,21 wetros (3,06 a

740% matros desde el aspersor) y la zona exteruna GJ sc e

l\
A

tiende desde la xzona interuedia 66 en aproximadaweunte &,
31 a 7,6 wetros (8,23 a 15,24 metros desde el asporsor),
Lstas cifras de distancia tienen la intencidn de serx

ugroxiwadas y podrfan modificarse, dependieundo de un ciex

to nlwero de factores, como el tawano de la bocuilla de
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aspersor, la presién de agua utilizada en el funciouanien
to del aspersor y el tamafio y la posicidn del deflector.
La zona externa 78, que se extiende en una distan
cia seunsible hacia fuera desde el aspersor 72, recibe la
mayor parte de su agua del chorro no desviado que sale de
la boquilla del aspersor., Tanto la zona interna 74 como
la zona intermedia 76 reciben su agua del chorro desviado
es decir, el agua desviada del deflector de agua del as-
persor. Como se verd mds abajo, el aspersor gque utiliza
el deflector 30 construido de acuerdo con una realizacidnu
real del presente invento dirige sensiblemente wmés ayua
a la zona intermedia 66 que e; aspersor construido de
acuerdo con ia patente de la tééuiéé anterior y scusible-
wente menos agua en la zona_interior 74, e9 decir, en la
zona de inundacién. |
Dos jueyos de grificos se ilustran en las figu-
ras 7 y 4. En awbas figuras,rel eje X representa la dis-
tancia en metros desde los aspersores y el eje ¥ represent
ta la caniidad de agua, en cm, recoéida en los tubos cqle$
tores antes citados. Las curvas designadas por "A" en am
bas figuras 7 y 3 representan la pauta de distribucidn de
agua para 1os aspersores del presente iunvento y las cure
vas designadas por "B" representan la pauta de distribu-
¢ién de agua para el aspersor construido de acuerdo con 1lg
paternte de la técnica anterior. En todos los casos, las
boquillas de aspersor tenfan 3,97 mm y los aspersores fuun
cionuban a una presidén de 2,45 kg/cwm?® (figura 7) 6 3,5
kg/cu2 (figura 8). Ademds, en todos los casos, los datos

rcales obtenidos estdn representados por los puntos lle-

1203 «
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De los resultados obtenidos se puede apreciar

gque Bl aspersor "A", es decir el aspersor del preseutec im
vento, dirigf{a menos agua a la zona préxima del interva-
lo {30 a 60 om) gue el aspersor "B", es decir, el aspcr-
sor construido de acuerdo con la patente de Sharp ¥y otro4,
tanto a 2,45 camo 3,5 Kg/cmz. 5in embaryo, a una distand
cia de aproximadamente 60 cm y 3 a 3,6 metros, a 2,45
kg/cm2 y enire aproximadawente 60 cm ¥y 4,2 a 4,8 metros,
a 3,5 kg/cmz, se recibia més agﬁa del aspersor "A" yue
del aspersor "B?. &n o.ras palabras, el aspersor del pre-
sente invento dirigfa mds agua a la zona intermedia de

la puuta de distribucién que el aspersor "L", pero mweuos
en la zona préxiua.

Las figura 9 y 10 dilustran los resultados de
enSayos comparativos idéncicos a los representados en lag
figpuras 7 y 38, respectivamente, como una excepcidn. Lus
tubos colectores se situaron cada 7.6 cm, desde 7,6 cu dqg
distancia de los aspersores hasta 1,5 melros. Aun ,ue lus
datos parecen ser algo irregulares.o erriticos en los pul
tos de recogida de 7,6, 15,2 y 22,8 cm (en ambas rigurusj,
los resultados parecen mucio wenos arridticos desde el pun
to de 30 cu hastg el punto de 1,5 metros. Obsérvese que
tunco a 2,45 cowo a 3,5 kg/cmz, el aspersor "A" divigia
Menos agun a la zona de 3O a 90 cm gue el aspersor "u",
es decir, a la zona préxima o interna de la pauta de dig
trivucidén de agua.

S¢ ha de enteunder que los ensayos comparativos
Precedentes hun sido proporcionados sélo para finaes ilusd

trativos. Los miswos representan las paulas aproxiiadas

de distrisucidn de agua para dos aspersores, uno dJde los
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cuales tipifica gencralmente el presente invento y el
otro de los cuales tipifica generalmeute la técnica aute-
rior. Sin embargo, se cree que los resultados obtenidos
ilustran que el deflector coustruiuo segtin el presvite iy
5 vento dirige menos apua al intervalo iuteruo (30 a YU ciui)
de la pauta global de distribucién de agua gue el deflecH
tor descrito en la patente norteamericana 3.022.012 ¥y md s

enl la cona interumedia.
10 RELIVEINDICACLONICS

Los puntos de invencién propia y nueva que se
preseutan para que sean objeto de esta solicitud de Putey

' te de Luvencidn en Espaiia, por VEINTE auos, son los 4o
) 15 50 Trecogel en las reivindicaciones siguientes:

12, - pPerfeccionamientos iniroducidos c¢n uil aspey
sor de i.pacto giratorio que incluye una boyuilla a tra-
vés de lu cual sale un chorro de agua y un braco de accig
namicuto oscilable gue tiene un extrewo wovible freuate a
29 y a un ludo de dicia boguilla, y un def'lector de apua uni
do a dicito extrewo y movible a dentro y fuera de dicho
clhiorro, estuudo dicho aspersor caracterizado porjue el de
. rlector comprende un ,riumer seguento de deflector ue i1l
cluye wuu primera superficie curvada ntovivle hasta ¢l eje
25 Jde¢ dichio chorro, ¢stando dicha superficie curvada desbing
da a recibir ugua desde dicho c¢chiorro de una @wanera gsensi-
piciwente exenta de turbulencia y a hacer gue dicha ol
recinida se convierta eir una 15mina seusivleneuio 1isa &
ilo 1arué Ge dicha superficie, y a costinuacidu wirdi,lw

59 dica ldaina de a.ua en una priuwera trayectoria recta gue
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forma al menos 90¢ aproximadamente con el eje de dicho
chorro; un segundo seguento de deflector que incluye una
superfiéie sensibleniente recta separada de dicha superfi-
cie curvada y gque se extiende segdin un 4ngulo agudo con y
5 frente a dicha primera trayectoria, estando destinada di-
cha superficie recta a recibir dicha l4uina de agua de
una manera sensiblemente exenta de turbulencia y a hacer
que dicha ldmina se mueva a lo largo de dicha superficie
recta en una segunda trayectoria recta formando diclhio dn-
1¢ rsulo agudo comn dicha prximera trayectoria; y un tercer seyg
mento de deflector que incluye una segunda superficie cur
vada que se extiende frente y gue se une a dicha superfi-

cie recta, estando destinada dicha soegunda superficie cur

€

. vada a recibir dicha limina de agua desde dicha superfi-
15 ci¢ recta de una manera sensiblemente exenta de turbulen-
cia y a hacer gue dicha ldmina se nueva a lo largo de di=~
choa sepgunda superficie curvada ¥y, finalmente, dirigir di-
ciia ldwina en una tercera trayectoria recta que os uproxif

wadawente paralela al eje de dicho chorro.

oo

20 28,~ Perfeccionamientos sep@n la reivindicacid:
12, caracterizados porque dicha primera trayectoria forma

un dngulo cve aproximadamente 90 a 1202 con el eje de di=-

cho chorro y en el gue dicho angulo agudo con dicha primg

) ra trayectoria estd comprendido entre aproximadameunte 15

iy
Uh

y 292,

3¢.- Perfeccionamientos segin cualguieru de la%
reivindicaciolues 1% o 22, caracterizados porgue Jic..08
priwero, segundo y tercero seguentoes de deflector incluyen
i-uarcdes laterales opuestas qgue confinan la extenuién late+

30 ral de dicha 1ldwmina de agua cuando diclhia l4mina se mueve
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sobre las superficies.

42,- Perfeccionamientos segin cualqguiera de las
reivindicaciones 1% a 32, caracterizados porque dicha pi1i-
nlera superficie curvada tiene un radio de curvatura de
aproxiimadaumcnte 4,76 mm y dicha segunda superficie curva-
da ﬁiene un radio de curvatura de aproximadamcente 9,53 4

¢,- Perfeccionamicntos segdn cualguiera de ius
reivindicaciones 12 a 4%, caracterizados porque dicho scg-
mento de entrada de agua de dicha primera superficie cur-
vada se extiende hacia dicha boquilla forwmando un dugulo
de aproximadawente 172 con sl eje de dicho chorro cuaiido
dicho deflector estd en su extensidn mixima dentro d¢ di-
clio chorro y en el que dicha superficie rectia se extiunde
i'rente a dicha primera trayectoria foruwando un dnsulo de
a, roximadanente 172 con dicha priumera tfayectoria.

6%.~ Perfeccionamientos in.roducidos en um asg-~
persor de impacto giratorio,.

Tal y cowo se ha descrito en la Meworia quc an
tecede, representado en los dibujos gue se acoupaunufl ¥ pary
los t'ines ue se han especificado.

bsta liemoria consta de veinticugtro hojas escrﬁ
tas a miyguina por una sola cara.

Ly n~ )
vadraa, L 1011975
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