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' entre dos superficies contiguas.

La prusente invencidn se refiere a un nuevo drgano de\

acoplqmtunto de un gran rendimiento, destinado a transmitir un ;¥,..¢

par de un érgano motor a un érgano accionado.

i

En la descripcién de la presente invencién, y para su L’ ﬁ;

mejor comprensién, es necesario definir ciertos términos emplég

dos en el émbito de la técnica. 3
N [

Por gensratriz de accionamiento se trata de definir lai -

erista generads por la interseccién de dos planos contiguos, paJ-

ralelos al eje de rotacién de uno de los drganos conductor o copj.
I

ducido, quo entra en contacto con una superficis plana de generg;

triz paralela al eje de rotacién del otro drgano. '

Por 4ngulo de ataque se trata de definir el éngulo aggi

‘do formado-por el plano bisector de un disnte y una des las supeg|i 1

ficliss plana de este diente.

Por didmetro “punta de diente", se prstends preéisar
que se éraha del diémetro mayor "fuere de dtentes" del 6rgano
macho, en tanto que concisrne al didmetro "fuera de dientes" més|
pequefio del érgano hembra. '

Por didmetro "fondo de diente" se pretende dar a enten
der que se trata del difmetro menor del drgano macho, en tanto
que se refiere al didmetro mayor dsl drgano hembra.

Desde hacs ya largo tismpo, las publicaciones especiall
zadas han pfopuesto a los expertos-en la téenica un Srgano de
acoplamianfo que tenga una configuracidn hexagonal qus permita
transmitir un per de un drganc a otro, donde cada drgano comprefl '

da sels superficies, seis aristas y ssis éngulos de 1209, medios|

Pese a las cualidades innsgables de tal acoplamiento,
se puso sin embarg¢de evidencia le existencia de inconvenientes

importantes, que en ciertas aplicaciones hacfan tal configuracidi
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poco explutablan- , ‘ '

hef, por ejemplo, sn razén de le holgura'qué existia
habituslmente entre los dos 6rgaﬁos conductor y conducido y que
produc{a tolerancias di fabricacién, las superficies opusstas do,
cada uno de los dos érgencs tend{an a goncurrir, en gl instante
en que se aplicaba el par, en lugar de permanecer paralelas; y
desde este inftante, gl contacto sstablecido no se efectuaba sy

perficie contra superficie, sino supsrficle contrae arista. Es pon

consinuiente evidente que las tensiones generadas por el par, se
!
concentraban en zonas de contacto puntuales que correspondian a !

generatrices de accionamiento. :

Dado que cada arista se confundfa con cada generatriz g
de accionamiento, en sl origen de la aplicacién del par, diches :
tensiones provocaban el deteriodo rdpido de estas aristas y sl

desplazaemiento de las generatrices de sccionamiento. Se producis

antonces un deslizamiento relativo entre los dos 6rganos y rasul

teba nocesuriamente obligatorio reemplazar tal érganc de acople~

mignto. Desples, para intentar remedier dicho inconveniente, se

ha propiesto dotar a tal érgano de acoplamiento de doble nimero

dae superficies, es decir, disponer de un conjunto cuyo nidmero de

contactos “"superficiss-arista® de los drganos conductos y condu-
cido era en tal caso doble y, por snde, cuyas tensiones de zona
sa hallaban disminuidas la mitad con relacidén al acoplamiento hg
xagonal poro el éngulo de ataque era an este caso mﬁa abierto,
favoreciendo un detariodo més rdpido de dichas aristas, y provo~
caha as{ ol mismo defaecto de deslizamiento ya constatedo en ¢l
érgano de acoplamiento citado anteriormente.

Desde entoncaes, se propuso otra configuracién, que es-
taba constitufda por.seis acanaladuras de superficiss rectangula-

res rapurtidas sobre el parimet;o del d4rgano conducido, estando
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‘nﬁladuras, y, por ends, la deformacifn de dichos dientes y el

‘haya prasentado ventajas sustanclales que se manifestaban por

que se med{a por la diferencia entro el didmetro en la punta de

al érgano conductor provisto de las mismas acanaladuras complamqgf\;

tarias de la superficie acanalada del 6rgano. Esta conf:gurac;én‘jiﬁ?f

comprend{a un éngulo de ataque reducido, particularments favorg
ble para la calidad del accionamisnto, pero no disponfa més que

de una generatriz de accionamiento por acanaladura dsl 6rgano,

y presentaba en tal caso los mismos inconVenianteszqua la confie
1

guracién de sels superficies, es decir, que exist{z un ndmero da?; 

genaratrices de accionemiento igqual sl ndmerc de asaneladuras.

As{, en el curso de la aplicacibén del par, se creaba sobrs las

o

aristas un esfuerzo demasiado elevado que daba lugér a defdrma=
ciones de aristas que favorec{an ls existencie de una holgura
cada vez més importante sntre los dos drganos.

Posteriormente, se ha propuesto mejorar la configura- !
cién de. seis acanaladuras dablando el nimero de las mismas. Pero
aunque el némero de gsneratrices de accionamientc haya sido llg'
vado de seis a docs y que el éngulo de ataque aea'siempra muy
reducido, aparscian sin embargo inconvenientes que, con el uso,
se roveloban nefastos, como por ejemplo una diferencia muy esoca-
sa entre los didmetros "punta de diente" y "fondo de diente.
Por este hacha se produci{a la sustitucién de superficies curves

a las superficies planas del érgano de acoplamiento de seis scg

deslizamiento relativo de los dos drganos conductor y conducido.
. Por Gltimo, més racientements, se propuso a2l experto

de la técnica una éonfiguracién hexagonal, consistents sn una

sucesidn do superficies curvas, convexas y céncavas, generadas

’

par radioc de diversas dimensiones. Aunqus esta configuracién

un 4ngulu de ataque de escaso valor y una profundidad de diente
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|'ejemple und llave plana, se ravelaba inadecueado.

- 4 -

diente y el diémetfo en el fondo de diente, existia,,pese a todo!
|

‘importantes inconvenientes que hacfen su utilizactdh delicada.

Entre estos inconvenientes, y particularments en razén de la hol'
- gura necesaria para el ajuste de los dos Srganos, aparecis un pri
maro, comin a las configuraciones anteriores, y que cpnsistia en,
un bﬁmaro de generatrices de accionamiento igual el némero de lﬁi
bules. Ademds, cuando se trataba de accionar una cabeza de tornL;
llo, so revelaba eminshtamente deseable disponer de una llave
espacinl; pussto que el empleo de una llave clésica, tal como por
i
Forzada por los inconvenientes citedos antsriorments,

ln solicitente prosiguiendo sus investigaciones ha encontrado y

puesto a punto un nuevo érgano de acoplamiento de gran rendimiento,
que elimine los inconvenientes citedos. f

Segdn la invencién, el nuevo 4rgano de acoplamiento dai
gran ronﬁimiento, destinado 2 transmitir un par de un érgano motlr
a un érgano accionado, comprendiendo cada uno de los dos éroenos
al menos dos engranajes simétricos con relacién el eje de rote-
cién y a generatrices paralelss & oste eje, estando cada engre-
naje constitu{do por superficiss planas simétricas con respecto
a su pleno bissctor y unidas por superficies curvas, se caracte-
riza por el hecho de que cada dients gstd provisto ds 2l menos
cuatre supsrficies plenas, al menos dos gensretrices de acoiong
miento pora un sentido de rotacidén determinade, y al menos dos
éngulos‘de ataque diferentes.

La solicitante ha constetedo el intsrés fundamental
que representa el engrenaje de al menos cuatro superficies pla--
nas con respecto 8l engranaje de superficies redondeadas de ti

pos canvexo y céncavo. En efecto, en razén de la holgura normal

rnsultante de la tnlerancis de funcionaomicnto de los drganos en
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" |1n “genarntriz de acclonamicnto" on tanto .quo en sl érgano de .- ;}57' ’

ratrices do accionamiento. .
As{, gracias sl aumento del nlmero de superficies en .}
dicho engranaje, es decir, gracias al aumento dsl ndmero de gﬂﬁﬂ‘”

ratrices de accionamiento, se disminuysn por ende las tensiones | -

de zonas, logtédndose una mejore notable de la duracidén de dicho
4rgano de acoplamiento. ;

' ARdemés, cuando el engranaje presentas cuatro supsrficled
planas, simétricas con respscto a su plano bisector, parece que { -
el accinnémientd del érgano conducido por el 6rgano'conductor 86 |
efectle siguiendo dos dngulos de ataqus y, diferentes entre si,ri
npero siémpre de escasa mbertura, en tento que en todas las demés
configuraciones de la téenica anterior, diche accionamiento es
prﬁducido por un solo &ngulo des ataque.

fis{, 12 combinacién de los éngulos de ataque y de las
generatrices de accionamiento gerantiza la disminucién de les
tendionas do zona por la divisidn de los esfuerzos mecénicos, Y
por cnde, es el origen de la longivided y de la fiabilidad del
5rgano de acoplamisnto segdn la invancién.

En tal caso, el éngulo tiens un valor comprendido an-
tre 58% y 622 en tanto que el éngulodgpooaa un valor comprsndido
entre 102 y 30R y con preferencia sntre 152 y 252

Segin una veriante en la cual &l engranaje estd cons~
tituldo por seis superficies planas, simétricas con respecto a
su plano hisector, existen tres gensretrices de accionamiento y
tres 4dngulos de ataquea( ,f;y > . En este caso, el dngulo de

ataque p) tiene un valor comprendido entre 58¢ y 622, sl 4ngulo

do staque )ltiene un valor comprendido entre 252 y 302, @n tanto

el acoplamicnto hexalobulado, el contacto entre los dos érgencs ”t;ﬁ;

conductor y conducido se ofoctlio sobre cada 16ébulo segdn unéf@@?f‘*fl

acoplumicnbto segln la invencidn, existen en cada diente dos QEF&' '-5
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: prbnde sois dientes designados por (2), ceda unoc de los cuales

- f -

que 8l dngulo de atague tiens un valor comprandidé_entre-wg
y 208. -
La invencién se comprenderd mejor a partir de la des- %'
cripcién cifrede que puede efectuarse, graciss a 1as'figuras .
anoxas, sin que tengan un cardcter limitativo. . ;
_ Los figuras 1 ¥y 2 son vistas de perfil y superlores de
un érganc mache ds acoplamianto. )
La figura 3 @s una seccidn perpendicular al eje de rg
tacién do los érpanos macho y hembra en sl momento en que se prg|

duce el par de accionamiento. i

Las figuras 4 y 5 representan la ampliacién de un dief,
te del engranajs macho y hembra de la figura 3 en posicién de é
ajuste inicial (fig.4) y sn el curso da'la transmisidén del par
(fig.5).

La figura 6 repra sente en porspective un tornillo, pro!
visto do un perfil hueco de un éroano hembra, y el 6rganc macho
corraspondiente de accionamiento.

La figura 7 ilustra el acoplamiento segln la invencidn
en posicidén de transmisién del par, que puede comprarses a las fi
guras B, 9 y 10, que representan acoplamientos de la técnica an~-
terior en ol curso de la transmisidn de dicho par.

La figura 11 representa una ampliacién de unc de los
lébulos de la figura 9, en el curso de la transmisién del par.

Segfin la figurea 1, se obssrva una cabeza (1) que com-

estd compuesto por cuaérn suparficies plenas 3, 4, 5 y 6.
Seglin la figura 2 vista desde un plano superior ds la
cabezo 1, los seis dientes y las cuatro superficles planas de

coda diente se encuentran segin las mismas numeraciones.

La figura 3, que rapresenta une ssccién de los droanos
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|cos, talses como 11, que comprenden cada uno cuatro superficies

ve 7, érgano macho, de igual configuracién, estando provisto di

conducido y conductor segln un plano perpsndicular al SJS de rotq ;;,
[

cién del conjunto, pone en evidencia un 4rgano conductor 7 macho, ;l

quas gira segdn el sentido indicado por la flecha 8 y gue acclona‘f’ﬂ

un 6rgano conducido 9 hsmbra. 7 i 1;,‘.? 

£l érgano 7 comprende seis sngranajes en reliéVa,’téfvg '

los como 2, astando provisto cada engranaje de las superficies &

plaﬁas descritas anteriormente 3, 4, 5y 6, simétricas dos a doa@f

con relacién al plano bissctor 10 del diente.

El érgano 9 estéd constituido por seis engranajes hue=

planas 12, 13, 14 y 15 simétricas dos a dos con relacién al pla=-,
no bisector 16. A o ?

Cuando se ajusta el érgano maecho 7 en el drgano hembrag
9 (fig.4), lassuperficies planas de los engranajes an relisve Y
en huecq se sitdan paralelaments una con relacidn a las otras cg
me pOT ojemplo 3 y 12. El agspacio libre 17 comprendido entre laQ
supsrficies dpuestas»constituye le tolerencia da'fabricaci6n de
los dos 6rganos sin la cual éstos deberian encéjérse a la fusrza.

Cuandq se aplica el par (fig.5) al érgano macho 7, por
ejemplo s.gln la flecha B que indica el sentido de rotacién, la
superficie 5 del 6r9ano macho se pone en contacto con las super-
ficlies 15 y 15 del érgano hembra, por medio de las gensratrices
de accionamiento 18 y 19, en tanto que los é4ngulos de ataque 0<
yf& so cncunntran designados por 20 y 21.

Desde luecgo, se prefiere que el contacto entre los ér=

ganos wacho y hembra no se produzca auperflcla contra superficie,|

sino arn»ta contra superfICLB-

La figura 6 representa un conjunto que comprende un toy -

nillo 9 de perfil hueco que ilustra un érganc hembra, y una lla-
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‘chos 6rganos de dientas tales como 11 y 2 que ajustgn'entre.qi

‘| de mode que trensmiten el par motor. : R . g

En ol caso de las figurus 7, B8, 9y 10 es ;mportanta :

observar los slementos fundamcntales que diferancian el drgeno

de acoplamionto seglin 1a invencién de los que pertenecen 2 la |

técnica anterior.

Segln la figura 7, que repraesenta una seccién perpen~

| invencidn, el 4rgano macho 7 arcionado por. el par segdn la fle=-

) }

dicular al ‘eje de rotacién del 6rgaro de acoplamiento segin le i
A

|

cha 8, que indica, por sjemplo, el sentido de rotecidn, se pone ;

en contacto con el drgenc hembra 9 por las generatrices de accigf
namiento 180 y 19. : é

Por oposicién, las Piguras 8, 9 y 10 gque representan

secciones perpendiculares al eje de rotacién de los 6rgencs de !

i
acoplamisnto hezagonal, hexalobulado y haxacanalado, cuyo 6rga= :
- [
no mache 7 as accionado por el par segin la misme flecha 8, mueg)

1
tren muy claramsnte que_solamente existen une generatriz de acci¢

namiento 22 por diente, nacida del contacto de la superficie ecci

nada con la supaerficie accionadora.

La figura 11, que represaenta una amplizcidn de uno de
los lébulos de la figura 9 muestra, con una precisién extrema,
la existéncla do una sola gennratriz de accionamiento 22 por 1§
bulo, cuando el 8rgano macho 7 entre en contacto con el drgano 9
bajo la acéién del par de accionamiento, transmitido, por e jem-
plo, segin.la flecha 8. , 7

La configuracién segin la invencién es aplicable no sg
lamente a las cabezas macho de los elementos conducidos sino
igualmente a los perfileé de accionamiento de tipo hembra. La
invencidn es igualmente qplicable 8 productos variados que come

prenden los tornillos, tuercas y llaves de ajuste corrsspondiep

tes, as{ como @ las uniones y otros acoplamientos de transmisién

Q
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en (gencral) as{ como a las her-amientas a utilizar con tales-
unionas o acoplamientos, entre las cusles pueden citarse lasg.
llaves de ajuste, macho o hambra,

Dogcrita suficicntemente la naturaliza del invanto,

as{ como la manora dev realizarse en le préctica, debe hacerss

constar que las disposicionss anteriormente descritas son sus- . -

ceptibles de modificaciones de detalls en cuanto no altsren su

principio fundamental,




10

20

30

RELVINDICACIONES Co o
1.~ Porfeccionamiontos en GrQQDOS'de acopiamiontu;

para transmitir un par de un édrgano motor a un drgano acciona-
lda,-coﬁprendiendo cada uno de los dos dérganos al menos dos en-
grane jes simétricos con relacién al eje de rotecidén y a genera-
trices paralelas a dicho eje, estando constitufdo cada engranaje
por superficiss planas simétricas con rsspecto a su plano bisec-,
tor y acoplado por superficies curvas, caracterizados porque ca-!
da dionte se halla provisto de al menos cuatro superficies pla- }
nag, al menos dos genaratriceslda accionamiento para un ssntido I
de rotacidn determinado y al menos dos éngulos de ataequs difarag,i
tas,

7 2.- Porfeccionamientos segln la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque cadﬁ diente sstéd provisto de seis superfi-
cies planas como méximo, tres generatrices de accionamiento como
méxiﬁo para un sentido de rotacién determinado y tres éngulos
de ataquo diferentes como méximo. .

3. Pérfaccionamiéntos segdn la reivindicacidén 1, ca-
rnctnrizados'porqué cuando cada diente csté provisto de cuatro
superficics plenas, los dos 4ngulos de ataque adoptan los valo-
res, para o{de 582 a Gﬁﬂ y para‘f?de 100 o 309, pero con prefe-
rencia 159 o 259,° _ )

4.- Parfeccionamientos segdn le reivindicacién 2, ce-

racterizados porque los tres 4ngulos de ataque son diferentes

y adoptan los valores, parao< de 589 a 629, paraéde 258 a 308
y para Ycln 108 a 20%.

5.- Perfeccionamientos on 4rganos de scoplamisnto para
trangwitir un par de un 6rgano.mutor a un Srgano accionado, tal

Yy como quedn sustancialmente descritnm en la pressnte Memoria e

ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a méquina por

una sola cara.
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