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“ | 1a fuerza de salida se transmite a ambos pistones concéntricos.

‘potencia destinado a utilizarse principalmente en dn'sistema de

-]l -

‘La presente invencidén se refiere & un servomotor de

frenos de un vehiculo, existen servomotores de potencia conociddg

que comprenden una parte de potencia compuesta por un pistén con

pared de potencia.sensible a un diferencial de presiép que actﬁai'
a través de la misma y controla por un dispositivo de accidnamiqé
to y una parte de descarga hidrafilica que comprende un é&nima quef
tiene una primera parte de mayor didmetro Y una segunda parte de
menor difmetro, un primer pistén montado deslizantemente en dichL

primera parte, que define una primera parte, que define una pri-:

| mera cémara de presién y una cémara de desahogo, un segundo pis-i

tén montadb deslizantemente en la segunda parte para defipir unai
segunda cémara de presibn, siendo el primer ¥ el segundo pistoneé
concént?icos ¥y moviendose por el citado pistén de pared de potenéia
&gl prodﬁcirse la citada diferencial de presién, para gensrar pqg.
si6nrde1 fluido en sus chmaras de presién correspondiente, un

primer dispositivo de véAlvula pera permitir gue el flujo a pre-
sién fluyu solamente desde la primera cémara de presién a la se~
gunda cémara ‘de presién, comprendiendo ambos pistones un segundol-
dispositivo de vélvula para regular la comunicaciln del fluido
entre la primera cémgra de presién y la cémara de desahogo,

) En la-mayoria de los casos, la diferencial de presi6§
se obtiene por el vacio disponible en el colector dé admisidn del

motor del vehfculo. Al comienzo del funcionamiento del servomotoy

Suponiendo que se obtenga una fuerza de salida dade o méxima pox
la diferencial de presién, la fuerza de entrada adicional desa~-
rrollada por el conductor induce & abrirse el segundo dispogiti=-

vo de vAlvula por lo que toda la fuerza de salida se transmite

ul segundo pistén que presenta un &rea efectiva reducida si se

compara con la de los dos pistones concéntricos.

| o
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"|tiene una parte de potencla 12, conectada a un eilindro maestro

El objeto de la inveneidn se proporcionar un servo-,]7

motor de potencia de la clase expuesta, donde 1la etapa translto-y,f*;"

ria se obtiene muy suavemente con lo que se evita que ol conduo—i"°3
tor del vehiculo tenga une sensacién de reaccién desagradable. i<
Seglin el invento, el segundo dispositivo de vélvula

se sitﬁa en un conducto de fluldo pravisto en el segundo pistén ;

| ¥ que comprende un &nima axial ¥ pox lo menos dos aberturas ra- ij;i’

diales separddaa axialmente, un cuerpo de vélvula cilindrico con|

un primei extremo y un segundo extremo de 4reas efectivas virtuq;'
mente lgualea Yy situados en lados opuestos del &nima radial paraa

formar con la misma un compartlmlento de equilibrio, teniendo el‘ :
cuerpo cilfndrico un canel & través del cual el fluido de la céqg

ra de desahogo se comunica con el compsrtimiento de'eQuilibrio,.! _'
un asiento de vélvula situado en el 4nima axial entre las doeraﬁégi
turas radigles, un primer dispositivo resiliente que empuja el '
cuerpo de'la véliula a su posicibn cerrada, en cuys posicién el
segundo extremo se une hérmétigamente & tope con el asiento de

vélvula, funcionando én secuencia el dispositivo de accionamienty

parea desarrollar dicha diferencial de presi&n a través del dispo

sitivo de pistén de pared para levantar del asiento el cuerpo do
la vélvula y comunicar la primera clmara de presién con le cémar 7 ,
de desahogo.

o E1 invento se describe a continuacién'con relacibn al
dibujo adjunto en el cual la fnica figuia es una ilustracibén es-
quémética de un sistema de frenos de potencia de uh vehfculo con
una vista en séccién de un servomotor de potencias seghn el
invento, - '

El servomotor de potencia 10, ilustrado en-el dibujo,

14 ° parte de descarga hidrafilica para suministrar a los frenos
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cubo central 34 con una placa de soporte 36 que sale del mismo.

. 52 que atraviesa la abertura 54 en la primera carcasa 22. E1

un retén 72 que eﬁpuja el reborde 64 contra el saliente 62. Un

-3

de las ruedas delantere 16 y a los frenos de las ruedas trageras

18 con una fuerza hidrfulica de trabajo en respuééﬁé una fuerzg

de entrade inducida en el pedal 20 por el conductor.

:
[
La parte inferior 12 tiene una primera carcasa unii
;
da a una segunda carcasa 24 por un dispositivo de fijacién por :
torsibn 26, Un pistén de pared mévil 28 se situa dentro de la !
primera carcasa 22 y la segunda carcesa 24 para formar una pri-

!
mera clmara de volfmen variable 30 y una segunda cémare de vo--
lémen variable 32. El pist6én de pared de potencia 28 tiene un |
|
|

El cubo 34 tiene un saliente dirigido hacia atras j

seliente 52 tiene un 4nima axial 56 en la cual se situa un dis-!
positivo de vélvula de regulacibén 58 através y se sbastece con

H
g

una fuerza de entrade procedente del pedal 20 atrevés de la ba-

rra derempuje 60.

£l dispositivo de vAlvula de regulacién 58 tiene
un conjunto de vélvula de resortes 62 que funcionen en secuencip
al desplazarse un niicleo mévil 66 por acci&n de la barra dé em~
ﬁﬁje 60 interrumpiendo el vacio o permitieddo que el aire desa-
rrolle una diferencisl de presidn através del pistdn de pared
de potencia 28,

El conjunté de vélvula de resortes 62 tiene una

cara 68 que se separe de un reborde fijo 64 por una seceibdn fle

xible_?O. El reborde 64 queda retenido dentro del é&nima 56 por

primer muelle 74, unido al resalto 80 en la barra de empuje €0
eﬁpuja la cara 68 hacia un asiento de vacio 67 adyacente al con

ducto de vacio 76, El conducto de vacio 76 conecta la primera

cégara 30 con el &nima interior 56 del dispositivo de cubo 34,
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32 através del conducto 86.

N carcasa 22 ¥y el dispositivo de cubo 34 empuja al tope 90 on al f

- en ol tnila 5 y saliondo por. el conducto 76 para suspender poﬁi~

.de una serie de agujeros radiales 110,

'tén %, ¥y una sagundh soccién 116 que penetra en la parte de

- de salida o sosunda chmara de presi&n 120 en el cilindro maeg~

Un sesundo nuelle 87 empuja al nfcleo m6vil 86 contra el topo ?-
89 pars. pornitir que se introduzca vacio en la cémara traaorl :i'

Un nuelle de recuperaci&n 88 situnado entrs la ff,;i

diatras:a 40 hacia 1a carcasa 24, En esta posicién, se comuni- o

. ca el vacio desde el colectro de admigién del motor del vehicu!@h;?}'

através del conducto 92 por la vlvula de retencién 93 el intq-"f”f”

rior de la cémara delantera 30 y evacuara aire de la segundé‘A7}5"
cémara de vollmen variable 32 fluyendo através del conducto. 86

vacio el dispositivo de pared 28.

Un dispositivo 94 para cambiar el &rea efectiva
del p@gtﬁn de traba;p de la parte de descarge hidrafilica conpr*g
de un primer pistén 96 que se fija al-dispositivo de cubo 34 7| °
penetiaveﬁ'un &nime del cilindre que llena pr&éticameﬁte la pag
te mayor diémetro 98 del &nima eacalonada ¥ proporciona unrlo— B
porte para que la junta:io2 separe una primera cémara de‘préaidn
104 de una cémara de desahogo-loé. El primer pistén 96jtiene u
fnina interna,loszconootada & la cémara de desahogo 106 atrgvfn

Un segundo pistén 112 tiens una primera seccién

114 que e sttua concéntricgmente dentro del énima 108 del pis
menor difmetro 118 del &nima escalonada para formar una cémara

tro 1N, Ll sosundo pistén 112 tiene una primera énmma axial 12

aeparudn de una lesunda énina axial 124 por una pared de gsepa= :
racién fijal 126. Una primera &nima radial 128 conecta la pri-
mera clmara de presi6n 104 con la segunda clmars de presién 120
atruvés do la primera &nima axial 122. Un canal 125, una segun-‘
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da &nima radial 127 y una tercera é&nima radial 129.conectan.1a i
primeré cémara de presién 104 con la cémara de desahdgd 106, 1

Un primer‘dispositivo de vélvula 130 se situa en ;
la primera &nima 122 para controlar la comunicacién entre la pri

-
mera cémara de presién 104 y la segunda chmera de presién 120.

i
El primer dispositivo de vé&lvula 130 tiene un disco 132 con unaz,
superficie resiliente 134 empujada contra un asiento 136 por uné
mueile 138, Un retén 140 tiene una serie de aberturas 142 para {
que el fluido pueda fluir en la primera &nima axial 122. Un E
conector 144 une el segundo pistén 112 al pistén 146 que pone as
presifn el fluido en la clmare 148 para distribucién a los frenoL
de las ruedas traseras 18. | !
Un segundo dispositivo de vAlvula 150 se sitfie en f
la segunde &nima axial 124 para regular la comunicacién entre la
primera cémara de presién 104 y la clmera de desehogo 106, El
segundo dispoSitivo de vAlvula 150 tiene un cuerpo dervélvﬁla i
1fndrica 152 con un primer extremo 154 y un segundo extremo 156
situado en una seccidén de un primer didmetro 158 y una seccibdn dL

un segundo difimetro 160, respectivamente, de la segunde &nima

axial 114, Una junta 162 se sitfia en un canal adyacente al pri- !
mer extremo 154, Un asiento de vAlvula 166 comprende un manguit?
que queda retenido en la segunda &nime axial 124 por un anillo
de retencién 168 y tiene una superficie resiliente 170. Un muellp
de poca potencia 172 act@ia sobre un resalto 174 para empujar la
superficie anular del segundo extremo 156 del cuerpo de la vllvau

1

la para evitar la comunicacién del fluido desde la cémara de reg]

i

lacidén 176 a la cémara de desahogo 160. Un conducto 178 se sitfa
en el cuerpo cilindrico 152 que conecta el fluido de la cémars

de desahogo 106 con un compartimiento de equilibrio 158 previsto

entre un extremo del &nime axial 124 y el primer extremo 154. Un
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'comuniquo por el conducto 178 sin 1nterrupcién 69 observarﬁn

]

tope 180 que tiene forma de estrella permitiré que el fluido so,~gftj

]
T
¥

que’ 10u difmetros del prlmar extremo 154 y del asiento 166 seani

v1rtualmente iguales por Lo que, cuando el segundo extremo haco ?.,é;'
contactg con la cara resiliente 170 del cuerpo cilindrico 154,- ;'fﬁl
se equilibra hidrafilicamerte, teniendo ambos extremos del'@ﬁé?pé
de la vhlvula Areas efectivas virtualmente iguales. . -l.. _

La vAlvula de regulacién 58 forma varte integra:dé gf“"
un vﬁstago‘laz gue tiene una cabesza 184 y un éxﬁremo acabado en':
punfa 186, La cabeza 184 se une a tope con el nficleo mbvil 667,17
mientras que el extramo acabado en punta 186 se proyecta atrevég

de un disco de reaccibémn elastémerc 188 y un dispositivo de bage,'

189 en.la segunda &nima axial 124, para deslizarse & lo largo_dﬁ
apéndices de alineacién 190 en el mangulto 166. El disco 188 y - !
el disp&Sitivo de .bage 189 se mbntnn_daslizantemento en el extr
mo escalonado dél énimavsolidaria 108 siendo la 6rganizac16n,. ,
seglin se ilustra en el dibujo, de tal naturaleze que el disposi-
tivo de base 189 se desplazsa con'respecto al pistén de pared pon
el desplazamiento relativo del segundo pistén 112, |
El servomotor de potencia descrito anteriormente

funciona como sigue:

Duranfa un# secuencia de fremada, cuando el condu
to induce una fuerza de entrada ean el pedal 20, la barra de empw
jeo 60 se moverd para que el muelle 70 pueda mover la cara ©8 dol'
conjunto de vllvula de resortes 62 contra el asiento de vacio 67,
para interrumpir la comunicacibén antreilarpriﬁera chmara 30 y el
&nima 56 gtrévés del conducto 76. El movimiento adicional de la
barr# de empuje 60 moveré el asiento atmosférico 69 separandolo
de la cara 68 para permitix que el &iﬁa-a'prcsién atmosféxrico

presente cn el &nima 56 penetre en la cémara trasera 32 através
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del conducto 86. Con aire en la cémaras trasera 32 y vacio en 13i

cémara delantera 30 se establecerf un diferencial- de presién a-;

través del dispositivo de pared 28. Esta diferencial de presi6nf N

crearé una fuerza de salida que se transmitiré através del dzspgi

sitivo de cubo 34 para mover los pistones concéntricos 96 y 1125

en el &nima del cilindro maestro 1l4. Segfin se mueve al primer

pistén 96 en la parte de primer diémetro 98, se desar:ollaré un&

i
primera presién hidrafilica en la cémara de presidn 104 después J
0

‘que- el asiento de labio 102 se ha desplazado por el orificio ¢

pensador 192, Este primers presibén hidrafilica se comunicaré atra
vés dal énlma radial 128 al interior de la prlmera fnima axial
122 y a la segunda cémara de presién 120 despues de vencer la

fuerza del muelle resiliente 138 del primer dlsposltivo de vél~-;
vula 1?0 para establecer comunicacién con los frenos de las rue
das delanteras 16. Al mismo tiempo, el muelle 200 y la presidn
del fluido en ia cémara 120 moverén el pistén 146 para desarro-
llar una presibn hidraflica correspondieﬁte en la clmars 148 pa-
ra hacer funcionar losyfrenos de las ruedas traseras 18. La pre-
sién del fluido en la cémara de salida o segunda clmara de pre-
sibén 120 actuard sobre el segundo pistén 112 para transmitir ung
fuerza de reaccién astravés del disco 188 en la cabeza 184 y el
nficleo mévil 66 con el fin de indicar al conductor la intensidad
de la fuerza del fluido que se transmite a los frenos de las
ruedas 16.

» Al mismo tiempo, el primer fluido a presién se
comunicard con la cémara de regulacibén 176 para actusr sobre el
primer extremo 154 y el segundo extremo 156 del cuerpo de la v&l
vula 152, Como el primer extremo y el seéundo extremo tienen el |
flpido a presién que prevalece en la primera clmara 104 en un

lado y el fluido a presién que prevalece en la cémara de desaho

-7



10

15

25

+6n de pared de potencia 28 aumentar& correspondientemente haata?

-cBmara de'pre3i6n 104 escape a la chmara de desahogo 106. A medi

| através del pistbn de pared 28, el muells de recuperacién 88 mo=-

Bt gL IR o ARG e L R AR TR

. . ST te el L v, . . v - . BT R

go 106.en el otro lado, se establece un estado de equilibrio. A'“

medida que el conductor ‘aumenta la fuerza de entrada através de

la barra de empuje 60, la diferencial de presién através del pisi

que la chmara trasera 32 se ha llenado completamente con aire 8-

preai6n atmosférlca, cominmente conocido como "escape’ de vacio"‘I

Cualquier fuerza adicionsl ejercida por el conductor se transmi-;

tiré desde el nficleo mévil 76 para mover la cabezs 184 del véstg-iﬁiét'

go 182 suficientemente de modo que el extremo acabado en punta'
186 ge ponga en contacto con el tope en forma de estrellsa 180. _3;

Cuando se ha vencido la fuerza del muelle 172, la superficie- ann f

lar del segundq extrego 156 se desplazaré dq la superficie rgaif;

liente ;?0 para pefmitir que una cantidad de'fluidq-eﬂ la primerl-"i:'

da que la presién en la primera cémara de presién 104 se reduce, | o
la fuerza de salida del pistén de pared de potencia 28 =e trasla
daré através del disco de reacclén 188 para mover el segundo pia

tén 112 en la segunda cémara de presl6n 120 con el fin de aumen— .

tar la presm6n del fluido en este c&mara.

. Al terminer la fuerze de entrada en el pedal 20, el
muelle de recuperacién 87 mover&.la cara atmosférica 67 contra f‘
la cara para permitir que el vaclo presente en la cémara 30 ev&-f
cue la cémara trasera 32 y de nuevo suspenda el pist&n de pared ]

de potencia 28. A medida que se reduce la diferencial de presi6nA: :

veré ambos pistones concéntricos 96 y 112 desplazéndolos de la B

primera y la segunda cémaras de presi6n para permltzr que se ccmﬁ '
nique fluido através de los orlficios comprensadores 192 ¥ 200 -

con el fin de reponer cualquier fluido perdido durante accxonap |

mlentoa anteriorea de los frenos. .



-9 -

Descrita suficientemente la-naturalezaiﬁel invento|
asf como la menera de realizarlo en la préictica, deﬁe hacerse
constar que las disposisciones snteriormente indicadas son auaéqg
tibles de modificaciones de detallen, en cuantc no alteren su

priﬁcipio fundemental. ' {
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en servomotores de potQﬁCi@;, A

para sistemas de frenos de vehiculos, del tipo que comprenden .

una parte de potencia compueste por un pistén de pared dé'potgn-..".

cia sensible a une diferencial de presidén que actﬁa atf@vés dél,

mismd y controlado por medios de accionamiento, ¥ ﬁna'parte de.1ﬂ"

+

descarga hidrallica que comprende un &nima que tiene una primerd';;:jg

perte de mayor diémetro y una segunda parte de menor dibmetro, up
primer pistén montado deslizantemente en le primeré parte, que |
define una primera chmara de presién y una chmera de désahogo,' ?
un segundo pistén montado deslizantemente en la segunde parte pa
ra definir une segunds cémara de presibn, siendo concéntricos
los primer y segundos pistones, y moviendose por el pistén de
pared de potencia al producirse la diferencial de presi6ﬁ para
generar presién del fluido en sus cémarss de presiéﬂcorresbendirg

tes, un primer dispositivo de v&lvula para permitir qué el fluid

a presién fluya'solamente desde la primera clmara de presibén has:
ta la segunda clmara de presién, domprendigndo ambos pistones un
segundo dispositivo de vélvula para regular,la comunicacibn dél:
fluido entre la prihera cémara de presibn y la chmara de desaho=
go, caracterizados porque el segundo diépositivo de vélvularse

sitda en un conducto de fluido previsto en el segundo pistén y

que comprende un &nima axial y por lo menos dos sberturas radia-
les separadas exialmente, un cuerpo cilindrico de vélvula con un;
primer y un segundo extremo de hreas efectivas virtualmente iguaf
les y situados en lados opuestos del énima axial, para formarrcoT.
la misma un compartimiento de equilfbrio, teniendo el cuerpo ci=
lindrico un canal através del cual se comunica el fluido en la.

chmara de desahcso con el compertimiento de equilibrio, un asien

to de vAlvula situado en el &nima axial entre las dos aberturss |
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- de potencia y para despegar del asiento en el cﬁerpo de la vAlvy

radiales, un primer dispositivo resiliente que empuja al cuerpo
de la vélvuia a su posicibn cerrada, en cuya pdsicﬁ3ﬁ’el sesundJ
éxt;emo Be uns lerméticamente a tope con el asiento de vélvula,i
funcionando los medioé de accionamiento en secuencia para desga- :

rrollar la diferencial de presién através del pistdén de pared

: B
la con el fin de poner en comunicacién la primera chmers de pre-
sibn con la chmara de desahogo.,

2.- Perfeccionemientos segln la reivindicacién 1,

caracterizados porque el primer ¥y el segundo pistones presentan ;

‘un dispositivo de base para formar entre los mismos un comparti-/

miento de transferencia en comunicacidn con la cémara de desaho~
go ¥y dicha &nima axial, teniendo los medios de base una abertura
axial através de la cuai se proyecta un vlstago de accionsmiento
para ponersse en contacto con el cuerpo de la vAlvula.

je= Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 2,
caracterizados porque el dispositivo de accionamiento comprende
un nficle. wdvil que se mueve en respueste a la fuerza ejercida
por el conductor para hacer funcionar una vélvula de reguléci6n
através de la cual se desarrolla la diferencial de presién atra-
vés del pistén de pared de potencia, y el vastago dé'accionamipg
to conectado al nficleo mévil.. |

4.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 3,
caracterizados porque comprende ademés un dispositivo de reacciés
de disco situado entre el pistén de pared de potencia y los me-~
dios de base, montandose deslizanﬁemente los medios de base en e]
primer pistén, respondiendo el segundo pistén a la fuerza de la
presibn del fluido en ;a segunda cémara de presibén, para trasla-

dar através del dispositivo de reaccién de disco a dicho nfcleo

mévil una fuerza de reaccidn proporcional,



5.= Perfeccionamientos segﬁn cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porqué el'asiento_do
vllvula estl previsto por un manguito montado en el énima axial,
teniendo une cara resiliente destinada a cooperar con el segundé'
extremo del cuerpo de la vélvula,

6.~ Perfecclonamientos segﬁﬂ cualquiera de lasf -
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el cuerpo de
la vélvula comprende un tope en el segundo extremo, cuyo tope

esté destinado & ponerse en contacto con el dispositivo de aceig

namiento.

70"

para sistemas de frenos de vehiculos, tal y como queda sustanci

mente descrito.

Porfeccionamientos en servomotores de potenc

-12 -

—— .-1&_ _.g' .

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a mé.qu:i.nqi

por una sole cara.

l

Madrid,{ ; AG0, 1976
THE BENDIX CORPORATION,
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