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teridl-bioldgieamente disocieble, contenido en las aguas resi-

necesario alimentar ertificialmente &l lodo vivo el oxigeno ne-

| 8l pesar a través de la artesa de lodo vivo se deben de poner

1 vivo y las aguas residuasles a purificar. Esto exige grandes vo-
| limenes de artesas y/o un gran mimero de costosas instalaciones

« - Ya se conocen procedimientos, segin los cusles un mp-

duales industriales y comuneles se disocia con ayude de meses
bioldégicamente activas (lodo vivo)mediante siresmiento con ga-
seslpxigenosos. En este procedimiento se emplea bien aire, sire
enriquecido con oxigeno u oxigeno industrialmente puro como gas
de aireemiento,

Asimismo es conocido que en las purificaciones biokd-
glcas de las aguas residusles, al igual que en tods actividad
bacterial, los procesos de disociacidn dependen en forma decisi-

ve de una alimentacidn suficiente de oxigeno. Por este razén es
cesario para su respiracidn, Por lo general, se toma el oxigeno
de la atmésfera ambiente y se alimenta en artesas abiertas a la
mezcla de lodo vivo y de las aguas residusles & purificar. Como

86lo se aprovechan aproximademente un 2 % del oxi{geno del aire

grandes cantidades de sire en contacto con la mezcla de lodo

introductoras de oxigeno con un correapondiente gasto elevado

en energie. Hay que mgreger & ésto las molestias por los okores :
qQue se originan por la formacidén de gotitas al airear superflclai

mente. 5

' En las publicaciones alemanas DAS 2 032 189, 2.032.440)

2 032 480, 2 032 528 y 2 032 535 se describen procedimientos que
intentan eliminar estas desventajas mediante el empleo de aire
enriquecido con oxigeno o bien oxigeno industrialmente puro.

Se ‘emplean ertesas de aireamiento cerrsdas, donde el ges ge in-
troduce directamente mediante un sisteme de distribucién de gas
rotativo en la mezéla de lodo vivo y agus residual. Paras mejor
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aprovechamiento del oxigeno se recircula'el &as de sireamiento.
Aquf ha demostrado ser vonveniente una conexidn en cascads.de
los sistemas de sireamiento. Detrds de la dltima cascada se en-
cuentra una clarificacién intermedia o bien una clarificacidn
final, cntendiéndose bajo clarificacién intermedia la separaciGn&
de las aguas residuasles parcialmente purificadas del lodo vivo

y bajo clarificacidén final la separacidén de las aguasx residuales|

totalmente purificadas del lodo vivo.

En les oscilaciones de carge en las aguas residuales
resultan muy distintzs las necesidades de oxigeno, especiaslmente
en la conexién en cascadas. En especial repercuten estas oscila-
ciones de carge en las primeras cascadas. Para reducir los efec-
tos de las oascilaciones de cargs de la primera cascada ea venta-
Joso diseflar la primera cascada mayor que las siguientes, posew
yendo rreferentemente la primers cascada un volimen de 2 a 3
veces supefior al Qe las cascadas siguientes. En la primera cas-

cada se consumen por regle general un 65 hasta 80 % del oxfgeno

alimentado a la instalacidén. Si las oscilaciones de carga er.

' las aguas residusles son, ain embargo, relativamente altas

(+ 100 ¢ del valor normal), entonces,tampocc con wuna conexicn
en cescada con doble cascads anteconaectada resulta posib.e man-
iener la concentracidn del oxfgeno disuelto en la suspensién de
lode vivo dentro de un maergen de 2 a 4 mg/l. Tanto por razones
blolbgrcias como también energéticas justamente este margen de

concentracién ha demostrado ser Sptimo para el grado de eficecie )

de una purificacidén biolégicae de las aguas residuales.

Segin los procedimientos hasta shora conocidos se ali-
mentaba el oxigeno conforme & las necesidades de oxigeno de las .
agues residusles conteniendo lodo vivo en la fase gaseosa de la
primera cascada. El1 gas empobrecido en oxigeno que se fcrms en

el recintc de gas se nlimenta & continuecidén a una segunda y
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tercera casoadss, donde se empobrecfa mds aun en oxfgeno. Al fiw
nal de la terocera cascada ascendfa la concentracién del ‘gss se=
liente sproximsdamente a un 40-50 % ds oxfgeno y un 50-60 % de
diéxido de carbono. Con esta regulacién resultaba en la fese
gagseosa do la primera cascade un gas con aproximadamente un
70-80 % de oxigeno. ’

La regulacidén del oxigeno disuelto en las aguas resi-
duales conteniendo lodo vivo se puede lograr en la correspon-
diente cascade s6lo madiente aumento o diesminucién de la cantie
dad del gas oxigenado recirculante en la correspondiente casca=
da. En los procedimientos conoocidos se regula la alimentacién
de oxigeno con una vdlvula mamial en dependencia de la concentra
cién de oxigeno a le salida de la ultiza cascada.

Con esta clase de regulacién de la alimentacidn de
doxigeno results muy lento el efecto sobre la concentracidn del .
oxfgeno disuelto en la suspensién de lodo vivo. Como el oxfgeno
aslimentado al recinto de gas de la primera cascada se diluye por
1z mezcla de gas que alli se encuentra, compueata ésta Wltima
de oxfgeno y diéxido de carbono, no es posible trabajar bajo os-
cilaciones de carga en el agua residual con valores $ptimos de
oxigeno @isuolto en las sguss residusles que contienen lodo vivol

En general, con este procedimiento conocido resulte
muy dificil ejustar en la primera cascada, tanto en la fase ga=-
seose ¢omo tembién en la suapensidén de lodo vivo, unas concentrs
ciones determinadas de oxigeno constantes y Sptimas.

El cometido de la presente invencidén es mejorar el |
aprovechaplento del oxigeno en comparacién con los procedimien=
tos conocidos. Los gastos de servicio de las instalaciones yue |
se accionen con ox{geno industrislmente puro, dependen en forme
decisiva del aprovechamiento del oxigeno., Ademds se ha de mante-

i
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ner lo mds constante posible en la auspeﬁsién de lodo vivo la
concentracién de oxf{geno Sptima necesaria para la disociscién
biolégica de los materiales contenidos en las aguss residusies.

Condicién previa para ello es, entre otros, un ajuste _f

précticgmente sin inercia de la-concentracién de oxfgeno tanto
en la fase gaseosé de la primera cascada como también en la fase

liquida de las distintas cascedas.

' Objeto de la presente invencidén es, por lo tanto, un.
procedimiento para regular la alimenmaciéh de oxigeno en el tra=
temiento de agues residusles, en ceso dado en varias cascadas,
jue contiene componentes bioquimicamente oxidables, en presencia
de lodo vivo, donde & las gguas residuales gue contienen lodo
vivo se aiimenta como minimo en uns zona de gasificacidén un gas

‘conteniendo como mf{nimo un 20-45 % en volumen de 0, en fina dis-

tribucién, bajo intensa mezcla, que se caracteriza porque

a) a la fase gaseosa sobre las aguas residuales que contienen
lodo vivo se dosifica oxigeno industrialmente puro en tales can-
tidades, de manera que el contenido en oxigeno de la fase £83e0-
sa verfe como méximo en un + 10 % de un valor nominal dado,

b) porque une cantidad parcial de la fase gaseosa ajustada segin
a) se alimenta & eyectores w otros grupos de gesificacién ade-
cuados, “ue la conducen en fine distribuciédn a uh agus residual
que contlenc lodo vivo, donde

¢) por alimentacién directa de oxigeno industrialmente puro en

la cantidad parcial alimentada 8 los eyectores se ajustan conte-'

nidos en oxigeno en el agus residusl que contiene lodo vivo que
omcilan como méximo en aproximadamente un + 60 % de un valor
nominal dedo, '

El procedimiento segin la preéente invencién crea
condiqidnes previas Sptimas pere el consumo de oxigeno em les

Yoty Swncr
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distintas cescadas. La desménuzacidn de los flocos de lodo vivo
se efectia preferentemente por la actuacién de fuerzes de ciza=-
llamiento efectudndose la desmenuzacién en caso extremo hasisa
las bacteriaé individuales. Preferentemente se desmenuza el co-

po de lodo vivo en éste proceso de reparticidn a 1/3 haste 1/20
| ge su tamafio usual (20 hasta 120 um en diémetro), con especial

alimentado en el recinto de gas de la primera cascaeda se mezcla
inmediatemente con el gas en cireulacidn; qQue aomo producto de
metabolismo de 1os'microorganismos contiene diéxido de carbono
¥, por lo tanto, se alimentas de nuevo a los microorganismos

no se introduce en forme de burbujas de gas muy pequefias, que
prefereniemente tienen un didmetro inferior a 4 mm, con especiall

| lodo vivo finamente dividida. Bajo gas que contiene O2 en el

sentido de la presente invencidén se entiende un gas enriquecido

con 02 de como minimo un 25 % en voldmen de 02, preferentemente

de un 30 - 70 % en volimen. En este gas oxigenado se trata de

preferencia a un 1/5 hasta 1/10. EL ox{geno industrialmente puro

como gas diluido conteniendo oxigeno. El gas Que contiene oxige-]

una.mezcle de gas recirculada, del que se puede retirar también

parcialmente el diéxido de carbono que se forma en la disociacid

pare lograr asi un aumento de la concentracidén de oxigeno en le

mezcla de gas recirculaede y con ello uns mayor capacidad de in-

troducecidn de oxigeno. I
25

30

A continuacién se describe el procedimiento de la pre-:
sente invencidn en una forma de ejecucidn eapecial con dos cas-
cadas (1) y (2) conectadas una detrds de la otra en base de la
Figura 1, donde las cifras tienen los siguientes significados:
Cascadas: 1, 2

Tuberias de 1fquido: 3, 5, 6, 19, 22, 24, 34, 36, 37, 39

Bombes de liquido: . 4, 10, 23

e o ———————— YOS &
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Eyectores: - 7,25

Compresores de gas: 8, 26

Artesas de sedimentacidn: 9

Tuberias de gas: 11, 15, 17, 27, 29, 41
Vdlvulas de regulecién: 12, 18, 30, 32

Recintos de gas en la
artesa de lodo vivo: 13, 31

Artesas de lodo vivo: 14

Palpador para la medi-
cién del oxfgeno sumi~

nistrado: 16, 28
Abertura de flujo: ' 20
Pared separadora en las

artesa de lodo vivo: 21

Medicién de la concen-
trgcidn de oxfgeno en

la fase gaseosa: 33
Coagulador: 35
Rebose: : 38
Pago de gas: 40

En detalle, el procedimiento se realiza poniendo el
agua residual, que contiene material bioldgicemente disocisble,
con ayuda de lodo vive y gas oxigenado intensamente en contacto
con oxigeno, Para ello se alimenta el agua residual a través de

la tuberis (3) al ledo de aapirecidén de la bomba de circulacién
(4), que pone en circulacién el agua residual percislmente purie
ficada con lodo vivo de la casceda (1) & través de la tuberfa
(5). La mezcla se alimente por la bomba (4) a través de la tube=
ria (6) a los eyectores (7) que'estén conectados con el compre-
sor de circulacidén de gas (8). Por las condiciones de flujo
existentes en los eyectores se pone el lodo vivo reciclado de

1a artesa de sedimentacién (9) a través de la bomba (10), pre=
sente en estructura floculada, en uns suspensidén finamente re-

TSR TY
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partida. Segin la invencién se dosifica shora oxfgeno téenica-
mente buro a través de la tuberis (11) mediante la védlvule de
regulacién (12) al recinto de gas (13) de la primers cascada
(1) de la artesa de lodo vivo (14), de menera que el contenido
de oxigeno de la fase gaseosa (13) de la primera cascada varfe
como méximo en un 10 4 de un valor nominsl dado. Este valor no-
minal depende, por una parte, del contenido de material biolégi-:
camente disociable en el agua residual, por otra parte, depende

de qué cascada es considerada dentro de una conexidn de cascadas

Para mantener shore segin la presente invencién la
concentracién de oxigeno en el egue residual que contiene lodo
vivo de la primers cascada (1), independientemente de las osci-
laciones de carga en el ague residual, en valores constantes
entre L mg/l y 4 mg/l, para lo cusl aqui{ se ha dedo previamente
un valor mominal de unos 2,5 mg/l, se le dosifica oxigeno técni-
camente puro al gas de recirculacién en la tuberfa (15) en de-
pendencia de la concentracidn de oxigdno en el agua residual que
‘contienc lodo vivo de la primera casceda (1), medido a través
del palpador (16) directamente a través de la tuberia (17) median
te la vélvula de regulacién (18), de manera que resulten las
concentraciones de oxigeno constantes deseades en el agua resi-

dusl que contiene lodo vivo de la primera cascada (1). Palpado-

res de medicién adecuados se describen, por ejemplo, en GIT,
Fachzeitschrift filr das Laboratorium, cusderno 6, 715=720, 1972
¥y Die Wasserwirtschaft 9 (1969), 260 - 267. Seain la cantidad
de agua residual slimentade a través de la tuberia (3) y canti-

|
}
i

dad de lodo vivo reciclado a través de le tuberia (19) de laarte-
ga de sedimentacidén (9) fluye une mezcla de lodo vivo y agus re-
sidugl parcialmente purificadas a través de la abertura (20) en
.la pared de separacidén (21) dispuesta entre las cascadas (1) y
(2) hacis 1a megunda casceda (2). Una parte de la mezcla de sgus

i
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| volimen de oxigeno y un 20-60 % en volimen de didxido de carbo-
no, encontréndose en el recinto de gas (31) de la segunda cascadp

residual paxcialmente purificada y lodo vivo que se encuentre
en la segunda cascade (2) se alimenta & través de la tubefia
(22), mediante la bomba (23), a travée de la tuberfa (24) &
los eyectores (25), que estdn conectados con el compresor de

circulacién de gas (26).

Paras mantener ahora segin la presente invencidn la
concentracidn de oxigeno en las aguas residualea conteniendo
lodo ino en la eegunda cascada (2) en valores constantea entre
4 y 8 mg/l, estando dado un valor nominal previo de 6 mg/l, se
dosifica al gas de reciroulaclén en la tuberfa (27), en dependen
cia de la concentracidén de oxigeno en las aguas residuales que

contienen lodo vivo de la segunda cescada (2), medido oon el

palpador (28), directamente a través de la tuberia (29), median-

te la vélvula reguladora (30), ox{geno industrislmente puro,
de manera que también en el agua residual que contiene lodo vie-
vo de 1a segunda cascada (2) resulte la concentracién de oxige-

no constante deseada.

'En los recintos de gas (13) ¥ (31) existe una sobre-
presién de 20~100 mm columna de agua. La sobrepresidén se puede
ajustar dentro de este margen & un valor de presién nominal de- |
seado y se mantiene constante mediante las vdlvulas de regulacidn
(12) ¥y (32). La mezcla de gas en el becintp de gas (13) de la
primera cascada (1) se compone esenciélmentg de un 40 - 80 % en

(2) une mezcla de gas que se compone esencialmente de 30-60 %

en volumen de oxigeno‘j un 40-70 % en volimen de didéxido de car-

bono. La concentracion de oxigeno en el recinto de gas (31) de-

pende de la concentracidn de éxigéno en el recinto de gas (13).

La concentracién de oxigeno en el recinto de gas (13), medido en
el lugar de medicidn (33), se puede ajustar a un valor Sptimo

e arbe T T, et
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| desesdo, segin la constitucién de les aguas residusles. Le medi-
¢cién de la concentracidén de oxigeno en el lugar de medicidn (33)|

se puede efectuar segin el método deserito, por ejemplo, eun
"Messen und Regeln in der chemischén Technik", Springer-Verlag,
1957, Hengatenberg, Sturm, Winkler "Gasanalyse auf Grund des -
Paramagnetismﬁs", péginas 463-482. Este valor éptimo ajustédo'
se mentiene conatante abriéndose en dependencia del contenido

de oxigeno medido a través del lugar de medicidén (33) la vdlvula
de regulecién (32) hasta que enrecinto de gas (13) se haya sjus-
tado de nuevo el valer éptimo. Al abrir la vélvula de regulacién
(3:) se forms una diferencia de presidn con respecto el valor
nominal de presién ejustado que se compensa mediante alimenta-
cién de oxigeno industrialmente puro por la tuberia (11) a tra-
vés de la vélvula de regulacién (12). Durante la slimentacién

de ox{geno industrislmente puro a través de la tuberia (11) a1
recinto de gas (13) fluye mezcla de gas desde el recinto de gas
(13) a través del paso de gas (40) al recinto de gas (31) y des-]
de allf a través de la tuberia (41) por la vdlvula de regulacidn
(32) hacia la atméafera libre. |

Segin la cantidad de agua residusl alimentada a través
de 1la tuberia (3) y la cantided de lodo vivo alimentedo a tra-

vés de le tuberia (19) desde la artesa de sedimdntacidén (9) flu-

ye de la segunda cascada (2) una mezcla de lodo vivo y agua Te=-
sidual purificade a través de la tuberia (34) a un coagulador
(35) y sale en forma coagulada a través de las tuberias (36) y
(37) hacia le srtesa de sedimentacidén (9), en la que sl agua re=
siduasl purificaeds se separs del lodo vivo.

El.coagulador (35) se compone esencialmente de un
reactor cilindrico, en el que la suspensidn de particula fina
evacuada de la artesae de lodo vivo (14) se introduce a través de
una alimentacidén tangencial con velocidad lineal de unos 0,5 a
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3 m/seg. y 9e somete alli a un movimiento rotativo bajo inicia=
c¢idén de una corriente potencial. Las distintas capas de liquido-
se mueven en este coagulador por lo tanto mds rdpidamente odatra
més cerca se encuentren del eje del cilindro, El tiempo de read
dencia de una particula de liquido o bien de sélido asciende en
promedio desde unoa 30 a 150 segundos, preferentemente 40-100 |
segundos. En las proximidades del eje se forms un asi llamado
nicleo remolino. Se ha demostrado que el movimiento relativo
exlatente en la corriente potencial entre las distintas capas de
corriente es especialmente adecuado para fomentar la reunidn

du los copos de lodo vivo finamente particulados. De esta mansrq
se logra formar de nuevo copos sedimentables, que entoncea se
pueden seperar en la artesa de sedimentacidén (9) dispuesta a
continuacidén del sgua residual purificada. Bajo corriente potenﬁ
cial se entiende una corriente alrededor de un eje de rotacidn
que se desarrolla segin la ley r x ¢ = constante (r = separacidén
de uns partfcula de 1fquido o bien de sélido del eje de roteciénj
¢ = velocidad de la particula) (Donauweck, Technische
Strémungslehre, 62 edicidén, 1961, pdgina 43).

Ddsde la artesa de sedimentacidén (9) fluye el sgua
clarg sobre el retenedor de rebose (38) y se puede, segun el
grado de purificacidn, someter a un ulterior tratamiento o ser
evacuada. Ll lodo vivo separado se rebombea con la bomba (10)

de nuevo a la primera cascada (1) y una parte se exirae como
lodo en exceso & través de la tuberfia (39).

El procedimiento de la presente invencién para la re-
gulacidn de la alimentacidn de oxfgeno no estd limitado & un
tratemiento de aguas residuales en dos cascadas, 8ino que se
puede realiizer también en forma correaspondiente en una cascada
o en més de dos cascadas. La reslizacién en cascadas se puede
efectuar tanto en depdsitos separados, como también mediante dig
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| 1fquido esencislmente s6lo en direceidén vertical y una mezcla

| de la ertesa de lodo vivo, tembién a una profundided de 5-20 n,

.

' posicién“correspondiente de los eyectores en una artesa sin pa-
redes de separacidn, Como las burbujas de gas Que'abandopgn
los eyectores debido a au efecto de bombe Mammut mezclan el

axial del paso de liyuido es reducida se produce "una conexién
en cascada" para el flujo del 1fquido ya sin las paredes de se-
'paracién en el liquido. Empleando los eyectores se puede intro-
ducir'el oxigeno sin problema slguno por el fondo del recipientq

lo que es especislmente importante para un desarrollo econémico.
Con profundidades en le artesa de lodo vivo de Omny més se
pueden disponer los eyectores también guperpuestos & distancias
determinadas (disposicidn en pisos). De esta manera se loéra uns
mejor reparticién y mezcle del agua residual con el contenido
de la artesa de lodo vivo,

Eyectores adecuados en el sentido de la presente in-
vencidn se describen, por ejemplo, en A. G. Kasatkin, Chemische
Verfahrenstechnik, tomo 1, VEB, Deutscher Verlag fiir Grund-
stoffindustrie, Leipzig 1962, pdginas 138, 177, 180. Especial~
mente adecuads es una tobera eyector que es objeto de una propo-
sicién hasta ahora no publicada. Una tobera de eyector de éstas
estéd representada en la figure 2 y se caracteriza porque unz Cer
oasa (41) estd fijemente unida con una tuberfa de alimentacién
(42) pare 1fquido y una tuberia de alimentacidén (43) para ges, !
inserténdose en la carcasa (41) en la entrade de la tuberfa de
alimentacidn (42) para 1fquidos une junta (44) y donde una tobe%
ra de impulsidén introduble (43) se conduce contra la empaqueta-
dura (44) y donde un tubo casquillo (46), que estd unido fija-
mente con una tobera mezcladora (47) demarrcllada en forma enrog
cable en la carcasa, dotada con taladros (48), se asienta sobre
el borde de la tobera de propulsidn (45) y donde una contra-
tuerca (49) se ha diapuesto al final de la carcase (41), La tobe

——
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ra eyectora se compone preferentemente de material sintético,
tal como, por ejemplo, polietileno duro y/o polibropilena.

Segin el procedimiento de la presente invencién se
impulsa & través de la tuberia de alimentacidén (42) el ague re-

sidval junto con lodo vivo a una velocidad de 5-24 m/seg.,prefe- '
| rentemente 12-~18 m/seg. En la tobers mezcladora (47) se trans-

forma la energle de corriente del ague de propulsién en presidn.

Aqui se desgarra el gas oxigensdo que entra & través de la aber-

tura (43) en finas burbujas de gas y los copos de lodo vivo

alimentados se deamédﬁzan en copos muy pequefics., La mezcla sale
le como suspensién finemente particulada de la tobera eyectora-
pudiendo ceder las finas burbujas de gas, al ascender en la arte
sa de lodo vivo, més oxfigeno al agua residual. ‘

Tales toberass eyectoras se disponen ventamossmente en
el fondo de la artesa de lodo vivo o bien en artesas de lodo vi-|
vo muy profundas en disposicidén de pisos. Al agua residual ge
le agrega antes de la entrada en la tobers eyectors lodo vivo
en copos bestos en cantidades de un 20-60 % en volumen, referi-
do ‘al agua residusl. En une forma de ejecucidén ventajosa se re-
cicla el agua percialmente purificada, que ya confiene lodo vivo
finamente particulado "suspensién de particula fine" en cantida-
des de un 10 - 300 % en volimen, refarido 2l ague residual, de
la artesa de lodo vivo y se conduce junto con el agua residual

que contiene el lodo vivo de copos basios & través de la tobera»'

eyectora.

El procedimiento de la presente invencién para regular
la alimentacién de oxigeno presenta con respecto a los procedi~ |
mientos conocidos las siguientes ventajes esenciales: 3

- El1 gas de recirculacidn introducido s 1lo0s eyectores
(7) y (25) a travéa de las tuberias (15) y (27) (Figura 1) se re
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| cada ¥ lodo vivo finemente particulado, ague residual casi 1li-

B lg concentracidn actual del oxigeno disuelto en la suspensién

~l4~

parte en forma extremadamente fina en el liquido, de manera que
debido a la superficie limite entre fases creada y la gran di-
ferencia de concentracidn entre la concentracidén de oxigeno en
el gas de recirculacién y la concentracidn del oxfgeno disuelto
en la mezcla de lodo vivo-agua residusl se garantiza una répida
transicién por una parte del oxigeno gaseoso en el liquido y
por otra parte del oxigeno disuelto en el ligquido en el lodo vi-
vo presente en suspensidn finsmente repartida. La diferencis de
qoncéntracién se puede sumentar aﬁn’agrégéndole a la suspensidn

en circulacidén, compuesta de agua residusl parcialmente purifi-

bre de oxfgeno y lodo vivo pobre en oxigeno.

La concentracidén del oxigeno disuelto en la suspensién
de lodo vivo se puede mantener casi constante en un valor épti-
mo ajustado (aproximadamente 3 mg/l) a pesar de oscilaciones de
carga en el agua residuasl. A través de la alimentacién directa
do oxfgeno. e travds de las tuberias (17) y (29) sl gas de re-
circulacidén alimentado a los eyectores (7) ¥ (25) a través de
las tuberias (15) y (27) se sumente segin necesidsd, sin retraso),
la concentracidén del oxigeno disuelto en la suspensién de lodo
vivo. Como la introducqién de oxigeno ea directamente proporcio-
nal entre la diferencia entre la concentracién de saturacidn

de lodo vivo se logran debido a la graduscidn de concentraoionesl
bajas del oxigeno disuelto en la suspensién de lodo vivo unas
condiciones energéticas Sptimas. Se evitan sobredosificaciones
de oxigeno, con lo que estd més garsntizado que hesta ehora en
especial un mejor aprovechamiento del ox{geno.

NOTA .~

Deserita suficientemente la naturalezs del iavento,
as{ oomo la menmera de realizarlo en la prédoctica, debe hacerse
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constar que las disposicionss anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altersn su
principio fundamental. '
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'a) a la fase gaseosa sobre las aguas residuales que contienen
~lodo vivo se dosifica oxigeno industrielmente puro en tales can-

16~

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento pare la regulacién de la alimentacidn
de oxigeno en el tratamiento de aguas residuales, en ceso dado .
en varias cascadas, que contiene componentes bioqufmicamente oxg’
dables, en preaencia de lodo vivo, donde a las eguas residuales
que contienen lodo vivo se alimenta como miniﬁo en ung zona de
gasificacién un gas conteniendo como minimo un 20-45 % en vo-
lvmen de 02 en fina dis$ribucidén, bajo intensa mezcla, que se
caracteriza porque

tidades, de manera que el contenido en oxigeno de la fase gaseo-
sg varie como mdximo en un + 10 % de un valor nominal dado,

b) poryue una centidad parcial de la fase gaseosa ajustada segun
a) se alimenta a eyectores u otros grupos de gasificacidén ede-
cuados, que la conducen en fina distribucidén a un agua residual
que contiene lodo vivo, donde

¢) por alimentacién directa de oxigeno industrislmente puro en
la cantidad parcial alimentads a loa eyeciores se ajustan conte-
nidos en ox{geno en el agua residuasl que .contiene lodo vivo que
oscilan como méximo en aproximsdamente un + 60 % de un valor
nowinal dado.

2,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte=

rizado porque en la primers cascada se ajustan en el agus resi-
dual que contiene lodo vivo contenidos en ox{geno entre aproxi-
madem-nte 1 - 4 mg/l.

3.- Procedimiento segdn una de las reivindicaciones 1?
vy 2, caracterizado porque en la segunda cascada se ajustan en el
agua resicual que contiene lodo vivo contenidos en oxigeno entrd

4.-8mg/l. -

4.- Procedimiento segdn una de las reivindicaciones 1
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a 3, caracterizado porque en el recinto de gas de la primera cgqc
cada se ajusta un oontenido en oxfgeno de unos 40 = 80% en volus
-men, en el recinto do gog de la segunda cascada uno de aproximaJ
damente un 30 - 604 en volumen. ‘ ‘ | .
5 ' 5.~ Procedimiento para la regulacién de la alimenw .
tacidn de oxigenoven el tratamiento de aguas residuales, tal y =
como queda sustancialmente descrito en la presente lemoria @ =

ilustrado en log dibujos adjuntos,
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