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Ll consumo de agua alcanza ya niveles, por la superpo=
blacibn, que excede de los aportes climatoldgicos de algunas
zonas geogrificase. In otras freas extensas, superficies cul
tivables, con altos indices de insolaeibn, no pucden ser -
puestas en cultive por falta de agua a costes razonables,

Existen mfiltiples sistemas para la desalinizacidn de -
agua del mar, llegando inclusc a la utilizacifn de la ener-
gla atbmica para su obtencidn.

El inconveniente principal de 8stos sistemas es el cos=-
te de la energia utilizada, adomfis de los procesos peligrosa
mente contaminantes, La energia atlmica, por el coste de la
tecnologia,. su caracter contaminador, el precio, y futuro mno
nopolio del combustible no resolveri el problema de aquellos
paises carentes de reservas minerales en materinles excindi-
bles, supeditados a una tecnologia forfinea por afiadidura.

Por otra parte el coste de la energia ncta obtenida, -
una vez deducida la necesaria para la utilizar la fuente que
se trate, siempre serf, por la propia transformacidn del pro
ceso, mAs costosa que la procedente de fuontes naturales no
contaninantes e inagotables.

Las aproximaciones a la obtencifin de cnergia natural se
hen realizado, casi siempre, a nivel humano, cuando en &ste
caso, la dimensifn a utilizar debe estar a nival ™"natural",

La energia disponible en la naturaleza es gigantesca, =
por o cual, para obtenqua, hay que desprenderse de las li-
uitaciones dimensionales del hombre y abordar la oscala natu

ral.
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El sistema que reivindicamos, pretende obtener agua de-
salinizada, utilizando y liberando los desniveles bfiricos y
térmicos presentes en la propia naturaleza por lo que, al in
vertir exclusivamente en los moedios de captacibn y transfor-
macidn de la energila en agua desalinizada, es el método do -~
minimo coste posible por unidad métrica de agua dulce obteni
da.

No precisamos exponer, por habexr sido suficientemente di
vulgados 1los niveles energbticos recibidos por la tierra en
insolacifn calbrica por metro cuadrado, pero si recordar que
alcanza una medin de 2 cal. cm2 por minuto. BEsto equivale pa

ra una insolacidn media diaria de 6 horas a 2,5 }Cal/aiio por

metro cuadrado. Es qpcir por Km2, Aproximadamente 2,5 BCal
afio. Laste calor en éeorla es suficiente para ovaporar 3,5 =
Mm3,. Suponicndo un consumo medio en una ciudad de 500 lts, =
habitante dla, 8&sta cantidad es suficiente para abastecer a
una ciudad de wnos 20,000 habitantes.

El sistema reivindicado utiliza no solo la energla térmi
ca solar irradiada, sino tambifin la onergfa irradiada en el
mar que produce gradientes térmicos considerables, y las co=-
rrientes eblicas equilibradoras de los deaniveles biricos ori
ginados por la radiacibn solar. En definitiva; utiliza inte-
gralmente la onergla radiada, en todas sus facetas, para obte
nor agua desalinizada.

Componentes Fundamentales

Al ser preciso en la desalinizacidn, separar proviamente
los sulfatos presentes on el agua salada, ol procedimiento ge

noral responde al siguioente esquema: (Fig. 1)
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1.) Central encrgbtica polivalente multidirecional.

2.,) Macro-invorniculos de calentamiento previo para cap
tacidn de vapores y precipitacién de sulfatos.

3.) MSdulos de calentamiento mixto por insolacidn de fo
co especular en invernficulo, y recalentamiento por circuitos
de induceibn a tensidn secundaria practicamente nula.

i,) Calderas de vacuo-evaporacidn y evacuacidn de halo-
genuros.

5+) Condensadores hipotérmicos en regimen isobirico.

6.) Condensadores hipotérmicos en regimen isocdrico.

Durante el proceso en la comprensibn del aire caliente,
se incrementa su entalpfa para aprovechar el equivalente tér
nmico de la encrgia de comprensifn. La utilizacidn del agua
de refrigeracibn depende de los circuitos de condemsacibn -
del agua superficiale.

Pasaremos a describir consecutivamente los elcmentos =
componentes del conjunto energético-desalinizador, reivindi-
cando los derechos de patente, como elementos por separade y
como de sistema de desalinizacidn.

1.) Central Encrgética (Fig. 2).

El aprovechamiento de la energla flufdica tiene orige=
nes histéricos aplicfindose tanto a la propulsidn de naves co
mo de molinos u otros destinos,

El principal inconveniente reside en 1a orientqci&n del
elemento captor y la movilidad que ello supone en dos ejes .
Esto limita las dimensiones y por tanto la capacidad de cap-r
tacidn energbtica.

n el modelo propucsto el elemento de captacidn de ener

LA 4
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gfa esti formado por un rodete turbina de eje vertical, fore
mando un cuexrpo de revolucifn -7« cuya seccibn puede ser -
cualyulera que permita el mejor aprovechamiento de la energfa
fluldica; cilindrica, esffrica, hiperbdlica, parabblica, etc.
En adelants como fluldo ejemplo tomaremos el aire.

El rodete provisto de alabes de angulo variable segin -

disposicifn escogida respecto a los difimetros, presenta un =

eje de giro normal al horizonte, estando por tanto siempre

orientado, cualquicra que sea la direccibn y sentido del
viento,.

Los alabes conjuntaments con el arpensor -8~ y el ar-
transor -9- y los elemcntos de rodaje =10- y transmisibn -11-
constituyen la turbina de captacibén energética. El conjunto
gira sobre gulas o carriles apoyados convenientemcnte en una
estructura métalica o de hormighn -12-, Por el artransor se
transmite a un acoplamiento de lénminas (u otro tipo) =13- la
energia a un alternador -ll- regulado o frenado por un siste
ma oleo=hidréulico cbnvencional.

Con objeto de pader utilizar Sptimamente las distintas
valocidades del vionto a diferentes niveles, el conjunto se
dispone en torre polietipica con clementos independientes su
perpucstos de altura y difimetro variable.

La ordenacifn no tiene mls limitacidn que las determing
das por las alturas y velocidades del viento predominante vy
el posible regimen laminar del mismo.

' Una disposicibn posible vicne dada por la misma Fig. 2.
La turbina descrita no presenta limitacidn en el aprovecha-

micnto de vientos de cuanlquier velocidad, a partir del ume
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bral de. rozamiento por rodadura del conjunto. La total li-
bertad en el disefio de conformacifn de los alabes, elinina -
los fenomenos de resonanciae

En 6sta miswma Fig. 2, es resaltable hacer constar en =
=15~ la bomba deshidrfulica,=16=-, el amortiguador de vibra-
ciones caucho-metal, -17- ventilacidn alternador, -18- &mbo=-
lo oleo~hidrfiulico. Sistema de fremo y regulacidn, =19~ ca-
rriles-gufa, =20~ punto de salida energfa en baja, =2l-= toma
energia oleo=bomba, =22« fijador alabes, «22°= base=apoyo.

La torrq polietipica, p.e., de dimonsiones medias de 50
m de § por 300 m de altura genera con vientos de 35 Km,h del
orden de 30,000 KV, pero su potencia crece con el cuadrado =
de la velocidaq del viento por lo cual puede alcanzar, en %0
nas varimbtrica y climatol8gicamcnte seleceionadas, hasta -
120,000 KW de pétencia.

Tratfndose de torres practicamente huecas, su coste es
nuy bajo comparado con las instalaciones hidriulicas, atdémi-
cas, térmicas, etc., de goneracidn de energla, Ll coste de
instalacibn estimado es del orden de un 20 % del coste por -
K¥ instalado de las centrales hidrfulicas.

Como =zus elementos componentes no estin sometidos a so.
licitudes extremas de corrosibn o mecfnicas, el tiempo de =
amortizacifn se estima al menos, el doble que otras instala-
ciones cualquiera por lo cual el coste por KWh. producido es
inferior al 10 % de los sistemas conocidos. Admitiendo una
presidn del viento en la normal de Pal,113 v2 se obtienen po

tencias para velocidades crecientes del viento de hasta 116

Kiem2 para velocidades de 55 (m.s=-%),
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Tomando como base el diagrama de vientos (Fig. 3) para
intensidades y frecuencias variables se pucde seleccionar el
emplazamiento de tal forma que se obtenga la mAxima potencia
posible (Fig. &).

"La turbina, segln descrita, pormite aprovechar todos los
vientocs e intensidades, difcrenciadamente en alturas si se -
prescntasen rogimenes laminares, u en otras disposiciones =~
conveniontes (Figs. 5 y 6).

Al ser varianble el ragimen de velocidades de los vientos
la regulaecibn tiene lugar, eon facilidad, acoplando al artran
sor tantos alternadores como ol régimen exija, cuyo acopla-
miento se realiza automaticamente por elementos reguladores
electrbnicos manteniendo en un regimen minimo constante la ~
velocidad del rodote.

Medionte el dispositivo de acoplamiento y desacoplamien
to eloectro-hidrfulico de l4minas, se compensa el rogimen va-
riable de vientos, con la potencia generada en cada momento a
través de los alternadores en servicio.

En las Figs. 7 y 8 puede apreciarse la disposicibn gene-
ral de la estructura portante para difimetros de turbinas de~
siguales o iguales.

La Pig. 9 muestra una disposicibn gencral posible de uWna
central polletfipica de una sola toire, aunque una central -
@olo=clfctrica pucda tomar, segln sea el diagrama de vientos,
mitltiples disposicionos de las que se seilalan, a titulo mera-
monte enunciativo, algunas de cllas en los grifico adjuntos
(Figs. 5 y 6).

En cualquier caso la disposicidn geométrica general de la
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central eclo-ellctrica, cstarid determinada por la que preci-
Be o} diagrama de vientos de la zona de euplazamniento, a los
niveles afectados, y la orografia del lugar,.

Cualquier disposicifn puecde ser utilizada, siempre que
se eviten zonas de flujo nulo.

BEn zonas de vicntos permunentes pucde aprovecharse e} -
efecto reliove, tanto en los lados ascendentes del flujo como
en los descendentes. Dste aprovechamientos es muy fitil on -
las zonas costeras de fucrtes desniveles tfBrumicos nocturnos
y diurnos, utilizando las cosrrientes mar-~tierra y viceversa,

La Fige 10 mucstra una disposicibn general posible de un
rodete parabdlico de revoluci8n. Las reacciones sobro los =
ejes de giro, pueden equilibrarse por el arco de curva tomada
como eje de revoluciln y el fingulo (9) de salida del alabe .
En la Fig. 11 puede apreciarse la influencia del &ngulo nore
mal y radial del alabe, respecto a los cmpujes y momentos re
feridos al eje de revolucilne.

Por otra parte, la Fig. 12 muestra, sobre un plano nore
mal al eje de giro, las corrientes principales del flujo y la
necesidad de preveer difusores para deterninados fngulos de
los alabese. In la Fig. 13 se muestra una disposicifin general
posible do un alabe. Tambifn pueden verse on otras represen
tacionese.

La ventaja principal del sistema preconizado, y que se
reivindica, es la estar permanentemente orientado con el sen=-
tido de captacidn, pudicndo aprovechar integramente los vien-
tos de cualquier direccibn, frecuencia o intensidad.

En la Fig. 1% se presenta una variante con difusor inter

. b
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no de flujo. En &sta el difusor, obligado por el reflujo a
girar en sentido contrario, actfia sobre un volante concéntri-
co al eje de la turbina, actuando simultfneamente en el lado
opuesto del cono de potencia (piiibn, etc.) del alternador.

Esta disposicifin no es limitativa; es solo enunciativa
de una posibilidad y aprovechamiento de la energin del difu=-
50T«

Otro sistema de rogulacifn posible os el representado en
la Fige 154 FPor medios do presas de bajo volfinen y gran altu
ra y gencradores reversibles, se pucde bombear agua de la pre
Ba baja a la de nivel superior, para utilizar la encrgla su-
mulada en los momentos gue se procisee.

Lsto no significa gue deba prescindirse de la autorregu-
lacifn de la central eolo-cllctrica, sino que los womentos de
exceso de energia &sta pucde ser, medimnte lineas de alta ,
transportada y aplicada en la acumulacidn potencial por trans
vase en alevacin, quedando disponible para cuando deba ser -
utilizadae

Bata disposicifn ofrece la doble ventaja de la regulacibm
en funcifn del consumo y que 8sta puede realizarse incluso bom
beando agua del mar, si la presa de regulacilin y acumulaciln
esth a distancia conveniente. LIl complejo montafia (Central -
eblica), mar y presa ofrece un sistema altancnte econdumico pa
ra obtener altos vollunenes energlticos de fucntos aleatorias,
transformindolos en otros disponibles a voluntad, sin depender
para ellos de los regimenes fluviales, menos constantes y mfs
dispersos que los ragimenes de viento.

¥n 8sta concepcibn, sa representa on =23~ la central ebli
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cay =24~ transformacifn, -25- centro de bombeo, todo ello ,
dispuesto en consonancia con las necesidades impuestas por el
dispositivo de presas gemelas, =26~, y la presa gemela ~27-
dispuesta aguas abajoe.

En las Pigs. 16 y 17 se presenta ‘otra disposicidn para
centrales de menor potencia con un 3610 rodete, con o sin di
fusor, parabdlico, cbnico o cilindrico.

Lgtas turbinas, de menor tamafio, pueden disponerse sobre
un eje ecentral, transmisor de potencia al volante general ra-
gulador, en donde se acopla, bien neumfitica, hidrlulica o =
electricamente, el alternador productor de snergia eléetrica
en baja o alta tensiln, segln conveniencias, para todos los =
tipos de centrales edlicas, pudicndo ser despuls transportada
por ios nmedios usuales a los puntos de consumo.

Nesaltan en 1la Fig. 16 expresada, la constituciln fija
~28- de hormigbn sobre la que se aloja el mastil =29~ sobre
los cojinctes radiales -30-30"~ dotado aquél de volante de =
transuisifn -31-, soportes giratorios ~32-, alabes de turbina
=33-, asi como brazos de soporte -34= y soporte superior -35-,

Otro sistema de acumulaciln posible es el formado por =
central eblica y grupo de acumulacibn elfictrico por grandes -
baterias o acumuladores cléctricos.

El excedente del conswumo se derivaria hacia plantas de =
acumilaclén, de capacidad suficicnte para igualar las puntas
de consumo. Con 8&sta disposicibn es posible hacer frente, si
no se dispone de otro tipo de regulacifn, a las demandas que
excedan a la potencia instalada. E£specialnente aprovechando

el regimen nocturno de vientos, cuando el consumo es practica
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mente nulo se puede acwmlar cnergia suficiente para eguili=-
brar las deomandas puntas diurnas.

La obteuncidn de energia eléctrica, segflin la sona en que
estd® situada la central eblica, y las potencias precisas,pue
de realizarse tambidn utilisando sl circuito de los alabes,
para conformar los llamados inductores terrcsitres. Esta dis
posici8n, aprovechando la posicifn necesariamcnte vertical -
del e¢je de giro, pernite formar wliltiples espiras con planeo
perpendicular a las componcntes horizontales del caupo magnd
tico taerresire, cuya densidad media de 0,2 Gauss, permite oh
tener de las espiras on rotacilin directamente energia elbc-
tricae.

La disposicibn eosquemfitica de acoplamiento inductor te~
rrestre para obtener energia con que cargar baterias de alum
brado.

Pucde tambi®n acoplarse el rodete de turbina al eje del
rotox de un alternador o dinamo vertical, obtuniendo direecta
mente la conexidn de transmisin de potencia y transformacifn
en energla ellctrica.

Las aplicaciones enunciadas lo son a titulo explicativo,
no limitative, pues la turbina tieme aplicaciln on cualquier
flufdo en movimiento sin niaguna clase de limitacibn. Conve-
nientomente anclada puede utilizarse en la obtencidn de ener-
gla clBctrica, en zonas de corrlentes marinas utilizables,co=
mo soitala el ejemplo ilustrativo de la Fig. 13.

El anclaje puede ser removible de forma que la platafor-
ma soporte de la turbina sea trasladable a los lugares conve-

nlentes,
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81 las condiclones permiten un emplazamlento fijo, por
existir corrientes en estrechos, cortesa orogrifico sub~acufti
cog, u otras caracteristicas que garanticen el fluje continuo,
la disposicifn, no limitativa, podria corresponder a la indi-
cada en la Fig. 19, -

Venos pues, guey si blen en principio el rodete se insta
1a en flujos de aire para obtener la energila para la plaka de
salinizadora, no se excluyc en absoluto, su posidble utiliza-
cifn en flujos de fluldos-gases o liquidos que permiten trang
formar en energla elfctrica las corrientes de los flufdos.las
disposiciones pueden ser unitarias o_mﬁltiples. sencillas o =
polietfpicas, agrupadas o aisladas.

3.) Macro-invernficulos.

Los macro-invernficulos de calontamiento, consisten en =
esencia en grandes balsas de baja profundidad, cubiertas con
plfsticos bifacliales: La exterior negra mate y la interior re
flectante para captar y retener las radiaciones solares, calg
rificas seghn se aprecia en las Figs. 20=-21 y detalles relati
vos a las mismas.

En fstos invernfculos se calienta el agua por cfecto de
los rayos solares, evacuando los vapores por medio de aspira=-
dores de gran volfimen, hasta lomrar la concentracifn salina -
suficiente quo pernita, -en &sta primecra etapa-, la precipita
cifn de los sulfatos.

La superficie interior reflectante de la cubierta de li-
mina de pllstico, permite una acumulacidn sucesiva del caloyr
irradiado, aprovechando integramente la radiacifn.

Estes invernficulos de aproximadamente 50 m de luz por -
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250 m, de longitud, trans-uiten el calor solar al agua super-
ficinl introducida por los canales y compuertas adecuados.’
310 Estimando un ticmpo de radiacibn medio de 10 horas y = .
una radiacifn media de 12 Keal.mZ.min. obtenenios
12 x 10 x 60 = 7.200 Kecal. dia
suficientes para evaporar a presidn y toerperatura normal
7.200 2 750 = 9,6 lts.m2 dfa
315 supuesta captada el agua a 16-18e C,
£l volfmoen de evaporaciln equivalente de un invernfcuvle
es de
50 x 250 x 9,6 = 120.0C0 1ts.d1a<§>. 120 m3 dia
Las superficies difaciflicas de la cubierta plhstica es
320 tarfin recubiertas en el extorior con productos absorbentes de
radiacin negro mate intense, como negro de humo, o solucidn
da yodo en sulfuro dé carbono, a tltqlo enunciative, y por su
interior por superficie metalizada brillante, aluminica, cinz,
etc,
325 £n una planta de & x 20 invernlculos se obtienen en eva=-
porado equivalente
4 x 20 x 120 = 9,600 m3 dia
es decir,
9.600 x 365 = 3,5 % 106 m3 afio
330 In la Pfig. 20 se presenta un invernficulo de estructura
portante tubular de bajo peso. Bsta disposicibn no esrlimitg
tiva, pues siempre que se garantice la retencibn de la radia-
cifn y el vapor del agua, cualquicr cstructura portante puede
ser utilizada.

335 La estructura descrita seglin sigue, astl formada por elg
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mentos tubulares (Fiz. 20%, unidns entre si por trifinyules

externos de tubo «36- y formande celulas indeforiables por

mifn con los tubos «37- que unen alternativawmente los com=
ronentes fundamentales =38~ de la estructura portante, rea=
lizando un giro de 120 grados a cada contacto, para rigidie
zar los elementos principales entre si.

Mediante inserciones tubulares =38« en los elomentos =
triangulares o poligenales en general, se rigidizan trans-
versalmente las ostructuras portantes, y mediante arcoé de
apoyo =39- se sostiene la cubierta =40 de plistico bifacil-
lico.

Sobre. la estructura indicada en la planta ~Lle se ex=
tiende la 1l8mina de plistico, cuya sujeciln ticne lugar wmwe=
diante presas elfisticas longitudinales -i2- fixtas de cau-
cho=metals

Coh objato de recoger y canalizar ¢l condensado moctur-
no, se disponen faldones =43-~43’« de plfiistico, para canali=~
zarlo a 1os colectores =lile,

Y1 sistoma de nutotensado =45~ consiste en esencia en
una presa elfiistica de pliegue =16~ sobre carril de desplaza-
miento =47- y resorte de tensibn -48~ con recorrido suficien
te para absorber las dilatacicnes y contracciones diurnas y
nocturnas.

Los cicrres laterales pueden realizarse bien con plane=
chas metfilicas, fibro-cemento, fAbrica ladrillo, cemento o =
tarbiln de pléstico.

Como la obturacidn no debe ser hermética,para evitar el

vacio por la succibn de vapor de agua, el cierre debe ser su
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ficiente para canalizar la entrada de aire pur tomas adecua=
das. Pste aire deberf scr caliente, de towas amilentales de
superficie para increuentar la entalpia del sistema, pero man
tenicndo el aquilibrio birico.

Las Figs., 21 y 22 presentan oiro iipo de invernfculo con
estructura portante suspendidae aungue el sistena do wantend
rlonto de la cubierta bifaciflica es similar a la anterior,
1la estructura es s:spendida, y muesira las infinitas posibili
dades de nantener la cubierta de plfistico.

La estructura ~49«~ es bitubular, rigidizada por un tubo
continuo en zigezag =50«. La suspensi8n ticae lugar por ani-
1las ~51- convenicntemente situadas segln las exigencias re-
sistontes y estfiticas del sistema. A 8stas anillas se sujetan
por sistewmas ¢Snicos auto-retentivos =52~ los teriinales de =
los cables de suspensilin =53~ « TFor bota-aguas embutidos =5l
se impide la escurrentfa localizada sobro el eangauche.

EL cubre-junta elfistico «55= obiura el cicrre del engan_
che sin rastarlce wovilidad.

Los sistemas de autotoeusidn oblicuo ~56- o alineados con
la cubicrta ~57- confortian un conjunto similar al descrito pa-
ra ol invernficulo autoportante.

Las cstructuras principalos -58«, suspcndidas como se ha
deserito, quodan transversalmente unidas por las =59- que dan
soporte a la cubierta =60- de plfistico bifaciflico.

La seccifn gencral =6l- mucstra la disposicibn de un in-
vernficulo de &ste tipoe La £ijaciln em cubicrta, se realiza
por presas elfsticas -62~, disponicndo asfuwisro de faldones

=03« y colectoros de condensado =0Olee
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Otro sistema sin eclementos rigidos, viene dade por la
Fig. 23 en la que sc representa el sistema de suispensidn de
cubierta por cables o redondos flexibles =(5- y =66- alter=-
nados con otros anclados en el firme =67- y =68- como se re~
presenta en =69-, todos elles, umo por debajo y oiro por en~
cima de la cubierta bifacifilica que tiene un sistema de auto
tonsibn =70~ similar a los ya descritos. [In esencia consta
de sistemas alternados de traccibn y suspensibn colgante, ri
gidizando el sistoma por o1 equilibrio alternado de tensiones
de los cables colgantes y los anclados.

Esta equipado tambifn de los accesorios de obturacifn y
canalizacibn de las condensaciones,

3.) MBdulos de calentamiento mixto nor insolacidn de fo-

co_esnecular on invernfculn v recalentamiento por circuitos

de induccifn a tonsifin secundaria practicamente nula.

El agra previamenite calentada cn los macro-inverniculos
pasa impulsada por bombas centrifugas a los tubos de calenta-
miento situados eon 1la zona feocal de modulos especulares con =
cubierta de inverrficule, u otros sistemns de eaptaciln de la
irradiacién solar.

El mbdule de calentarderto consta esencialmente de los sie
guientes elementos; seghn Fige. 24, 25 y 26,

=71= Cubierta plhstica hifaci&licn como s¢ aprecia

=72« Piezns de arcilla con superficic reflectante,vitri-
fTicndan, con curvatura adecuada para converger en los tubos de
calentamiento -62- y mecanismos de orientaciln focal.

=73~ Fosa escolonada o taludes naturales apropiados, o de

hormighn para el alojamiento general 2ol mfdulo de calentamien
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to de 50 x 250 capax de concentrar focalmente unas 7.500 Cal.

6

m2 dfa, equivalentes a 85. 10" Cal., dfa, que admitiondo una

temperatura de entrada de solo 28-320 Cey pormite llevar a
la temperatura de ebullicifn 1.200 m3 por dia. En una unidad
de & x 20 se obtionen 16.000 m3 dla, a punto de cbullieibn.

=74~ Tubos de conduccifn met&licos o de fibro-cemento, se
gln que la induccibn sea Jirecta o indirecta.

«75« 3oporte del hax tubular.

«=76- Touas de aire calionte en el mbdulo.

«77= Sistema elletrico de induccidn suplenientaria hasta -
el evaporador a tenii&n casl nula socundaria.

=78~ Conector de circuito corto del haz tubular.

=79« Conductos evacuadores del aire mcaliente,

«80~ Tomas aire ambientes

El funcionamiento general ticne lugar por absorcibn del
calor focalizado en los tubos ~7%« por las piezas especula-
res «72-, Suplementariamente al calor captado en los inver-
niculos o en, los campos de captacidn de la irradiacibn.

EY circuito formado por los tubos, puede integrarse en -
el secundario de un sistoma de induccibn =77-, para ser utild
zado nocturnamente aprovechando energia excedente, o para apo
yar el calaeantamiento previo al evaporador en momentos de de-
manda punta.

El agua procedente de les precalentadores se hace circu-
lar por los haces tubulares, impulsada por las bombas centri-
fugas que aspiran el agua de los inverniculos de precipitacidn
de los sulfatos,

Simulténeamente se aspira por «76- a través de ~81l- el -
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aire procedente de =80 que se inycetarf en cl evaporador :1:)
cundario,

450 Bajo el efecto invernficulo y la focalizacibn produeida
por =72« los 85.106 Cal, dfa se produce el calentamiento del
aire y del agua circulante por los tubos =~74-, Variande a =
-voluntada la velocidad de circulacidn del agua se puede regu-
lar la temperatura del flufdo en los haces tubulares para in-

455 yectarla a presibn en los evaporadores al vacio, segln la re-
lacifn temperatura-depresidn que interese.

Regulando la circulacifn de la aspiracifn del aire se =-
puede mantener la temperatura del inverniculo al nivel desea-
do. Este aire se inyectarf despuls en los evaporadores secun

460 darios para reducir el titulo del vapor hfimedo procedente del
primer evaporador.

Estimando el valor préctico de evaporacifn, en 750 Cal.
litro, reduciendo la circulacidn a las necesidades de transe
misifn té&rmica, se pueden vaporizar directamente unos 110.000

465 lts, dia por mddulo, lo que equivale, para una unidad de 4 x 20,
a una evaporacifn total de 8.800 metros 3. dfa y aproximadamen
te 3,2. 10° m3 aiio. '

Sin embargo, el calentamiento, como ya queda indicado,no
tiene por objeto la evaporacibn directa, sino finicamecnte lle=

k70 var el agua a la temperatura conveniente para su inyeccifn a
presidn en el evaporador-depresors.

4,) Calderys de Vacuo=-evaperacibn y evacuacibn de haloge=

nuros

Estas calderas (Fig. 27) de disefio especial para obtener

475 bajo volfimen de vapores en su interior Yy gran superficie de =
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evaporacidn y que, al mismo tiecmpo su disposicidén presente la
mAxima resistencia al colapso por depresibn, esth constituida
por un recipiente de forma blsica tribdrica, curvilinea, con
una o mhs bocas de aspiraciln -=82- de vapores, y otra =83« pa
ra la evacuacidén de las sales precipitadas.

Bl material de &atos aevaporadores puede ser cualquiera .
que prosente la resistencia al colapso suficiente por sobre
presifn atmoafbrica. Prefarentemente se utilizaran aquellos
materiales que presente mayor resistencia a la corrosibn salim
na.

In su interior =f4= vin los dispuestos los pulverizado-
res aspersoras del agua caliente procedente de los mSdulos de
ealentamiento.

El agua calionte procedente do los haces tubulares se in
yecta a alta presifn en el evaporadory al que constantemente,
nediante un tubo depresor, se¢ le aspira un volfimen adecuado
al agua inyectada transformada en vapor, para mantener en su
interior la depresifn adecuada a la temperatura de inyccciln.

En ciclos adecuados se procederf a extracr por =83- las
sales precipitadas por lavade con agua salada del acumulador
=85=,

El evaporador-secador (Fig. 28) recibe por -86- el valor
con alto titulo de humedad y mediante el aire caliente que re
cibe a prosidn por =87~ scca el vapor, originando un torbe=-
1lino en =88~ con precipitacibn rosidual de sales en ~89-.

Los vapores de agua son extraldos por «88- para dirigire
los a los condensadoras,

Los materiales pueden ser cualeaquieran que toleren la -
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corrosidn salina y sobrepresiones moderadas.

5.) Condensador iscbirico

Consiste esencialmente en una caldera (Fig.29), con cir
cuito de refriperxracifn incorporade, cuyos elomentos intercame
Liadores estin provistos en la superficie de contacto con el
vapor de agua, de catalizadores de condensaciln tipo yoduro -
de plata. El agua de refrigeraciln serf agua marina fr{ pro-
funda de 6-82 C. Los materiales constitutivos pueden ser cua
lesquicra sieuwpre y cuando resistan la corrosiln y soporten -
la presidn constante de condensacién.

Por =90« se introduce la nmezcla aire-vapor de agua que,a
presidn constante se condensa sobre el intercambiador «9l- «
acumulfindose para ser recogida en ~93-, Por el cono reductor
=93~ pasa el condensador isocbrice. Ll agua marina de refri-
geracidn entra por ~94= para circulacidn por contracorriente
a =95=. El conjunto est calorifugado si el condensador se
encuentra a la intemnperie =96,

6.) Condensador isoclrico

De caracteristicas anfilogas al condensador isoblrico,pe~
ro sin precisar resistir presiones interiores, pues a través
del cono reductor =93- y el regimen laminar so produce la ex-
pansiSn de la mezecla aire-vapor de agua a presidn atmbBsferieca,
pasando por el intercambiador de refrigeracifn.

LY enfriamiento por la expansibn y la refrigeracifn pro-
vocan la condensacidn del vapor de agua residual. .

Ciclo térmico.

a) Alre

El aire ambicnte aspirado a la temperatura y humedad re-
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lativa (to-ho respectivamente) es calentado sxpansionfindose
a presifn constante., A continuacibn se le comprime adiabl-
ticamente incrementando su entalpia por el trabajo exterior.
Al introducirlo en ol ovaporador de la segunda fase se enfria
disminuyendo el volfimen y saturfndose. S5eguidamente se¢ le =
comprime enfrifindolo y se le expande también enfrifindolo, con
lo que, en ambas faaeé} se desprende del vapor en exceso por
encima del punto de rocio.

b) Agua de refrigeracifn

Se realiza la toma en puntos profundos a temperaturas de
6=80 C, bombefindola a baja presibn sobre los intercambiadores
de calor de los condensadoress. 51 la temperatura final es su
perior a la correspondiente del agua superficial marina, se
se introduce en el origen del cicle, en los precalentadores,
para aprovechar totalmente el calor ngumulado por la evapora-
cibn. Si la tecporatura final del agua de refrigeracién es -
inferior a las superficiales de captacifn, se verterfin en su
proximnidad de acuerdo con el diferemncial de temperaturas, Si
3as corrientes son convenientes, ol sistema gencral de conden
sacidn pucde ser sumergido en el mar,

¢) Vapores de agua

En primer lugar se expande a presibn constante, aumentan
do su temporatura. A continuacifn lo comprinimos para secar=-
lo y aumentar su entalpia. Después se le refrigera a presidn
conatante, en primer lugar, y a volfimen constante seguidamen-
teo.

d) Agua
Sigue al ciclo del vapor de agua, con calentanicento pre-
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vio y evaporacin al vacio.

El solicitanie se reserva los derechos que le confieren
los Convenios iInternacionales vigentes, durante- el plazo lo~
gal para la extensiln territorial de 8sto privilegio, as{ cg
no los dimanantes del vigente Estatuto sobre Yropiedad Indus-

trial para la obtencifn de Certificados de Adicidn.
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REIVINDICACIONES
N OT A, « Sa reiviudica la propicdad de 8sta Patente de Ine
vencidn:
1) - Sistoma de macro-planta desalinizadora, geoenergltica ,
caracterizada porque es utilizable y liberables los desnive-~
les biricos y t8rmicos por inversidn on los medios de capta=
c¢ibn y transformaciln de la energfa en agua desalinixzada.
3) - Sistema de macro-planta desalinizadora, geoenergltica ,
sogln 1d reivindicacibn, caracterizado porque os utilizable
no s85lo la cnergfa térmica solar irradiada, sinoe tawbiln la
enargia irradiada en el mar, productora de gradiantes térmi-
cos considerables, asi cowmo tambiln, las corrientes eblicas =
eyuilivradoras de los desniveles bAricos originades por 1la -
radiaci8n solar,
3) = Sistema de macro=planta desalinizadora, geoencrgbtica ,
soglm 14 y 2% reivindicaclonces, caracterizado porgue sus com-
ponentes fundawentales determinados por la precisiln de desa=-
linizaci8n la preyia separaciln de los sulfatos, el sistema =
presenta una central enoergética polivalente multidirecional ,
macro-invernficulos de calentamiento previo para captacibn de
vapores y precipitacidn de sulfatos, mddulos de calentamiento
mixto por insolaciln de foco especular en invernficulo y reca=
lentamiento por circuitos de induccidn a tensidn secundaria =
practicaisonte nula, asi como tanbifn calderas de vacuo-evapo-
racifn y evacuacifn demlogenuros. Tamhifn forman parte de =
los compénentes fundamentales condensadoras hipotérmicos en -
régimen isobirico, y condesandores hipotlruicos en régimen =
isocbrico. Durante el proceso en la comprensidn del aire ca=-

liente se¢ incrementa su entalpia para aprovechar el equivalen
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te térnico de la cnergia de comprensibn, siende optativa 1la
utili. acibn del agua de refrigeracidn.

L) - Sistema de macro-planta desalinizadora, geoenecrgltica ,
seafm 17 a 3? roeivindicaciones, caracterizado porcue, en cuan
to a la central cnaergltica, su olenento de capt;ciﬁn estd for
mado por un rodete turbina de cje vertical integrante de un =
cuerpo de revolucifn euya seccifn puede ser cualquiora que =
permita el mejor aprovechaniento de la encrgla fluldica; ci-
lindrica, esf@rica, hiperbblica, parabSlica y otras, presen-
tando el rodete provisto de alabes de fngule variable que pre
senta un ojec de gire normal al horizonte, encontrfindose sien-
pre oriontado por tanto cualquiera que sea la dirececifn y sen
tido del viento.

5) - Sistema de macro-planta desalinizadora, geoenergbtica ,
seglm Y reivindicacidn, caractcerizado porque los alabes,cone=
juntamente con el prpensor y el artransor, asi coro los ecle-
nentos de rodaje y transmisifn constituyen la turhina de cap=
tacibn energhbtica, la cual, gira sobre gulas o carriles apoya
dos convenientemente en una estructura motfilica o de hormf-
zbn. Por ol artransor se transmite a un acoplamiento de L&emi
nas, u otros, la cnergla a un altornador rezulade o frenado =
por wn sistema oleo-hidrfulico comvencional.

6) - Sistema de macro-plantas desalinizadora, geoenerghtica ’
segfm AN y 58 reivindicaclones, caracterizado rorque el cone
junto se dispones en torre polietfpica con clorentos indepen~
dicentes superpucstos de altura y difimciro voriable.

7) = Sistemn de mocro-planta desalinizadora, geoenergdtica ,

segln 4, 58 y 6% reivindicaciones, caracterizado porque una
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disposicibn ponible determina que la turbina no incluyan limi
tacibn on el aprovechamiento de vientos, a partir del umbral
de rozamiento por rodadura, resaltindose tambifn que 1a to-
625 tal libertad en la conformacidn de los alahes elimina fenome
nos de rosonancia.
8) « Sistemn de macro-planta desalinizadora, geoenergbtica ,
soghn 4% a 7" reivindicaciones, caracterizado por constar de
bomba deshidrfulica, amoriguador de vibraciones de caucho-me
630 tal, ventilncibn alternador, &mbolo oleo-hidrinlico, sistema
de freno y regulacifn, carriles-gufa, punto de salida cnergila
en baja, toma energfan oleo~homba, fijndor alabes, baze-apoyo.
Es resaltabls gue la torre polietfipica de dimcnsiones medias
detorminadns genera c¢on vientos de 35 Km.h del orden de -
635 30, 000KW, Sin embargo su potencia crece con el cundrade de
1a velocidad del viento.
9) - Sintema de macro-planta desaliniﬁadnra, geoenerghtica ,
sogfin 17 a 88 reivindicaciones, caracterizado porque una dis
posici8n general ponible corresponde a la presencia de un -
640 rodeta parabdlico de de revolucidn, siendo las rencciones so
bre los ejes do gire squilibrables por el arco de curva toma
da como aje de revolucifin y el &neulo de salida dol alabe.
Bate sistema presenta la ventaja de estar permanentemente =
orientado en ol sontido de captaeiln, aprovechnndo por tantoj
645 los vientos de cunlquier direccidn frecuoncia o intensidad.
10) - sSistemn de nacroe-planta desalinizadora, gsoenergética ,
seglin 1% a 98 reivindicaciones, caracterizado porque una vari
anto astd provista de difusor interno de flujo, el cual, obli

gado por el reflujo a girar en sentido contrario actfia sobre
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un volante concéntrico al eje de la turtina y, simultﬁneameg
teo, en el lado opuesto del cono de potencia del dternador.
11) e Sistema de macro-planta desalinizadora, geocnergltica,
segln 1% a lU% reivindicacicnes, coracterizado por la prescn
cia Jde un sistema de regulacibn por mecdio de presas de bajo
vollmen y gran altura, asf como gencradores roversibles, en
el que es posible boubesr agua de la presa baja a la de nivel
superdor en disposicifn de utilizar la encrgia acumulada en
los womentos que se precise, Asi por tanto en los momentos
de exceso de anergla %sta puede seor, modiante linecas de alta,
transportada y aplicada por transvase en elevacidn, siendo PO
sible incluso bowbsando agua del war si la presa de regulaw
cibn y acumulaciln estl a distancia conveniente. El comple-
Jjo uontaiia {central edlica), mar y presa ofrece un sistema -
econduico para obtoener altos vollmenes energhticos do fuentes
aleatorias.

12) - Sistema de macro-planta desaliniiadora, goeocnerghtica ,
sogln 19 a 11 reivindicacionus, caracterizado porque en &sta
disposicidn se presenta la central edlica, transforuacibn,
celitro de bombeo, dispositivo do presas gewelas, y la presa
geucla dispuesta aguas abajoe

13) - Sistema de macro-planta desalinizadora, geoenergdtica,
saglin 1¢ a 12+ reivindicaciones, caracterizado porque el sis-
tema incluye otra disposicidn posible para centrales de menor
potencia con un solo rodete, con o sin difusor parabSlico, ed
nico o cilindrico. Las turbinas ce 8sta disposicidn, detadas
de un eje central, transuisor de potencia al voiante general

regulador acoplindose neumfitica, hidrfulica o electricamente
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ol alternador productos de enersfa eldctrica en bajos o en al

ta tensifn. La constitucifn fija de haor-ighn sobre la yue

se aloja ol mastil dispucsto sohre cojinetes radinles y dota
do aqull e volanta de transmiaibn, sopoertas ~iratorios, nla
bes e turbina y brasos de seporte, asi coro soporte superior,
14) = Sistema de macro-planta ‘esalindizadora, zecon-rzhtica,
gegfin 1% a 137 reivindicaclones, caracterizado werque dentro
del sistema destnca la pesible acurulacifn forrada por cen-
tral eblica y grupo do acumulacibn olletrica por grandes ba-
terias o acumuladores. En &ste caso sl excedente de consumo
se derivarfa hacia plantas de acumulaciln de capacidad sufi-
ciente para igualar las puntas de consumo. Yegfin la zona en
que osth situada la central oblica y las potencias precisas,
l1a obtenciln de enerzfia elfetrica purde realizarse tambhiln -
utilizando el circuito de los alahes para conformar loa indug
tores terrestres, Permite formar =mfiltiples cspiras con plano
perpendicular a las corponentos horizontales del canpeo magné-
tico terrestre, pernitifndose por tanto obtener de las espi-
ras en roiancin directamente energia elbetrica. la disposi-
cifn esquemltica de acoplaniento inductor terrestre para obe
tener energla con que cargar haterias de alumbrado.

15) ~ Sistema de macro=-planta desalinizadora, geoenergbtica,
seglin 1" a 142 reivindicaciones, caracterizado porque puede
tabi/dn ncoplarse el rodetaz da turbina al cje del rotor de
un alternador o dinamo veortical, obtenilndose directamente la
conexidn Jde transmisi8n de potencia y su trnnsfnrmagiﬁn en -
energia elbéectrica.

16) ~ Sistema de macro-plunta desalinizadora, geoenergética,
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seghn 12 a 15% reiviudicaclones, caracterizado porgue consta
de macro-invesniculos de calentauiento ceonstituidos por grane
des balsas de baja profundi iad cubiertas p.e., con plisticos
bifaciales; preferiblamesute, la exterior negra mate y la inte
710 rior reflectaute jura captar y retener las radiaciones sola-
res, calorificas en los que se culientn ¢l agua por ofecto de
los rayos solares, cvacuando los vaporas por nodio de aspirae
dorez de yran vollmen hasta lograr la concentraciln salina -
que permita la precipitaci8n de los sulfatos. Las suporfi-
715 cies bifacifilicas de la cuhierta pifistica son reeublertas ex-
ternawente con productos absorbentes de radiacidn negro mate
intenso, como negro e humo o solucidn dg yodo en sulturo de
carbono. Por su interior el recubrianiento viene determinado
por superficie mutalizada brillante, alurinica, cinz u otros.
720 17) - Sistema de macro=-planta Jesalinlzadora, geoencrghtica ,
segln 1% g 162 relvindicaciones, caracterizade por gue la 5=
tructura descrita conuta do elernmtos tubulares unides entre
gl por trifingulos cxifernos Jde tubn, formwmdo c¢flulas indefor-
taables por unidn con tubos distintos, yue mnen alternativa-
725 mente los componentes fundawentales de la astructwra portante
realizando un giro de 120 grados a cada contacto, para rigidi
zar los elenrentos principanles ontre si, Inserc;ones tubula-~
res en los clewmentoes triangulares ¢ poligonales, se rigidizan
transversaluente las estructuras portantes y, mediante arcos
730 de apoyo se sosticne la cublerta de plistico bifacifilico. Sea
do extiende la llmina de plistico cuya sujocifn tiene lugar =

mediante presas clBsticas longltudinales mixtas de caucho-ne-

tale Asimismo se disponen faldones de plistice ecanalizadores

POOR
QUALITY



hacia los colectores.

735 18) - sistema de macro-planta desalinizadora, geocenorgbtica ,
soghn 1 a 178 reivindicaciones, caracterizado porque ol sise-
tuma de autotensado consisia osenclalmente cu unn presa clls-
tica de pliegue sobre carril de desplazanionlo y raesorte do -
tensiln con racorride suficiente para absorber las dilatacioa.

740 nes y contracciones diurnas y nocturnase. in cuanto a los cig
rres laterales pueden efectuarse con planc:as wmetilicas, fibro-
cemonto, fAbrica ladrillo, cemcato o plistico. Para evitar el
vacio por la succidn de vapor de agua la obituraeiln no debe -
sor herwdtica, debicudo por tanto el cierre cer suficlente pa

7458 ra canalizar la entrada de aire galientoe por temus adecuadas;
tomas awbicntales de superficie para dncromentar la entalpia
del sistewa pero manicuniende el ejuilibric birico.

19) = sistoua de macro-plania desalinlzadora, geoencrghtica ,
segim 19 a 104 reivindicaciones, caracterizadc porque otre ti

750 po de invernaculo incluye estruciura portante suspondida, bi-

tubular, rigidizada por un tubo continuc on zig-zage En &ste
caso la suspeusidn tiene lugar por anillas que se sujctan por
sistonas chnicos auto=-retentivos les terminales de los cables

i de suspensidn determinindose la escwrentia localizada sobre

755 @l enganche por bota-aguas embutido. N1 cubre-junta clfiatico
obtura el cierre. Ra autotensidu oblicua o alineada con la =
iéubiurta conforma un conjunto siwilar al dnvernficulo aukpore
tante quedando las osiructuras principales suspendidas y trans
vorsalwente unidas por las jue dan soporte & la cublierta de

760 pléstico bifacifilico. La fijaciSu on cubierta se realiza por

presas clfisticas disponiendo de faldones y coloctores de con=
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densado.

230) = Sistema Jde macro=planta romlinizadora, geoenergética ,
segim 18 a 198 reivindicaciones, caracterizado porque otra
variante despravista de elementos rigidos deternina el sistg
wa de suspensidn de cubierta por cables o redondos flexibles
alternados con otros anclados on el firme y, todas ellos, uno
por debajo y otro por encima de la cubierta bifaciflica, cuye
sistoma de autotensiSn es similar a los ya descritos.

21) ~ Sistema de macro-planta deanlinizadora, geoencrgética,
seglin 1% a 204 reivindicaciones, caractevrizado porque los mé-
dulos de calentomiento mixto por insolacidn de foco especular
en invernficule v reacalentamiento por eircuitos de inducecidn a
tenciln seéundaria rracticamente nula determina que el agua
previamente calentada en los macro-~invernficulos pasa impulsa-
da nor hombas centrifugag a los tubos de calentamiento situa
dos en la zona focal de mbdulos especulares con cubierta de
invernficulo, u otros sistemas de captacifn de iradiacidn so-
lar. Asf por tanto, el mbdulo do calentamicnto consta esen=
cinlmente de cubierta nlfistica bifacifilica, piezas de arci-
1la eon superficie reflectante vitrificada, con curvatura =
adccunda pora converpger en las tubos de calentamiento, asi -
como meecanismos de orientncifn focal, fosa escalonada o talu
des naturales o de harmighn de alojamiento, tubos de conduce
cifn nmetflico o de fihro-ccmento en consonancia con que la
induceidn sea direeta o indirecta, soporte del haz tubular ,
tomas Je aire ecaliente en ol mbdulo, sistema elbctrico de in
duceifn sunlementaria hasta el evaporaaor a tensifn casi nu-

la secundaria, conecter de circuito corto del haz tubular ,
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conductos evacuadores del aire calionte, tomas aire ambien-
te.

22) « Sistema de macro=-planta desalinizadora, geoenergbtica,
segln 1% a 218 reivindicaciones, caracterizado porque consta
de calderas de vacuo~evaporacifn v evacuacidn de halogenuros,
las cuales, de disefio espocinl para obtener bhajo wvollmen de
vapores en su interior y cran suporficie de evaporacifn, viee
ne doterninada por un recipiente de forma bfsica triedrica,
curvilinea, con una o mfis hocas de aspiracidn de vapores y =
otra para la evacuacidn de las sales precipitndas. Interna=-
mente se dispone pulverizadores asversores del agua caliente
procadente do los mbdulos de colentamiento. A 5Su vez el agua
calicute procedente de los haces tubulares se inyecta a alta
preaifn en el evavorador dol nue se aspira, mediante tubo de
presor un vollimen adectade al agua ipyectada transformada en
vapor logrindose as$ la deprosidn adecuada s la temperatura
de inyeceifn. FEn eiclos adecuados se eoxtraen las sales pre-
cipitadas por lavado con agun salada del acrmlndor. El1 eva
porador-secador recibe el valor con nlto tituln de humcdad
nmadiante el aire caliente que recibe a presifn secando el va
por y originando un torbhelline con precipitaciln residual de
sales. A su vez, los vapores de asua son extraidos y dirigi
dos a los condensadores.

23) =~ Sistoma de macra=planta desalinizadorn, geoenergbtica,
saglin 1# a 228 reivindicaciones, carncterizade por constar de
un condensador isobArice determinado por una ecaldera con cire
cuito de refrigeracibn cuyos elementos intercarbiadores estan

provistos en la superficie de contacte con el vapor de agua



de catalizadores do con.lensacibn tipo yoluro de plata, sien-

do el agna de refrigeracidn marina £ria profunda. Para su =
820 condensaciln sobre el intorcambiador a presidn constante, se

introduce nmezcla aire-vapor de asua que pasa por el cono re=

ductor al conlensador iseelrico. Al prapioc tiermpo el agua =

marina de refrigeracidn penetra para eirculacifn por contra-

corriente encontrindose todo el cenjunto calerifugado si ed
825 condensador se cwcuentra a la intemporie.

3%) = Sisteun de macro-planta desalinizadora, geoenergética,

o

saghin 13 a 239 reivindicaciones, caracterizado nor incluir
un condansador iscclrico de anfilogas caracteristicas al ex-
presado en la roeivindicacibn 239; exento de la preeisiln de
830 resistir presiones interiores, producifndose la expansiSn de
la mezzla aire-vapor de amia a presidin atmosfbrica a traves
del cone raductor, pasando por cintercarhiador de refrigerae
cibn, Pl ciclo thrrmico del que formn parte el aire es aspi-
rado a la tearperatura y humedad relativa, calentfindose en ex
83s ransifn a presifin constante. Seguidamente sze le comprime
andiabAticamente inere~entande s2u cntalpla y, al introducirloe
en el evaporador de la serunda fase so enfria disminuyendo
el volfimen y saturfindose, siendo postoriormente comprimido
enfrifndola ¥ se le expande igunlmente con lo que se despren
840 de del vapor en exceso por cncima del punto de rocio. De &s
te mismwo ciclo térmice forma parte el acwa de refrigeracifn
‘realizandese 1a toma en puntos profundes, bowbefindola a baje
pregidn ssbre los interecambiadores de calor de los condensa-
dores, asi como los vapores de agua expaniida a presifn cons

845 tante y verificlndose su aumento de temperatura que, a contie

POOR
QUALTY



nuaciln es comprimido para secarlo y aumentar su ontalpia,

procediondnse posteriormente a su refrisoracibn a presidn

coustante, en priner lugsar, ¥ a volfimen constonte seiidamen

te. Do este clelo constante de varor de amuza con ealentamion

850 to provio y evaporacibn al vacilo.

25) w NI DE MASROSPTANTA DESAT M ZADDRA, QUONMNERGRTICAY,
fgta Meporia Descriptiva cansta de treinta v tres hojas

foliandas y mecanosrafiadas por una sola coara y de once hojas

dobhles de planos.
:—-"',
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Madrid, 10 AD 1970
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