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La presente invención se refiere a un procedimiento 
para la obtención de polímeros y copolimeros lineales autoreti- 
culantes.en el que polímeros y/o copolimeros, que contienen 0,5 
hasta 30 % en peso de grupos carbonamida de fórmala

—CO—NHg

se hacen reaccionar con 30 a 500 % en peso de las cantidades 
equivalentes a los grupos carbonamida de una o varias amidas de 
ácido carboxílico metiloladas de fórmula general I

R-CO-NH-CHg-OH (I)
donde R.significa hidrógeno, un resto alquilo con 1 a 18 átomos 
de carbono o los restos alquenilo con 2 a 5 átomos de carbono.

Es sabido que los copolimeros,que contienen N-metilol- 
acrilamida o N-metllolmetacrilamida* reaccionan bajo reticula­
ción en la zona pH ácida o bajo adición de sustancias de reac­
ción ácida o sustancias disociadoraa de ácido. Para lograr una 
reticulación lo más rápida y completa posible se eíeotúa el 
aprovechamiento téonioo de esta reacción a temperaturas más 
elevadas entre 80 y 200°C (publicación alemana DOS 1 719 370).
En forma análoga se comportan los polímeros, que se obtienen 
por copolimerización oon las bases de Mannich (publicación 
alemana DAS 1 102 404) o con loa metiloláteres (publicación 
alemana DAS 1 035 363) de la acril- o bien metacrilamida.

También es conocido que mediante polimerización de
monómeros de fórmula

CH„=C-C0-NH-CH,-N-C0-R 
R' R"

con otros compuestos copolimerizables olefínicamente insaturados*



5

10

15

20

25

- 3-

ae pueden obtener diaperaionea acuosas de copolimeroa reticula- 
blea, donde R" aignifica hidrógeno, un átomo de cloro o un grupo 
metilo y R" y R aigniíican un reato alquilo aaturado con 1 a 8 
átomos de carbono, un reato arilo, un reato cioloalquilo o un 
reato aralquilo o R" y R juntoa algnifican partea de un anillo 
heterocidico (publicación alemana DAS 1 217 070).

Todoa estos polimeroa conocidoa preaentan deaventajaa, 
bien no aon eatablea en la zona pH Acida y no reaultan auficien- 
temente eatablea al almacenamiento, o oon elloa no ae logra la 
obtención de copolimeroa con máa de un 10 % de ácido acrílico 
o metacrilico Ubre, que serian hidroaolublea, sin que ae pre­
sente una reticulación prematura.

Por la publicación alemana DOS 2 251 922 ea tambián co 
íocido que en forma meramente tármica ae pueden obtener políme -
roa reticulables a menos de 100^C,que aon eatablea en la zona pH 
entre 2,0 y 9,0 y que pueden contener incorporado hasta un 90 % 
de ácido acrílico o bien ácido metacrilico en la macromolócula.

Según esta publicación ae polimerizan compueatoa de 
fórmula general I

H-C0-N-CH--NH-C0-C=CH t

1 2  1donde R , R , R significan hidrógeno o un resto alquilo, por 
ai aoloa o en mezcla con otros monómeros olefinicamente inaatu- 
rados.

Loa restos alquilo que están por R , R y R** pueden
ser de cadena recta o ramificada. Los reatoa alquilo que están

1 2 3por R , R , R pueden poseer, por ejemplo, en cada caso hasta
2 i5 átomos de carbono. En especial, tienen, sin embargo, R y R 

el significado de hidrógeno o metilo.
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Una grave desventaja de este procedimiento de obten­
ción consiste en que la polimerización o bien oopolimerinación 
se ha de realizar a temperaturas inferiores a 90^0, ya que en 
otro caso se obtienen en la mayoría de las veces productos re- 

5 ticulados. Esta limitación de la temperatura de polimerización 
aprovechable conduce en la polimerización de monómeros de reac­
ción lenta a unos tiempos de reacción antieconómicamente largos,

Se ha descubierto ahora un procedimiento que permite 
la obtenoión de polímeros, que son estables en la zona pH 

10 entre 2 y 9 y reticulables y que no presentan las desventajas
arriba mencionadas de los procedimientos conocidos. ¡

*
En el procedimiento de la presente invención se hacen í 

reaccionar polímeros y/o copolímeros, que contienen 0,5 hasta 
30 % en peso de grupos carbonamida de fórmula

15 -CO-NHg
con 30 a 500 % en peso de las cantidades equivalentes a los 
grupos carbonamida de una o de varias amidas de ácido carboxí- 
lico metiloladas de fórmula general I

R-CO-NH-CHg-OH
20 donde R significa hidrógeno, un reato alquilo con 1 a 18 átomos 

da carbono o los restos alquenilo con 2 a 5 átomos de carbono.

El procedimiento de la presente Invención se puede 
representar mediante el siguiente esquema de reacción

P-(CO-NHg)^ mHO-CHg-NH-CO-R

25
II 1
---^ P-(CO-NH,)_ C0NH-CH--NH-C0-R)¿ n-m ¿ m mHgO
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Aquí F significa el reato de una molécula polímera y 
R tiene el significado arriba indicado.

5

Ea sorprendente que según el procedimiento de la pre­
sente invención ae logre en forma aenoilla la obtenoión de polí­
meros y copolímeros reticulablea, ya que la correspondiente 
reacción con formaldehido a los derivados metilólicos, ante to­
do en medio acuoso, en la mayoría de los caaoa transourre bajo 
reticulación prematura o bien conduoe a polímeros de mala esta­
bilidad al almacenamiento.

10 Para la reacción según el procedimiento de la presen­
te invención tienen preferencia aquellos polímeros, que contie­
nen 0,8 haata 20 % en peao de grupos carbonamlda.

Los polímeros que contienen grupos carbonamlda, que 
son adecuados oomo materiales de partida para el procedimiento 

15 de la presente invención, pueden aer homo- y copolímeros.

20

Los homopolímeroa que contienen grupos carbonamlda 
se pueden obtener polimerizando amidas de ácido carboxílico 
olefínicamente insaturadas. Amidas de ácido carboxílicoolefí- 
nicamente inaaturadas adecuadas pueden contener de 3 a 8 átomos 
de carbono. Ejemplos de tales derivados de ácido carboxílico 
son: acrilamida, metacrilamida, crotonamida, ácido maleinamídi- 
co y sus ásteres con metanol, etanol, propanol y n-, aec- o 
tere.butano!, amida de ácido sórbico, amida de ácido itacóico, 
amida angélica.

25 También son adecuados como productos de partida para
el procedimiento de la presente invenoión los copolímeros, que 
contienen grupos carbonamida. Los copolímeros ae obtienen por 
copolimerlzación de distintas amidas de ácido carboxílico ole- 
fínicamente inaaturadas o amidas de ácido carboxílico olefíni- 

30 camente insaturadas con otros compuestos polimerlzables conte-

t
)
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niendo un enlace doble olefínico.

Co-oomponentes adecuados son, por ejemplo: loa com­
puestos de vinilo, loa ácidos mono- y dioarboxílíeos con un en­
lace o(, ̂ 3, doble y sus derivados, definas, diolefinas con­
jugadas y ásteres de alcoholes insaturados. Compuestos de vini­
lo adecuados son, por ejemplo, vlnilbencenos, tales como esti- 
reno, o( -metilestirano, viniltdueño, ácido estirenosulfánico 
y p-cloroestirano. Acidos mono- y dicarboxíliooa adecuados con

metacrílico, ácido orotáico, ácido maláico, ácido fumárioo, así 
oomo sus sales, los ásteres del áoldo acrílioo y metaorílioo, 
especialmente aquéllos con alcoholes alifáticos o cioloalifáti- 
cos monovalentes saturados, tales como, por ejemplo, loa áste­
res de los ácidos mencionados con alcohol" metílico, etílico, 
propílico, isopropílico, isobutíllco, hexílico, octílico, 
o estearílico, ciclohexanol, glicida, asi como el alcohol 
bencílico y el fenol. También son adecuados los monoásteres de 
los ácidos carboxílicos oleffnicamente insaturados mencionados 
con alcoholes saturados divalentes, tales como 2-hidroxietil- 
metacrilato, 2-hidroxipropilmetacrilato, 4-hidroxibutilmetacri- 
lato, 2-hidroxietilacrilato, 2-hidroxipropilacrilato, 4-hidroxi- 
butilacrilato, así como los correspondientes diásteres.

definas y di definas conjugadas adecuadas son, por 
ejemplo, etileno, propileno, butadieno, isopreno y dimetllbuta- 
dieno. Además son adecuados los éteres insaturados, les cotonas 
y los compuestos de halágeno, tales como viniláter, cetonas de 
vinilo, halaros de vinilo, cloruro de vinilideno, cloropreno. 
Esteres de alcoholes insaturados son, por ejemplo, acetato de 
vinilo y propionato de vinilo. Comonámeros adecuados son, ade­
más, los ácidos sulfánicos insaturados, tales como el ácido 
vinil-, alil- y metalilsuhBnioo, loe ásteres básicos del ácido

doble son, por ejemplo, ácido acrílico, ácido
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acrilico y metacrílico, tal como, por ejemplo, el metacrilato 
de dimetilaminoetilo, asi como sus productos de cuaternización, 
además los compuestos de dialilamonio y vinilpiridina.

Los copolímeros que contienen grupos carbonamida a 
emplear como productos de partida para el procedimiento de la 
presente invención se pueden obtener de dos o también de un 
mayor número de distintos monómeros. La polimerización de los 
polímeros y copolímeros que contienen grupos carbonamida se pue­
de efectuar, por ejemplo, en solución o en emulsión acuosa o 
bien dispersión. En el procedimiento de la presente invención 
tambiún se pueden emplear aquellos polímeros y copolímeros que 
contengan copolimerizados en la cadena polímera comonómeros de 
reacción muy lenta y que, por lo tanto, se han obtenido a tem­
peraturas muy altas, por ejemplo, superiores a 100^C, en caso 
dado bajo presión. La selección de los polímeros y copolímeros 
que contienen grupos carbonamida que entran en consideración 
como productos de partida para el procedimiento de la presente 
invención no están, por lo tanto, sometidos a ninguna limita­
ción.

Según la cantidad del componente de reacción de fór­
mula I, que se hace reaccionar con los polímeros que contienen 
grupos carbonamida, se puede lograr según el procedimiento de 
la presente invención una reacción cuantitativa o pardal de 
los grupos carbonamida (véase esquema de fórmulas página 4). 
Cuando se desea una reacción total de todos loa grupos carbón- 
amida se puede emplear naturalmente también un exceso de un 
100 a 500 % del componente de reacción de fórmula I. Por lo 
general, es, sin embargo, sufidente emplear para mu* reacción 
total de los grupos carbonamida un 100 a 200 % en peso de la 
cantidad equivalente a los grupos carbonamida de coimpuestos de 
fórmula I. Para algunos terrenos de aplicación de los productos

t
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obtenidos según el procedimiento de la presente invención puede 
ser ventajoso hacer reaccionar solamente una parte de los gru­
pos carbonamida contenidos en el polímero. Esto se puede lograr 
fácilmente empleandb una parte correspondiente, por ejemplo, 
hasta un 20 % en peso, de la cantidad de los compuestos de fór­
mula I necesaria para la reacción total.

Especialmente preferente es el empleo de un 30 a 
200 % en peso de la cantidad equivalente a los grupos carbon­
amida de una o varias amidas de ácido oarboxílicoeme tildadas 
de fórmula general I.

Como amidas de ácido oarboxílico metiloladas de fór­
mula general I tienen preferencia para el procedimiento de la 
presente invendión aquéllas, en las cuales R significa hidró­
geno, un resto alquilo con 1 a 4, 16 ó 18 átomos de carbono 
° 1.. CH,.C- 6

Amidas de ácido carboxílico metiloladas de fórmula 
general I se pueden obtener en forma en si conocida por reac­
ción de amidas de ácido carboxílico con formaldehido o compues­
tos disociadores de formaldehido (metilolización) según el 
siguiente esquema de reacción:

R-CO-NHg 4 HCHO----- ^ R-CO-NH-CHg-OH
R tiene aquí el significado arriba mencionado.

El formaldehido se puede emplear en esta reacción, 
por ejemplo, en forma de paraformaldehido, trioxano o también 
formaldehido acuoso. La metilolización se efectúa a temperatura 
más elevada de 50 a 150 °C en proporción molar 1 : 1. Se agita 
hasta que se haya formado una solución o fusión homogénea.
La reacción se puede efectuar también en un disolvente entrando 
en consideración como disolventes loa mismos que se pueden em-
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plear para el procedimiento de la presente invención. El pH de 
la solución o de la fusión se deberá encontrar entre 5 y 10, 
prefeientemente entre 7 y 9.

Si la metilolización se ha efectuado en disolventes 
no es necesario aislar los productos finales de fórmula general 
I. Más bien se pueden introducir en las soluciones obtenidas 
dilectamente el polímero o copolímero que contiene los grupos 
carbonamida y realizar el procedimiento de la presente inven­
ción.

El procedimiento según la presente invención permite, } 
contrario a los procedimientos conocidos, la preparación de po- i 
limeros reticulables, en los cuales en la constitución de la 
cadena polímera tambión pueden participar comonómeros de reac­
ción lenta. De esta manera se logra variar las propiedades de 
los productos del procedimiento en un margen considerablemente 
mayor que hasta ahora. Tales comonómeros de reacción lenta 
son, por ejemplo, los derivados del ácido maláico, tales como, 
por ejemplo, el ácido maleinamídico, el semi y diáster del 
ácido maláico con uno a 18 átomos de carbono, así como el semi- 
áater oxíotilado del ácido malóico y maleinimidas, los compues­
tos alílicos, tales como, po- ejemplo, los alilásteres de 
ácidos carboxílicos con 1 a 6 'tomos de carbono y o¿-definas, 
tales como, por ejemplo, etil^no y propileno.

Otras valiosas posibilidades de variación las ofrece 
el procedimiento de la presenta invención en la selección del 
resto R de las amidas de ácido carboxílico metiloladas emplea­
das de fórmula general I mediante la selección del contenido en 
grupos carbonamida del polímero o bien copolímero y mediante la 
selección de la proporción de los grupos de carbonamida reaccio­
nados en el componente de reacción II.



5

10

15

20

25

30

-10

La reacción según la presente invención se puede 
efectuar según la aptitud a la reacción de los compuestos de 
partida a temperaturas entre 10 y 70°C. Por lo general, se 
trabaja entre 20 y 60^0, preferentemente entre 30 y 50**C. La 
reacción se realiza convenientemente en un diluyante o disol­
vente, preferentemente en un diluyante o disolvente protónico 
polar.

Como disolventes o dlluyentes protónicos polares en­
tran preferentemente en consideración el agua o los alcandés, 
convenientemente aquéllos con no más de 4 átomos de carbono. 
También se pueden emplear ventajosamente mezolas de agua con 
estos alcandés.

Tiene especial preferencia la realización de la reac­
ción en agua.

Según la temperatura de reacción se agita el preparado 
de reacción durante 1 a 15 horas, donde al trabajar con disol­
ventes el agua se puede retirar por destilación azeotrópica.
La separación por destilación del agua de reacción que se forma 
no es, sin embargo, imprescindible, más bien se puede realizar 
la reacción también en agua y mezclas de disolventes que conten­
gan agua.

Preferentemente se efectúa la reacción agregando en 
una dispersión o solución acuosa del polímero que contiene los 
grupos amida de ácido carboxílico, una vez ajustado el pH antea . 
mencionado (2 a 5) una metildcarbonamida de fórmula I a las ! 
temperaturas de reaoción, preferentemente entre 20 y 60°C, y és­
to en porciones. Después de un período de reacción de 30 a 120 
minutos se ajusta el pH de la mezcla de reacción, mediante adi- . 
ción de alcali, a un valor entre 6,5 y 9*0. ¡

Los polímeros retioulables obtenibles según el proce- '
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dimiento de la presente invención son a temperatura normal y en 
la zona pH entre 2 y 9 extraordinariamente establea al almace­
namiento; reticulan, sin embargo, al aplicar energía, tal como, 
por ejemplo, al calentar ya por debajo de 100°C.

Loa polímeros sin reticular de la presente invención 
pueden con un alto contenido en ácido acrílico y/o ácido 
metacrílico dar soluciones totalmente claras, que en agua se 
pueden seguir diluyendo arbitrariamente.

Esta variabilidad de las propiedades de los productos 
del procedimiento permite también una ampliación de sus posibi­
lidades de aplicación.

Los polímeros reticulados son insolubles en agua y en 
disolventes orgánicos. Mediante aprovechamiento de la reacción 
de reticulación se pueden fabricar de los polímeros obtenibles 
según la presente invención, por ejemplo, cuerpos conformados, 
lacas, revestimientos de toda clase y similares. Se emplean 
además con ventaja para teHir y estampar textiles con coloran­
tes de pigmento pudiéndose emplear como aglutinantes, ya que 
reticulan bajo la influencia del calor. Los teHidos y estampa­
ciones obtenidos según los métodos usuales paraáL teRido con 
pigmentos y estampación de textiles con los polímeros obtenidos 
según el procedimiento de la presente Invenoión se destacan, 
por ejemplo, por excelentes solideces a la abrasión, al lavado } 
y a la limpieza química. j

Las dispersiones de copolímero obtenidas según el 
procedimiento de la presente Invención también son adecuadas 
para solidificar textiles no tejidos.

En un aparato de polimerización de 2 1 de capacidad ' 
de vidrio, dotado de agitador, refrigerador de reflujo, termóme-'
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tro, tubería para la introducción^de gaa y 3 alimentaciones se 
introducen 600 cc de agua desionizada, 10 g de un produoto de 
adición de 10 moles de óxido etilénico con nonilíenol y 10 g 
de Mersolato y bajo introducción de una débil corriente 
de nitrógeno se disuelve bajo agitación. La solución se calienta 
entonces a 80°C.

En un recipiente independiente se prepara una solución 
de 280 g de butilacrilato, 150 g de estirano, 140 g de acrilo- 
nitrilo, 15 g de acrllamlda, 15 g de ácido metacrílico. 
Aproximadamente 150 oc de esta mezcla de monómeros se agregan 
entonces a la solución de emulsionantes, bajo agitación, y ca­
lentada a 80°C, con lo que se forma Inmediatamente una emulsión 
de monómeros. Después de unos 10 minutos (temperatura interior 
76-78°C) se comienza con la dosificación de 50 cc de una solu­
ción al 10 % de (NH^gSgOg- La polimerización se inicia después 
de breve tiempo, con lo que la temperatura sube a 88°C. Se 
vierte entonces la restante mezclé de monómeros y la solución 
de catalizador en el transcurso dé aproximadamente 1-1 1/2 ho­
ras, pudiendo subir la temperatura de reaoción a 92-94**C.

Terminada la reacción se sigue agitando aún durante 
1 hora a 80°C y después se enfría a 50**C.

El pH de la dispersión de polímero presente asciende 
a 2,35, medido oon un electrodo de tidrio.

Se agregan entonces 12 g de un compuesto de fórmula ! 
H-CO-NH-CHg-OH y se sigue agitando aún durante 30 minutos a 
50 °C, después se enfría a 20°C y mediante adición de amoníaco 
acuoso al 20 % se ajusta a un pH de 7,8.

Se obtiene así una dispersión de polímero oon un con­
tenido en sólidos de aproximadamente un 45 %.

Las películas secadas a temperatura ambiente son so-
t
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lubles en dimetilformamida.

Después de un tratamiento térmico durante 3 minutoa 
a 1 2 5 las peliculaa de polímero aon inaolublea en dimetilfor­
mamida.

5 Ejemplo 2

Análogo a como descrito en el ejemplo 1 ae prepara una 
dispersión acuosa aproximadamente al 40 % de copolímero de 80 g 
de acriiiamida, 30 g de aorilonitrilo, 20 g de ácido acrílico,
250 g de acrilato butílloo. A una temperatura de 48^0 ae agre- 

10 gan a un pH de 2,6 100 g de un compuesto de fórmula
H-CO-NÜ-CHg-OH, deapuée de agitar durante 1 hora a 48°C ae en­
fría a 20°C y con amoníaco acuoso al 20 % ae ajusta a un pH de 
8,5.

Laa películas aecadaa a 120**C de la dispersión de 
15 copolímero son Insolubles en peroloroetileno, las aecadaa a 

temperatura ambiente son solubles.

Si en lugar del compuesto H-CO-NH-CHg-OH se emplean 
100 g de un compuesto de fórmula CH^CH-CO-NH-CH^-OB y la reac­
ción se efectúa a 30°C, ae obtiene un resultado análogo.

20 EiemBlo_3 -
Como descrito en el ejemplo 1 ae prepara una disper­

sión aproximadamente al 35 % de copolímero de 330 g de acrilato 
de etilo, 30 g de acrilonitrilo, 30 g de acrilamida mediante 
polimerización en medio acuoso.

La dispersión de polímero se hace reaccionar a 50**C 
y a un pH de 2,3 con 50 g de un compuesto de fórmula

CH^-CO-NH-CHg-OH

25
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Después de agitar durante una hora a 50°C ae enfría a 20^0 y el 
pH ae ajusta con lejía sódica al 10 % a 8,7.

Las películas de polímero secadas a 120 °C son insolu­
bles en tricloroetileno.

Un resultado análogo se obtiene si se haoe reaccionar 
el copolímero con un mezcla de 25 g de un compuesto de fórmula
CH^-C0-NH-CH--0H y 25 g de un compuesto de fórmula3 ¿
HCO-NH-CHg-OH como arriba descrito.

Ejemplo 4
Análogo a como se ha descrito en el ejemplo 1 se pre­

para una dispersión acuosa aproximadamente al 40 % del copolíme­
ro de 200 g de acrilonitrilo, 300 g de acrilato butílico,
30 g de ácido metacrílico, 10 g de acrilamida. Terminada la 
polimerización se agregan a 50°C y a un pH de 2,51 100 g de una 
emulsión acuosa al 30 % de un compuesto de fórmula

CH^-(CH^) ̂g-CO-NH-CHg-OH
Después de reaccionar durante 1 hora se enfría a 20°C y con 
solución acuosa al 20 % de amoníaco se ajusta un pH de 8,5.

Las películas de polímero secadas a 1Í5°C son insolu- 
blea en percloroetlleno.

Ejemplo 5 !
En un aparato de polimerización como descrito en el 

ejemplo 1 se polimeriza una solución de 280 g de acrilato de 
etilo, 20 g de acrilonitrilo, 35 g de acrilamida, 80 g de ácido 
acrílico, 700 cc de metanol, 300 cc de agua, 2,5 g de 
(NH^)gSgOg a 80°C mediante introducción en el recipiente de 
polimerización previamente calentado.



5

10

15

20

25

- 15-

Se obtiene una solución de polímero al 30 % clara.

A 50°C ae agregan bajo agitación 50 g de un compuesto 
de fórmula

H-CO-NH-CHg-OH
y se sigue agitando aún durante 1 hora a esta temperatura. 
Después de enfriar a 20**C se ajusta mediante adición de 150 cc 
de amoniaco acuoso al 20 % un pH de 8,3.

Se obtiene una solución de polímero clara, viscosa, 
que se puede diluir con agua. Las películas secadas a 110 **C son 
insolubles en disolventes orgánicos.

Eíemnlo 6

En un aparato de polimerización cerrado se polimeri- 
za una solución de 280 g de acrilato de etilo, 20 g de acrilo- 
nitrilo, 35 de aorilamida, 80 g de ácido acrílico, 700 cc de 
iaopropanol, 300 oo de agua, 2,5 g de (NH^gSgOg a 130** median­
te introducción en el recipiente de polimerización previamente 
calentado y bajo una presión de 3-5 atmósferas . Se obtiene 
una solución de polímero clara al 30 %.

A 50°C se agregan bajo agitación 50 g de un compuesto
de fórmula

H-CO-NH-CHg-OH

y se sigue agitando aún durante 1 hora a esta temperatura. Des­
pués de enfriar a 20°C ae ajusta mediante adición de 150 oo 
de amoníaco acuoso al 20 % un pH de 8,3.

Se obtiene ana solución de polímero clara, viaoosa, 
que se puede diluir con agua. Las películas secadas a 110°C son 
insolubles en disolventes orgánicos.



5

10

15

20

25

30

- 16-

En forma análoga a como descrito en los ejemplos 3 a 
6 se pueden obtener loa siguientes polímeros de lí. presente in- - 
vención por reacción de un pol mero conteniendo grupos amida [ 
con una amida de ácido carboxílico metilolada de fórmula 
R-C0-N3-C3„-0H: ,

NS Polímero conteniendo grupos 
amida

1emperatura 
de reacción

Carboxi lamí 
da metíloli; 
zada de fór¡
muía R-CO-KH-

7 150 g de etilacrilato
80 g de ácido acrílico 
50 g de metaorilamida 
20 g de alilsulfonato

130°C R = H

8 180 g de vinilacetato 
200 g de butilacrilato 80°C R = 3
40 g de acrilamida

9 50 g de maleinato de isooc- 
tiloxetilo

250 g de estireno 
100 g de butilacrilato

95^0 R = 3

80 g de acrilamida
10 60 g de maleinato de diburilo 

120 g de butilacrilato 
80 g de estireno 
200 g de etilacrilato

70 °C R .= H

50 g de acrilamida
11 80 g de itaconato de dimetilo

200 g de butilacrilato
80 g de acrilonitrilo 80-85°C R = H
60 g de acrilamida
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NS Polímero conteniendo grupos 
amida

Temperatura 
de reaoción

Carboxil- 
amida me- 
tilolrzada 
de fórmula 
R-CO-NH- 
CHg-OH

12 150 g de etilacrilato 
80 g de ácido acrílico 
50 g de metacrilamida 
20 g de alilaulfonato

130°C R c CH^-CH„-CB*CH-2CHg-
13 180 g de vinllacetato

200 g de butilacrilato 80°C R - CH^
40 g de acrilamida

14 50 g de maleinato de isooc-
tiloxetilo

250 g de estireno o
100 g de butilacrilato 95 C
80 g de acrilamida

15 60 g de maleinato de dibutilo
120 g de butilacrilato
80 g de estireno 70 °C R = CHg^C-
200 g de etilacrilato ^ 3
50 g de acrilamida

16 80 g de itaconato de dimetilo
200 g de butilacrilato
80 g de acrilonitrilo 80-85°C R . CH.=CH- J !
60 g de acrilamida CHg-

17 180 g de vinllacetato
200 g de butilacrilato 80 °C R ¡e
40 g de acrilamida

i
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Ra Polímero conteniendo grupos 
amida

18 50 g de maleinato de iso-
octiloxietilo

250 g de estireno
100 g de butilacrilato

_____80 g de acrilamida

Temperatura Carboxilami- 
de reacción da metiloli- 

zada de fór­
mula R-CO- 
NH-CHg-OH

90-95°C R =

N O T A  .-

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.

REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para la obtención de polímeros y 

copolímeros retioulablea, caracterizado porque polímeros y/o 
copolímeros, que contienen 0,5 hasta 30 % en peso de grupos car- 
bonamida de fórmula

-CO-NHg
ae hacen reaccionar con 20 a 500 % en peso de la cantidad equi­
valente a los grupos oarbonamida de una o varias amidas de ácido 
carboxillco metiloladas de fórmula general I

R-CO-NH-CHg-OH (I)
donde R significa hidrógeno, un resto alquilo con 1 a 1? átomos 
de carbono o los restos alquenilo con 2 a 5 átomos de carbono, 
en presencia de un disolvente a un pH de 1 a 6 y temperaturas
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entre 10 y 70°C.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque ae hacen reaccionar polímeros, que contienen 0,8 
a 20 % en peso de grupos carbonamida.

5 3.- Procedimiento según laa reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque ae emplean 30 a 200 % en peso de la canti­
dad equivalente de loa grupos carbonamida de una o varias ami­
das de ácido carboxílloo metiloladaa de fórmula general I.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3,
10 caracterizado porque se emplea la amida de ácido carboiílico

metilolada de fórmula general I, donde R significa hidrógeno.
5. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, 

caracterizado porque se emplean amidas de ácido carboiílico 
metiloladas de fórmula general I, donde R significa un resto

15 alquilo con 1 a 4, ó 16 ó 18 átomos de carbono.

6.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, 
caracterizado porque ae emplean amidas de ácido carboiílico 
metiloladas de fórmula general I, donde R significa los restos 
CHg.CE- ó CHg.C- .

°=3
20 7.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 6, 

caracterizado porque la reacción se efectúa en agua, alcandés 
con 1 a 4 átomos de carbono o mezclas de estos disolventes.

25

8.- Procedimiento según laa reivindicaciones 1 a 7, 
caracterizado porque la reacción se efectúa a un pH entre 2 y 
5.

9.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 8, 
caracterizado porque la reacción se efectúa a temperaturas en­
tre 20 y 60°C.
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