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1.1.75

Las herramientas de impacto accionadas por me-
dios eléctricos de baja energfa, son bastante comunes y
son .utilizadas para aplicacion;s tales como impulsar peque~
fios clavos y grapas, aflojar y apretar tuercas, y ajustar

elemantos sujetadores deformables tales como pequefios re-

" paches de latér y cobre, No obstante, hasta ahora, la ma=-

vor parte de todas las herramientas de impacto ds alta ensr-
gfa, al menos del tipo dpto para ser sostenido con la ma-
no, han sido haschas funcionar por aire comprimido., Exis-
ten muchas desventajas evidentes en las herramientas ma-
fivales hechas funcionar por aire, de las cuales fo ss la
menor la necesidad de grandes mangueras y de un suminis-
tro de aire ds alto volumen, vrelativamente sstacionario,
Los reguladores de prasifn, lubricadores, Filtros y sle-
mentos similares, ordihariamente utilizados con equipos
reumdticos, sirvVen todos sllos para complicar la situaw
cién asf como pars hacetlos més complicados y coatasos.
51 bidn sl conespto da una herramlenta de
impacto moclionada por medics aléetricos apta para ser

.tostenida con la mano, de alta energfa, es, por lo menas,

unh eencepto atractivo, plantea un cierto ndmero de pro-
blamae qué hasts ahora han queddadse sin resolvar, Por

ejempla, puede demostrarse de modo bhastante simple, me~
diante 1la utilii;oién de una prensa de husillo a mano y

una sscala, que se requiers una fuerza, para médximo ren-
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dimiento, de aproximadamente 450 kg para propulsar un
clavo de 16 panjpues {81 mm) dentro de madera semidura
hasta el punta ;n que su cabsza se encuentra alineada
con la superficie de la @ltima. Dado que sl clavo ejer-
ce svidentements una fuesrza igual y opuesta sobre sl
dispoeitivo propulsor y el operarioc no podria oponerse
posiblemsnte a'una fuerza méxima de 450 kg, un disposi-
tivo propulsor des baja velocidad no desarrollard rendi=-
miento satisfactorio independientements de la fuerza do-
sarrollada con #1, ya qus maramsnte serfa rechazado deaw
de la pisza de labor sn lugar de impulsar impsrativamente
sl clavo a su travds, Por consiguiantes tanto sl tiempo
raquarido pera propulsapr el clavo come la masa del digw
positivo propulsor se conviertem en consideracionas de la
méxima importancia, especialmente-si los pardmetros de
disefio precisande un funcionamiento exento de retroceso,
cosa que es altamenta dessable,

Puaden sscogerse otros pardmetros précticos
para la herramienta tales como, por esjemplo, su masa y
su velocidad de contacto con el fin de calcular la canti=-
dad de snergfa latentes que debe ser almacenada en el sis=-
tams asf como sl tipo da mecanisma que as requisrs para
transfsrir dicha-energfa a la pleza de labor en el breve
tiempo de que se dispone para un funcionamiento esencial-
mente exento de retroceso., Cuando esto se efectda asf

dighoe ofleulos ravelan el Hucho de que se hace absoluta=
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mente necesaria una capacidad de almacenamiento do ener-
gfa considerable, unida con un mecanismo de transferen-
¢ia de ensrgfa muy répido y eficaz, Ademis de ello, ta-
les cdlculos revelan la completa inutilidad de emplear
saluciones convencionales, tales como solenoides, para
resolver sl problema ya que una unidad electromdgnética
capaz de generfar la energia media requerida durante el
intervalo de tiempo de que se dispone serfa tan grande
y pesada que resultarfa completamente inutilizable en
le préctica,por no hablar de su costa.

El volante de insrcia entra en consideracién
como un mecanisho que a la vez es compacto y de paso li-
gero, ¥ gue al mismo tiempo posee olevada cajacidad de
almacenamiento de ensrgfa. No obstante, infortupadamente,
constituye también un sistema que gira a alta velocidad
con momentos da precaaiéﬁ grandes e indessables que se
haoen muy diffciles da vencer y que, en realidad, son
casi insuperables sn una herramienta sostenida con la
mano que debe ser colocada con considerable pracisidn,
Los problemas que as prassntan al operaric para vencer
astas fuarzas, ya qua dstas hacsn muy peligrosa a una he-
rramienta con un dnico volante ds inercia, cuando na en
realidad un inatrumento letal, cuando es cargado con cla-
vos u otros elemaentos sujetadores que san expulsidos deg~

de slla a altas vslocidades, a causa de la considerable
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dificultad agsociada: con el control de las mismas,

Se ha oncontrado ahora, de acuerdc con las
snsefianzas del presente inveﬁto, que en realidad una
herramienta de impacto apta para ser sostenida con la
mano propuisdﬁa por medios eldctricos, de alta energfa,
que es capaz de desarrollar los 75 caballos de potsn-
cia o una similar, gue se requiere para propulsar un
clavo de 8l mm durante un breve intervalo que dura unas
pocas Milésimas de un segundo. En efecto, un pequefio mo-
tor wldctrico con Una potencia ds una fraccién de un ca=
ballo ssrd enteramente adecuadeo para satiisfacer las neca=-
sidades de ansrgfa de un ciclo de dervicia qus exige més
da un accionamisnto por segundo,.

Ne un velante de inercis, sino un par de volanw
tes de insroie gque pgiran an santidos opuastos, sustan-
clalmenta idénticos, almacenan ld anergfa necesaria y,
ademés, cuanda sstén acoplados sntre s{ apropiadaments
y orientadas unos oon ralacién el otro de modo convenione

te, coopsran para suprimir los momentos de precesibn mo=

lestos qus son inharentes a sistemas qus giian a altas
velocidades y qus tienan volantes des inercia, Estos mise
mos volentes de inercia, cuando uno de sllos ss movido
con relacifn gl otro para aplicar un pistén de fricecién
colocado entrs sllos, cooperan para definir un mecanismo

de' transferancia de snargfa de elevada velocidad y ofl-
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caz, capaz da comunicar una considerable fuerza de propul-
sifn al pistdn en una cuestidn des unos pocos milisequndos.
M8s afin, el embrague asf{ produé&do no requiere una aplica-
cidn sincrénica y, cuando estd diseiiado apropiadamante,
estd libre de resbalamiento.

La incorporacidén de elementos de anclavamisnto
o inmovilizacién mecdnicos que requieren que :el frente
de ataqua de la herramienta sea sostenido firmements con-
tra la pieza de labor mientras que es accionado el gatillo
disparador para aplicar el smbragus, hzce a la harramienta
de funcionamiento seguro al mismo tiempo que la inhabilita
para descargar un elamonto sujestador si sa la dejase casr
accidentalmente. £1 control de la velacidad del motor, si
bien no es exactamente una caracterfstica de sequridad,
proporciona al operario los m:dios mediante los cualess da-~
te puede reducir la energfa de pistdn a un nivel apropia-
do compatible con la tarea qus ss estd desarrollando, evi-
tando de sste modo detsriuro'para la pieza de labor.

La corriente doméstica ordinaria es enteramente
adecuada como manantial de energfa, y, en realidad, las
demandas de snergfe son tales que podrfan ser suministra-
des con facilidad por baterfas o un pequefio genarador
contenido en la misma herramienta, especialmente en el ca-
so de un ciclo de servicio de baja demanda, El problema

se convierte en uno relacionado con el tiempa implicado
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en obtener que los volantes de inercia propulsen a los

motores hasta llegar a la velocidad de régimen,en lugar
del relacionado con la disipacidn de energfa durante el
ciclo de propulsifn, qus as minima inclusoc con pequefics
motorss con una potencia de una fraccidn de un caballo

de vapor. .

La presente herramienta de impacto, cuando se
la disefa para utilizarse como una herramienta clavado=
ra, estd adapteda con facilidad para aceptar tiras o
cintas de clavos comercialmente asequibles, sin tener
que ser sometida a ninguna modificacién. Lo mismo ocurre
con otros tipos de olementos sujetadorss, tales como re-
maches y similares, cuando sstdn envasedos de modo simi-
lar. En gansral, dichos artfculos serdn alojadaos en un
almacén alimentado por resorts, de disefio convencional,

- Por lo tanto, el objato principal del presante
invento me crear una herramianta de impacto propulsada
por medias eléctricos, apta para ser sostenida con la ma-'
no yde alta energfa,

Un segundo objeto es la creacidn de un disposi=
tivo del tipo antes mencionado que utilice sl principio
de un volante de inercia de alta velocidad como un medio
de almacenamisnto de energfa y ademés estd disefiado e
modo tal que quede visualments libre de cualssquiera mo-

mentos de precssidn.
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Otro objeto del invento hasta ahora descrito es
crear una herramienta de impacto que utilice un par de
volantes #e inercia, acoplades’entre sf que giran an sen-
tidos opuestos, como el medio de transferencia de energia,
mediante los cuales la energfa latente almacenada en ellos
sea comunicada casi instantdneamante al pistédn.

Todaufa otro objeto es la creacidn de una harra-
mienta de impacto que tenga un pistdn accionado por un
embragus de friccibn de alta energfa virtualmente exento
de resbalamiento y autosnclavable que slimine la necesi-
dad da la aplicacién sincrénica gue es inhersnte en embra-
ques déntados.

Un objeto adicional se crear una herramienta ma-
nual accionada por medios sléctricos que ssté basada en
un principio da volantes de lnercia doblee qus giran an
sentidos opusstos, qus estéd adaptada con facilidad para
aplicaciones tales como dispositives de impulsién de cla-
vos, ramachss y grapas, herramliesntas de repujado, punzona-
doras, cinceles y otros dispositivaos similares, cuyo ci-
clo de trabajo ss basa sn sl impacto a alta velocidad de
un pistén retraible, A

Otros objetos son orsar una herramisnta del ti-
po aquf descrito y reivindicado que sea de pesa ligero,
robusta, relati&amante barata,”varaétil, segura, digna da

confianza, f&cil de funcionar, simpls de manipular, poten-



10

15

20

25

7.1.75

te, eficaz e incluso decorativa,.

Otros objetos resultardn en parte evidentes
Yy &n parts se establecarédn espacffipamenta en lo gus sie
gue en conexiSn con la descripcién de los dibujos que si-
guen, ¥ en los cualss:

La figura 1 es una reprvesentacidn esquemdtica
de las partes, .funcionales en cuanto al principio, de la
unidad;

La figura 2 es una vista en perspectiva de la
herramienta vista desds un punto ventajoso dasde por snci=
ma y a la izquierda da su sxtremo trasero;

La figura 3 es una vista en planta suporior
de la harramiants a una sscala aumentada, habiendo sido
suprimidas algunaes porciones tanto para ahorrar espacio
como para revelar mejor la construccién interior;

La figura 4 es una seccidn transversal tomada
8 lo largo de la lfnea 4~4 de la figura 3 a una escala adn
mis aumentada} ‘

La figura 5 es una seccidn longitudinal a la
misma escala qus la figura 4 tomada a lo largo de la 1l{~-
nea 5-5 de la figura 33

La figura 6 es une seccifn tomada & lo largo do
la lfnea 6-6 de la figura 5 y a la misma escala que la (il-
tima figura, habiendo sido suprimidas también algunas por-

ciaones con el fin de ahorrar aspacing
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La figura 7 es una seccidn Fragmentaria similar
a la de la figura 6, pero que muestra el pistdn avanzado
hasta su posicién plenamente a#tendida;

La figura 8 as una seccidn fragmentaria tomada
a lo largo de la lf{nsa 8~-8 de la fi-ura 3 a una esculu
incluso adn mfs aumentada;

La figura 9 ss una vista en perspactiva fragmen-
taria a la misma escala que la figura 8 y con porcicnes su-
primidas, y mostrada en seccidn para rsvelar mejor la cons-
truccidn interior;

" La figura 10 es una seccidn fragmentaria similar
a la de la figura 5y a la misma sscala qus la §ltima, mos-
trando al gatillo disparador accionado, pero la pisza do
ataque todav{a extendidaj

La figura 1l &8 una seccidn fragmentaria similar
a la de la figura 10 excepto que la pilsza de ataque esté
mostrada &h posicidn retraida; y

La Pigura 12 es una vista esquemdtica de un cir=
cuito de control de la velocidad del motor, repressntativa.

Antes de pssar a efectuar una descripcién deta-
llada de una forma de realizacidn del presents invento en
la que se impulsan clavos, que ha side designada do modo
amplio por el ndmero de refarsncia 10, ss hard referencia
a la vista esquemdtica de la figura 1 can el fin de bosque-

Jar las caracterfsticas de disefio y pardmetros mds impor-
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tantes de la herramienta, algunos de los cualas son bas-
tantes crfticos. En primer término, para obiener una idea
acerca de la fusrza que debe ser gensrada por la herra-
mienta y el intervalo de tiempo dentro dal cual se debe
consumir esta fuerza, sard Otil un sxperimento simple
unido con un andlisis matemdtico detallado.

Pupde demostrarse experimentalments con una
simple prensa manual de husille que un clavo ds 16 peni-
ques, qus tiens una longitud de 61 mm, requisre una fuer-
za mixima potencia de aproximadamente 450 kg para propul-
sarlo a lo largo de todo el camino hasta llegar al punto
en que eu cabeza estd alineada con la supsrficies de una
pisza de madarz de construccidn de dureza media, Ademds,
un gréfico de la fuerza aplicada en funcidn del grado de
penetracién pohe de manifiestes una relacién sustanciale
mente lineal hasta el lfmite de los 480 kg que arriba se
ha ﬁndicada. Por lo tantu, la energfa total consumida
(Eo) pusde per reprasentades matemftiomments del diguian=
te modo:

L
Ecuacién (1) Eo - 2 F dl. = aproximadamente 167,5 julios.

Dado qus, en funclonamiento, el clave ejerce
una fuerza igusl y opuesta sobre la herramienta de impacta

0 dispositivo propulsor, sl tiempo requsrido para impul=
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sar gl clavo, y la masa del dispositivo propulsor se hacen
consideracionss importantes. 5, por lo tanto, se supong
un peso de 4,5 kg para el dispositive propulsor, lo cual
@s razonable para una herramiesnta apta para ser sostenida
cen la mano, ¥ se supone adem@s una velocidad do contucto
de 1,5 metros/segundo, sl tiempo disponible para insertar
al clavo dentrd de la madera pusde ser definido del si=
guiente modo, siendo F (t) la fuerza variable un funcidn

del tiempo, ojercida sobre la herramienta por el clavo,

entonces:
dv
Ecuacidn (2) F(t) = MA = M by

en donde M es la masa del dispesitive propulsor, y td aes
sl tiempo requerido para impulsar el clavo, Correspondiane~

temante;

Ecuacifn (3) F(t) dt = dv:
i

0, sxprosado ds otra maneras

1 td Vf
Ecuacién (4) & §  F(t) dt ={ dv
D Vi

en donde \Ii @s la velocidad de impacto de la herramienta y
Uf es su valocidad final,
’ Habiendo determinaddo ya rfue:

t
Ecuaeibn (5) F(t) = 450(;;) kg



se deduce de la Ecuacidn (4) que:

Ecuacién (6) _450 td = Vg - Vi

2 M
5 Resolviendo en cuanto a td en la Ecuacidn (6) se encuentru:
Ecuacidn (7) td = 20 (Vo-Ui)

450
Rhora, sustituyendo el valor supuesto de 1,5 m/saqundo pa=-
lo : ra la velocidad de impacto (Vi)’ una velocidad terminal

o final nula (vf) y una masa de 4,5/9,8, =8 encuentra qus

Ecuacién (8) td = 2 ¢ 4'5/9,9): (1,5)
‘ 450
15 Correspondientemsnts, utilizando una herramian-:
ta de 4,§ kg can una velecidad inicial de 1,5 metros se=~
gundo ¥y un funolonhamiento sin retroceso (Vf = (), 88 dis~
pone de tres milisegundos de tiempo para impulsar sl cla=-

VO,
20 ) La energfa media requerida durante el tiempo

de impulesién, td, pusde ser calculado del siguiante modos

Ecuacibn (9) P med = 125 = 75 hp.
580 x. 0,003
25 ) Resulta svidente con facilidad a partir de los

~

7.1-75 bad 13 -
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cdlculos antsdichos que la hsrramisnta debe poseer una
considérable capacidad de almacenamisnto de snergia y
que, ademfs, debe tener la aptitud de liberar dicha
snergfa durante un perfodo muy corto de tiempo, a saber
de unos pocos milisegundos.

Ahora, si se ha adoptado un volante de inercia
como el mecanismo de almacenamisnto de energia y se uti=-
liza un didmetro de 75 mm y se supone una velocidad an-
gular de w, ss puede efectuar una comparacidn significa-
tiva sntre la velooidad perifdrica del volante ds insrcia
y la velocidad de inssrcién ds un clavae, asf como entre
la energfa del volante de inercia y la ensrgfa requerida.

Suponiiendo que se impulsa un clava de 75 mm
en 0,003 segundos, .una velocidad de

15

Ecuacién (10) = E:aagf*-

= 25,000 mm/segundo.
La velncidad angular de un volante de inercia
de 75 mm con 25,000 mm/sequndo de velocidad psriférica

as:

Ecuacidn (11) v = 237020 = 666 rad./segundo~= 106 rsva=
]
lucionse/segundo = 64366 T.pems
Esta es una velocidad razonable y podrfa swr

sumantada si fuose nacesario.
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La eneréfé del volante de inarcia ess

b

Ecuacién (12) E = 8,5 1 u’.

en donde I es la inercia angular del volante de inercia,

Para un disco macizo de 75 mm de didmetro, la

inercia se exprgsa ‘'del siguiente modo:

Ecuacidn (13) I = 0,5 nr? .

Si se escogs, por ejemplo, latén para sl volan-

te de insrcia y dste es de 25 mm de espesor su masa ea:

. \
Ecuacién (14) M -'*g' = 0,1026 -59é%29-

Por lo tanto, sustituyendo la scuacién (13)

2 . -
Eouacién (15) I = 0,5 x 0,1026 x (gigi ) = 7,21 x 1077 kg.
mzo 589.2 -
Utilizando w = 666 rad./ segundo la energia resulta ser:

Ecuacisn (16) £ = 0,5 (7,21 x 107°) (666)°= 189,9 julios

Habiando determinadao ya que se necesitaban apro-
ximadamente 167,5 julios, de energfa para propulsar un
clavo de 81 mm hasta la cabeza sn madera semidura, resulta

evidonte que un volante de inercia de latdén macizo de 75

" mm de difmstro’y 25 mm de esposor que gira @ 7.000 r.p.m.
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tisne una amplia cantidad de energfa y una amplia velocidad

periférica para satisfacer las necesidades de una harramien-

_ta clavadora de aslevada energfa.

No obstante, dicha herramisnta, si eg sostenida

_por la mano, desarrollarfa probablemente importantss momen-
‘tos de precesidn cuanto fuese sometida a rotacién angular

- alrededor de ejag psrpendiculares al esje de rotacidn del

volante de inercia., La magnitud de estos momentos puede

ser calculada del siguiente modos

Ecuacién (17) Mp a Inu
: sn dande M, as 8l momsnto de precesidn que actfa
sobre la herramienta clavedora,
- I a8 la inercia del volante ds inercia de la he-
framieqta clavadora, ]
w 8 ld velocidad engular del volante de inercia,
. 88 ld veloecidad angular con Hus el operario
ihtenta hscer girer a la herramisnta clavadora,
o A tftulo de ejamplo, supdngase que el operario
tisne una hérramienta clavaddra con los pardmetros ds vo-
lante de inercia que antes ss han mencionado e intenta

cambisr de orientacién a la harramienta clavadora sn 1809

“on sl espacio de 0,1 segundos, sl momento resultante ojor-

cido sobre la harramienta clavadora dehido a la precesidn

giroscdpieca se caltula del siguients modo:
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AR
ecuacidn (18) = Jirad. 31,4 rad./segundo,
0,1 seg.

S

Ecuacin (19) M= ( 31,4 Zads y (9,21 x 1077 kg. m. seg?)

(666 rad/seg) = 15,12 julizg.

Este es un par de torsidn importante y harfa muy dirfcil
para el operario colocar la haerramienta clavadora en cual=-
quier colocacifn deseada.

Consiguientements, ses naecesitan dos valantes de
inarcia idénticos funcionalmente, que giran en direscclonss
opuestas alrededor de & jes paralelos a la misma velocidad
para suprimir los momantos de pracesidn, que son méximamen-
ts indesmebles en una herramienta soastenida con la mano que
debe sar caolocada pon ouidado y con exactitud con relacifn
a una pisza de labor, Se ha encantrado ahora ds sabrdo con
las enesiianzas del presente invento que existen un cieorto
ndmero de otros pardmaetros mids o menoa crfticos que dsben
asar raecoensldaradon.

Una de loe pardmatras més importantss ss el he~
cha de que si un elemento de pistdn 12 as apretado entre
un par de volantes ds insrcia 141 y 16 que giran en senti=
doa apusatos, y que lo propulsan hacia delante contra una
pleza de labor segdn ss ilustra en el diagrama de la figu~
ra 1, entonces no se pusds tolerar ninglin resbalamiento
con gualesquisra consecuencias si, tal como antes ss ha men~

cionado, toda la carrera de trabajo del pistén dabe ser
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completada en el espacio de unos pocos milisequndos, En
otras palabras, si la herramienta ha de ser utilizada
para impulsar un clavo de 16 peniques, debs ser capaz de
transmitir una fuerza de 450 kg al pistdén en un tiempo de
aplicacién de pistfn de 0,003 segqundos.

5i bisn puede lograrse una conexidn de propule
sidn entre los volantes de inercia y el pistdn de mis
de una manera, la OAica manera préctica paruce scr la
sfuctuada por friccidn ya que no requiere ninguna aplica~
cidn sincrénica tal como la requsrirfan una disposicién
de cremallera y pifén o una disposiciln similar, Adem4s,
un smhrague de una cierta naturaleze es necesario para
llevar & los volantes de inercia ya giratorios a apli-
cacidn de propulsién instanténea con el pistén, consti-
tuyando una imposiéilidad svidente llevar a los volantss
da inarcia hasta la velocidad requserida y propulsar al
pistédn, todo ello sn sl esspacio de unos pocos milisegun~
dos, y adenés esto sarfa necesario 8i los volantss ds
inercia estuvieran en aplicacién ds propulsién con 81.

Ahora, dicho embragus podrfa funciopar para
desplazar a ambos volantes de insrcla aproximéndose y
ale jdndose unoc ds otro pare aplicar y desaplicar los
volantes de inercia o, alternativamente, s6lo para mover~
los en caso de recesidad uno con relacifn al atro, apli-

cédndose sl volante de insrcia movible al pistén y empu~-



jandols hacia un ladao contra el volante de inercia fija.
Us las dos soluciones, la ﬁltima ha de ser prsferida en
gran manera con rsspecto a la brimeramenta mencionada por
la razbn de que si el pistén flotase entre dos volantss

5 de inercia relativamente mdviles, uno lo alcanzard antes
que el otro en cada accionamisnto,en lugar de hacerlo si-
multineamente, ‘Cuando ssto ocurre, un vclante de inercia
del par de elles, tendrd qus ceder eldsticaments al utro,
en el oual estd presents la fuerza superior al squilibrin,

10 Puads mostraran que sstas fuprzas de aplicacidn de pistén
son del ordsn de tres veces la fusrze necesaria para
impulsar el clavo, ss decir, de 1,350 kg, en lugar de
450 kg por lo tanto, un sistema de montaje de volante de
inercia eldstico resulta ser un mecanismo de méxima difi-

15 cultad para diseHar y construir apropiadamente, Ademis,
Jjamés sa estd seguro de la trayactdria qua eequird al pig-

t8n an su desplazemisnta hacia delants, o carrsra de tra-
bejo, ya qus puode estar a cualquisr lado de sus pistas
de gufa dependiendo de cual da los dos volantes de ipar-
20 cia haya tomado precedesncia con respecto al otro en el
accionamiento particular considerado. Por las razones
arriba indicadas, un volante de inorolsa moantade para gie
rar alrededor dp un eje de rotacidn fijo y un embragus
fijado al otro, susceptible de funcionar al afectuar un

45 : accionamianto para estrechar el espacio entre sllos us

L.75 - 19 -
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con mucho la mejor manefé de resolver el prablema.

Si bien es posible ciertamente desplazar sl
volante de inercia movible hacdia el volante de inercia
fijo a lo largo de una lf{nea perpendicular & la diraccifn
de desplazamiento del pistfn a su posicidn extendida, se
convierta en un grave problema el desarrollar una fuerza
de aplicacidn a pistdn qus sea casi tres veces la fuer=
za de trabajo mdxima desarrollada en el pistdn. Se ha en-
contrade; no obstante, que se pueden desarrallar con fa=
cilidad fusrzas de sujecidn de pistén de suficisnte magni-
tud hacléndo bascular el volante de inercia movible de
modo arqueacde a aplicacifn alrededor de un ejs de movi-
miento dea pivoﬁamisnto que se encuentra en la parte tra=-
séra de su sje de rotacifne. Cuando la superficls del va-
lantes de dnercia movible se aplica & la superficie adyaw-
éente del pistén y lleva imperativamente al pistdn gontra
la superficis del volants de inercia fijo, su direceidn
de rotacién ss tal que lo hacs rodar hacla atrds, aumenw
tando de esta.manem la presidn qus e jorce contra sl pis-
tén., Dicha accifn del volante da inercia despuds de su
aplicacién a las supsrficiles opuestas del pistén desarro=
lla instantdnea y f4cilmente las requoridas fuerzas de
sujecién ds pistén, incluso aunque €stas suparan a la
fusrza de propulsifn mdxima desarrollada an al pistdn, en
un factar ds tres.



El desplazamisnto arqueado teérico del sje de
rotacidn del volante de lnercia movible se efectda hacia
atrds a un plano que pasa a través de su sjo de movimien-
to de pivotamiento que es psrpendicular a la direccidn

5 de desplazamiento del pistdn a su posicién sxtendida, Una
vez que el eje de rotacifn pasa hacia atrds m&s allf de
este planoc, no obstantes, 8l embragus afloja su . sujecidn
e jercida sobre el pistén y se pierde la conexién de pro-
pulsidn, Si el sistema ha da acomodar incluso un desgas-

10 te mfnimo sobre las partes y piezas aﬁ acoplamiento, por
lo tanto, el eJo.ds rotacidn del volante de inercia mo-
vible de manera arquaado desbs ser detenido a poca distancia
de sata paeicién. Cual haya de ser esta carta distancia
plantea una cuesstidn interesante y sa suxeptible de una

15 gsolucidn exacta, si blen no svidente, de acuerdo con la
shseffanza qu; aquf sa Ha sncontrado,

| La fuerza que tiande a propulsar'al piatdn

hacia arriba segln ss represanta ssqusmdticamente en la
figura 1, pueds ser sXpresada de la siguiants mancras

20
Ecuacidn (20) Fd = 2 F‘n Kp
en qus F, es le fusrza normal entre &l volante de inercia
y la superficis del pistén, y Kf es el coeficiente da

25 ’ Priccién entre el pistén y el volante de inmercia.

1.75 - 21 -



En el mismo diagrama,» la fuerza hacia abajo de)

volante de insrcia movible de manera arqueada 16 es
Ecuacidn (21) F, = Fn Ke

De las condiciones geométricas del sistema rg.

sulta la fusrzal

Ecuacifn (22) F, = Fu
10 . Tan 8~

en que 0 es el Engulo agudo sn la intarseccién de un plang
definido por el ejJo de rotacidn del volante da inercia moyj.
ble deo mansra arqusada y su 8aje de movimisnto da pivotamian-
to, y de un segundd plano perpendicular a la direccién de mo-
18 vimianto del pistdn 12 a posicidn sxtendida.
Sustituyendo la Ecuecidn (21) en la scuacidn

(22) y simplificando, se encusntra insspsradamente que

Ecuacidn (23) Tan & = Kf.
20
Asf, conocliesndo que rasgbalamisnto as critico
y no pusde ser tolsrado para cualquier finalidad précti-
ca, si KFZB Tan -8, los volantes ds inercia no raeshala-
rdn una vez estén aplicados al pintén. Entonces resulta

25 bastante simple seleccionar 8l &ngulo & o sl coeficien~

1.75 - .22 -
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te de friccién K, ds manera que exista la precedente re-

lacién critica.,F

Dbsérvese tambidn que los volantes de inercia
son cilindricos y qus las caras aplicadas del pistdn son
planas, de manera gue se acoplan en rslacidn tangencial
produciendo un contac¢to de linea recta a lo largo de una
1fnea paralela al aje de rotacidn., Otras superficies
complemantarias son insatisfactorias y han de ser evita-
das por la razén de que puntos situados sobre ellas a diw
forontes distancias del eje de rotacidn tendrdn, necssa-
riamente, diferentes velocidades parifédricas, y forzosa-
mente resultar{ un resbalamiento,

Unaos pac&a puntos adicionales san dignos de men-
cién esapecial antes de procsder a efectuar una descripcidn
detallada de la forma de realizacidn de la harramienta de
impacto para impuleifn de clavos, E1 tamafio tul mobor s
uny' de las .conslderacionss y dependes del ciclo de servie
eio requerido. Tal como antss se ha mencionado, la encr-
gla media consumida ss de aproximadamenﬁe 75 hp para
impulear un clavo ds 16 paniques, de modo que se hunda la
caboza a alinsacidén con la superficie de la pisza de la-
bor. Dado qus 8se almacena esnergfa en los volantes de iner=
cia, el tamaffo real dsl motor requerido para propulsarlos
pusde variar desde 0 a 75 hp dependisndo del ciclo de ser-
vicio requerido., 31 se sscoge un ciclo de sorvicio de §
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accionamientos/sequndo y se ignora la friccidn, el motor

requerido serfa:

Ecuacibn (24) P req =75 (5x_0,003) = 1,125 hp
(1)

En otras palabras, un motor de 1,125 hp podria
mantensr la velocidad de los volantes da inercia, inclu-
so utilizando cinco accionamientos por segundo. Eviden-
temente, &ste es un ciclo de sarvicio excesivo desde un
punto de vista prdetico y resulta bastants evidente qus
podrfa essr enteramente adecuado un paquefio motor eldctri-
ca con uha potencia de una fracciédn de caballo, Ademds,
la cantidad de snargfa disipada por accionamisnto es tal
qus una snergfa de baterfa serfa bastante adecuada para
impulsar los motores en aplicaciones de sarvicio desds
ligero hasta medio en intervalos de tiempo modarados de
unes pactas hordd o un tiempo semejante.

Una excesiva anergfa dal pistéin pusde consti~
tuir un problema y se necesita efectuar previsiopes para
controlarla. La primera de dos previsiones para hacerlo
consiste en un sistema de control de velocidad 18 para
el motor o los motores que propulsan a loe volantes de
inercia, tal como el que sa muestra esquemfticamente en
la figura 12 y acerca del cual no se reivindica ningdna

clase de novedad, siendo meramente representativo de uno
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de los sistemas ds control de velocidad que podrian utili-
zarse. lLas diversas posiciones ‘del botdn de control 20
pusdsn ser graduadas a posiciohes sobre la escala 22 (fi-
gura 2) que estdn calibradas directamente en tamafios de
clavos, por ejemplo.

Dado gue debs comunicarse al pistén suficiente
energfa para asegurar el completamisnto del trabajo qus se
le asigna, se emplea ordinariamsnte un ligero exceso. Pa-
ra svitar deteriorar a la pleza de labor dabi@o a la pre-
sancia de esta energfa en exceso, no obstante, ss dispo=-
nen preferiblemente medios para disipar algo de slla an=
tes de que fsta pusda provocar que el pistdn melle, vacia,
perfors, agujeree, rays o deteriore de otro mado a la pie-
z& de labor. Un amartiguador absorbedor de enurgfa 24 os~
t4 colocado en la pieza de ataqus 26 8n el extremo deolan-
tero de la boquilla 28 de la caja envolvente, eficaz para
racibir y absorbar alno del exocsso de snergfa que es deja-
da en el pistén cuando éste se encuantra préximo a comple~
tar su carrsra de trabajo., Wo abstante, si el pistdn estd
todavfa siendo impulsada imperativamente por los volantes
de inercia, dicho smortiguador e inadeguadd:s Corresspone-
dientemante, la longitud del pistdn es preferiblemente,
con relacién a la colocacién de los volantes de insrcia
detrés de la pieza de aetaque, tal que sl pistdn se haya

movida fuera de la aplicacién de propulsién positiva jun-
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to con é) antes de que complste su carrsra de trabajo o
golpes tal amortiguador 24, tal como ss muestra con la
m&xima claridad en la figura 7., Esto significa, desde lue=-
go, que sl amortiguaddr ya no es requsrido para abserber
la energfa dirscta que estd siendo suministrada al pis-
tén por los volantes de inercia al final de su carrera,
sino sflo la energfa qus ha quedado debido a su masa y a
su velocidad., Evidanhtemente,cuanto mds ligsro sea el pis-
t8n, menos snergfd residual tisne dste al final de su ca=
rrera, 4 lgualded de todos los otros factores,

En el momento en qua 8l pistdn se muevs hacia
delante mds alld de los volantes de inercia y resulta de-
saplicado con raspepto @ wllos, al monaes en lo que concior-
ne a una conexifn de propulsidn entre ellos, el embragus
@std libre para volver a abrir el espacio libre existente
sntre los volantes de inercia y para paradtir que el pige
tén complete su &iclo de movimisnto pasande de retorno a
guedar entrs ellos bajo la influencia del resorte de trac-:
0ién 30 conactado con §1, En la forma particular mostrada,
los medios de accionamisnto del embrague comprenden la pie-
za de ataque 26 qus estd montada para movimiento retraible
con relacidn a la boquilla 28, y una conexifn rigida 32
que conecta funcionalmente la pieza de ataqus con el bags=
tidor pivotado 34 qus apoya al volante ds inarcia movible

16 para movimiento arqueado. Cuande la pieza de atarue sa
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musve hacia atrés a posicifn retraida despuds de haber
sido comprimido contra ana pisza de labor W de la mane-
ra mostrada en la figura 7, la conexién o articulacién

32 actla sobre sl bastidor pivotado 34 para hacer bas-
cular al volante de inercia movible hacia atrds a rela-
cién aplicadé de propulsifn del pistén. Una vez estd
aplicade, sl pistén no pusde sser liberado hasta que
abandons a los volantes do inercia incluso si fusse posiw
ble hacer volver a la pieza do ataque a su posicidn exe
tendida durante los pocos milisegundos que data nocesita
para completar la carrera ds trabajo., Una vez que 8l pis~
tén a8 ha movido, en raalidad, fuera de la aplicacidn de
propulsidn con los volantes de inercia, el embrague estd
lihre para valver a abfir.al espacio libre que exists an-
tre los yoléntaa de insrcia., Esto se logra autonfticamente
por unos medios de liberacifin de embrague consctados pa~-
ra empujar normalmente al bastidor pivotado 34 en una
direccidn en que se abra el espacio libre situado antre
los volantes de inercia. En la forma particular mostra-
da, los medios da liberacién de ambrague adoptan la for-
ma de un resorte de compresaidn 36 que empuja normalmente
a la pieza de ataque retraible 26 a posicidn extendida,
Por lo tanto, antes de que estos medios de liberacidn de
embragua particulares puedan funcionar, la fusrza de

ampuje qua datos ajercen sobre la pieza ds ataque debe
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superar a la fuerza de retraccidn opuesta ejercida sobre
ella por la pieza ds lébor W. Como cusstidn préctica, tan
pronto como el pistén haya completado su carrera de traha-
jo, el opsrario retirard usualmente la pieza de ataque de
aplicacifn a la pieza de labor, permitiendo de este modo
que los medios ds liberacifn del embrague abran sl espoe
cio libre existents entre los volantes de insrcia, de mo=-
do qus el resorte 30 pueda retrasr al pistdn situado en-
tre dichos volantes de inercia.

Volviendo luego a la figura 2, en que la Forma
de realizacién 10 de la herramienta para impulsidn de clu-
vos 10 ha sido mostrada an psrspectiva, el nlmero de refe-
rencia 40 ha sido seleccionado para designar la caja en
volventa o alojamiento an toda su extensidn, formando la
boquilla 26 una parte de la misma, Inmediataments detrds
de la boquilla ss encusntra una prolongacidn que en lo
que eigue sard denominada como la "cavidad de valants de
inercia" 42,a falta de un-término mds adecuado. Dentro
de esta cavidad estdn alojados laos medios de propulsidén
en la forma de un par de motores eléctricos 44 idénticoas,
al montaje movible 34 para uno de ellos, y @l montaje fi=-
Jo 46 para sl otro. Extendiéndose hacia atrde con raela-
cidn a la cavidad de volante de inesrcia, como una parte
entgriza del alojamiento alineada lcngitudinalmente'con

la boquilla, se encuentra el flanco superiar 48 del asi-
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dero 50. E1 flanco 48 es hueco y estd adaptado para recie
bir al pistén 12 en su posiéﬁén retraida segln se muestra
en las figuras S y 6. En la forma particular mostrada, sl
conmutador selector de velocidad 20 del sistaema de cun-
trol de velocidad 18 junto con la escala 22 calibrada en
tamafios de claves o de un modo similar estdn dispuestos
aohre la pared dirigida hacia atrés 52, sobre la parte
trasera del asidero 50. El asidero 50, como un conjunto,
tiene la configuracién en forma de € usual que comunmanta
estd asociada con muchas herramientas manuales accionadas
por medios eléttricos. El asidero 50 lleva tambidn el ga=
tillo disparador 54 y el cordén de lfnua 56 que llova
hasta el manantial ds enargfa elfctrica, en sl caso en
gus no se dtilice un manantial de ensrgfa contenido en

la miema herramienta., '

Tal camo se ilustra, la caja envolvente tisnae
una placa de cubierta 58 retirable que proporcicna accaeso
al interior de ella y que ademfs se musstra configurada '
por estampacidén en dos mitades que son unidas entre sf
mediante pernoa, La forma de pistola para claves que
poese la herramisnta, requisre desds luegoe, una abertura
60 (figura 7, 8 y 9) dentro de las cuales se alimentan
los clavps u oéroa glamentos sujetadores G2 dentro de la
trayectoria del pistdn sn avance 12, Un slmacdn 64 de diw
saffa conveneslanal ha sidé moustrado alimentande una cinta
a0 tira de clavos comerclalments mesquibla daptro du la
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o r—————— bt e

abertura 60 situada en el lado de la boquilla.
Las figuras 3 hasta 7, inclusive, a los cuales

se hard referencia ahora, musstran la construccidén inte-

rior da la herramienta con la mdxima clariduad, Descansando

en el fondo de la cavidad de volante de inercia 42 se en-~
cuentra una plaba extrema fija 66 qus lleva un cojinste

68 que apoya al &rbgl 70F del motor fijo 44F. Una pared

de tabique 72 vertical divide a la cavidad de volante de
inarcia en dos compartimgntos para motores 74 y 76. Una
pared horizontel 78 formada enterizamente con la pared da
tabique 72 mapara a los compartimentos para motores 74 y
76 del compartimento de volants de inercia 80. La pared
horizaontal se musetta soportada sobre rebordes 082 situados
an el lado interior de la cavidad das volante de incrcia.
Unas coJineteé 68 para 4rboles, adicienalss, estén monta-
dos en posicidn fija en unma deo las mitades del compartimsn-
to de volante ds ineroia, estando uno rébajado gn la par-
te suparior de la pared horizontal, mientras el otro estd
rebajado dentro de la tapa. £l volante de inerclia fijo

14 estd montado sobre la porcidn del 4rbol de motor 70F
que sobresale del compartimento para motor 74 hasta el
compartimento de volante de inercia. Por lo tante, sl
motor fijo 44F y su volante de inercia 14 setdn alojados
en un lado de la cavidad de volante de inercia a lo larngo

y a un lado del pistén 12,
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En el otro lado de la cavidad de volante de
inercia est4n montados el motog movible 44, su &rbol 70M
y sl volante de inercia movible 16, La placa terminal fi-
ja 66 es reemplazada por la placa terminal movible 84 que
lleva el cojineta 68 que apoya al extremo inferior del
&rbol 70M dsl niotor movible 44M. Esta placa terminal, jun-
taments con braZos paralelos 86, distanciados verticalmen=~
te entre si cooperan para definir los medios de montaje
pivotados 34 que llsvan sl motor 44M y su volante de inar-
cia para movimiento de pivotamiento an una direccifn que
hace variar la anchure dal espacio libre de modo que apli-
que y fdrme una conexidn de propulsidn con el pistdn. El
exirama inferior de la sspiga 88 estd fijado do manera ine
capaz de girar en un pié de soporte 90 formado enteriza-
mente, dispugsto sobre sl lado inferior de la placa ter~
minal movible HB8 que déeliza @eh vaivédn hacia dslante y
hacia ntr(a cobre ul fondo del alojamlsrto. El rlojamienw
to es mostrado provisto con una prolongacidn 92 para aco-
modar a la sspiga de pivotamiento, cuyo extremo superior
astd montado de mansra capaz de girar an un manguito de
enchufe 94 on la placa de cubierta 58. Tal como se muostra,
los brazos 86 sstdn unidos entre s{ por un &nima 96 para
definir una estructura unitaria que estd fijada de manera
incapaz de girar a la sspiga de pivotamiento 88, Estos

brazés y la placa terminal movible 84 llasvan, cada uno da
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ellos, sendos cojinstes 68 que apoyan al drbol 70 del mo-
tor 44M, Una abhsrtura de tamafio en excesa 98 en la parod
horizontal 78 acomoda al 4rbol 70 del mator movible y per=
mite que todo el montaje pivotado 34 bascule de manera
arqueada con rslacién al mismo entre su posicidn aplicada
y su posicidn desaplicada. Obsérvesé en las figuras 1y 3
que el eje del.mouimisnto de pivotamiento definido por la
gspiga de pivotamiento 88 sstd situado en la parte trase-
ra del sje ds rotacidn del volante de inercia movible, de=
finido por el &4rbol del motor movible 70, Por lo tanto,
incluso cuarido eatd plenamente aplicado, segdn se musstra
en la figura 7, sl aje de rotacifn ss encuentra todavia
bien por delante de un plano que pasa a través del eje de
movimiento de pivotamisnto dml montajs que es perpendicu=~
lar a la traysctoria seguida por sl pistén durante su
dasplazaniente a posicifn extandida o carrera de trabajo.
Tal como Be verd thora, &l pistdn eatd acoplade de modo
suelto para movimlenta da deslizamienta longitudinal en
las ranuras opuestas formadoras de pista 100 de los moedios
da acciocnamiento de embrague 32, de manera que éste puede
moverse a un lado en la frhccibn de pulgada que se requic-
re para ponsrlo en aplicacidn ocon 8l volants de inarcia
fijo. Una vez que ha sido #dplicado de este madg, no obstan-
te, el pistén sigus una tréyacturia en linsa recte deter~
minada por los hombros 102 de las ranuras formadoras de
pista o caminos de gufa alejados del volante de insrcia

movible, qus estd smpujando el dltimo contra ellos. Debido

e  m—————— At ¢
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a asta razdn es porque el &ngulo-Brenla fiqura 1 y el
plano normal han sido definidds en términos del despla-
zamiento hacia delante del pistdn. La carrera ds retorno
del pistén, si bien estf confinada al camino de guia, no
necesita seguir una lf{nea recta y, en realidad, puede
estar ligeramente curvada deniro de §1.

Dirigiendo la atencidn sesguidaments a las fi-
guras 3 hasta 11, inclusivse, puede verse que un par de
brazos paralelos 104, que se extisnden hacia atrds, es-
tdn fijedos a la cara delantsra de la pieza de atague
26 y la mantan dentro de la bocuilla para movimiento al-
tarnativo limitedo entre su poaicidn normalments sxten=
dida y una posiciﬁn.retraida. Estos brazos desempefian
una doble funcidn, la primera de las cuales ss la de gufar
al pistén entre su posicidn extendida y su posicidn retrai-
da debido a las ranuras 100 formadoras de pista, que so
han formado en les wiperficies opusstas del mismo. En se-
gundo término, son estos mismos brazos los que astdn are
ticulados funcionalmente con los brazos 86 del montajo
pivotado 34 y par lo tanto coopseran con la pieza de ataque
para definir los medlios da accionamisnto de ombrague 52,

Estos brazos, al tiempo que forman el camino de
gufa para el pistén, son guiadus a su vez para un mavi-
miento de deslizamiento alternativo limitado en ranuras

opuestas 106 formadas en el lado inferior de la tapa Sy
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con respecto al alojamiento y en las paredes inferiores de
la boquilla 28 y esl.flanco superior 48 del asidero dentro
del cual se mueven telescépicaments. En contraste con el

pistdn 12, los brazos 104 estdn confinados aprstadamente

"dentro de las ranuras 106 sn el alojamiento, de mancra qus

su movimiento estd restrinpideo a un movimiento esencialmen-
te en linea recta.

, Tal como sa ha revelado con la mdxima claridad
an laes figurgs 10 y ll, un topa limitsdar fijo 108 dispuasw-
to sobre 8l lado inferior de la tapa 58 se aplica a un to-
pe movible 110 llevado por el brazo suparier 184 para limi-
tar el desplazamienio hacia delante de los medios do accio-
namisnto'de embrague 32, El movimiento hacia atrds de os-
tos dltimos es detenida cuando la pisza de ataqua 26 sa
aplica al extremo delantero de la boguilla, Uno o més re~
sortes de compresidn 36 colocados sntre las caras opuss-
tas de la boquilla y la pieza de ataque, empujan narmalmen-
ta a ssta Jltima 8 posicidn extesndida. Estos resortes cons-‘
tituyen un mecanismo de libaracién de embraque susceptible
de funcionar autométicamente para desaplicar al embrague,
de Una menora que se explicard ahora con detalle, tan pron-
to como ss dajen‘de acclonar los medios de accionamianto
de emhrague 32 permitiendo que la pieza da ataqua vuelva
@ su ‘pasicidén, normalmentes extendida,

Ahora, en lss figuras 3 hasta 7 pusde verss que



los extremos de los brazos 86 del montaje pivotado 34, ale-
jados de la aspiga de pivoﬁamiengo 88, estdn provistos con
unas ore jetas 112 alinasadas vartiéglmente, gue estdn alojadas
en ranuras 114 formadas en sl resalto 116 dispussto sobre

un lado de los brazos 1lD4, La conexifn as{ formada entre

w

los medios de accionamiento de embrague 32 que consisten
en la pieza de ataque 26 y en los brazos 104 articulan fun-
cionalmente a estos Gltimos con los medios da embrague, qus
consisten en los volantes de inercia y en el montaje pivo-

1q tado 34, Cuando los modios de accionamiento de embrague 32
aon accionados apratando a la pieza de ataque contra una
pisza do labor con fuerza suficients para supérar 8l empu-
Je ajercido nobre ella por los rosortes 36 y para retrast=-
la, dstos hardn oscilar a loa medios da montaje 34 hacia

15 atrds sn trayectoria arqueada para cerrar el espacio libre que
separa a los volantes de inercia, aplicando de csta mansra o
al embragus y sujetando al pistén entra ellos., Tal como an-
tes g8 ha mencianado, una vez haya sido aplicado, el embra-
gue permanecerd en este estado hasta que el pistdn abandone

20 a los valantes de inorcia, segdnh se muestra en la FPigura 7,
Cuando esto ocurre, sl embrague puode sar dasapiicado y lo
haréd automfticamante bajo la influencia do las resortos da
liberacidn de embrague 36, con tal que se hayan dejado du
accionar los medioé de accieopamiento de embrague 32,

25 ' ‘ En otras palabras, mientras que la pioza do ata=
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que permanezca aprutada contra la pieza de labor, el rosor-
te ds retraccidn de pistdén 30 estard empujéndolo huacia atrds
a contacto con los volantes de inercia, pero no é€stos se
diseminardn para permitir que el nistén pase entre ellos.,
Tan pronto como se afloja la presifn sobre la pisza de ata-
que hasta un puntp en que el émpuje sabre la Qltima por nar-.
te de los resortes do liberacidn de embrague 36 pusda exten-
derla, el espacio libre existente antre los volantes de
inercia se volverd a abrir y el pistén puede completar su
carrera de retorno,

Se podid observar que las suporficies de aplica-
cién del pistén a los volantes de inercia incluyen lmoha-
dillas de fricecidn 118 formadas a base de un material tonaz
rasistente a la abrasifn y tenaz que tiens un coeficiente
de friceidn razonablemente slevado cuando es pussto en con-
tacto conm un volante de insrcia metdlico, tal como, por’
ejemplo, un matarial ordinario do guarnicién de freno. Cuan=-
do 8l resorte de retraceidn de pistén 30 empuja al pistén
hacia atrds, éste golpea can el tope limitador 120 nus uu
muestra en la figura 5,

El extramo delantero del pistén estd configurado
para dsfinir un salionts 122 rehordeada tanto por la nurte
superior comn por la parte inferior con hombros 124 orien-
tados hacia delante, que se ven del mejor de los modos en

las figuras 5, 8 y 9, E1l saliente 122 pasa a través de una
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abertura 126, dimensionada para recibirlo en la pieza de
ataque, mientras gue los hombros se aplican al amortiqua-
dor 24 absorbedor de chogques, que rebordea a estos (lti-
mos. Cualquisra cque ssa la energfa que quede en al pistdn
al complstarse su cdfrera de trabajo, serd disipada, pre-
sumilemente, en este amortiguadory en casoc contrario, el
frante de ataque del pistén chocard contra la pieza de
labor propiamante dicha,

Seguidaments es hard una referencia particular
a lag figuras 5, 6, 7, ll.y 12 para una descripcién deta=-
llada del gatillo disperador 54 y un importante elemento
de inmovilizacidn de seguridad entra este dltimo y los
medios de accionemisnto de smbrague 32, E£1 gatille dispa-
radfir 54 estd muntaau piﬁotablemanta dentro del orificio
en al salderd, ta una manhera ueual; y 8s empujado normale
mente hacla delante por el resorte 128, Cuando el gatillo
disparador es accionado wmanualments & posicidn retraida,
elerra @l conmutador de apertura/ocidore 130, nurﬁalmen-
te ablaerto, en al circuito de control de vslocidad del
motor 18 habiendo sido mostrado sste Gltimo colocado an
el flanco inferior 132 del asidero,

Una ranura sn forma de T 134, dispusste an sen=
tido vertical, éstd formada anterizamente con sl 4dnima
136 sobre sl lado interior del asidero por encima del ga-

tillo disparador. Montado dentro de esta ranura para un
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mowimiznto de deslizamiento vertical limitado se ancuentra
un tope limitador 138 conectado funcionalmente con el gati-

llo disparador por la articulacidn 140. Cuando el gatillo

disparador 54 es retraido a su posicifn accionada, actfa a

ttavés de la articulacidn de conexidn 140 para levantar el
tope 138 y mover su superficie de tope 142, que sabresale
hacia delants, désde»detrés del brazo inferior 104, permi-
tiando de este modd que los medios ds accionamiento de
embrajue 32 se muevan hacia atrds para aplicar el embrague,
Estando liberado &1 gatillo disparador, ls superficie de
tope 142 blogusa la ratraccifn de la pisza de ataque 26

la cual, tal como 8e ha muncionado antes, &8s necesario que
8 Bplique al smbragus, Por lo tanto, ai la herpramianta sa-
té funcionando y @8 dejada caer sobre su pieza de atague
por el operario, nocesariamente éste apretard al gatillo
disparador, intarponiendo de esata mansra la suparficis da
tope 142 y evitard que el embrague sea aplicado, lo cual,
en caso contrario, habrfa accionado al pistén pare descar-
gar un clavo,

En las figuras 6, 7, 8 y 9, se verd que sl alma-
cén 64 conalste en un disafic mds o menas convencional, in-
cluyendo placas an forma de paralelogramo, superior @ info-
rior, 144 y 146, gaspactivamante, conectadas a lo largo de
la arista delantera porAuna pared 148 que coopsra con elias

para producir un canal que se abre hacia atrds. Unas pis-
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tas 150 distanciadas , para recibir a los vdstagos de los
clavos 62 entre ellas y para sSstenerlos para movimiento
de deslizamiento en alineacién con la pieza de ataqus 122
del pistén, estédn colocadas justamente en el interior del
orificio en la arista trasera. Las cabezas de los clavos
descansan sobrs ssta pista y son heschas avanzar a la posi~
cidn oportuna para ser impulsadas por un elemento sequi-
dor 152 que s empujado por un resorte de traccidn en es-
piral 154,

Los clavos prapiamente dichos estdn unidos enp-
tre sf para formar una tira mediante cintas de papsl 156
de modo convencional tal como se muaestra. £l clavo delan-
tero de la caderia incide schre un tope 158 dentro de la
boquilla a travéds dsl orificio 60, que lo sastiene en
alineacidn con el frente de ataque del pistSn. ELl segundo
clavo, por otro lade, est retenido todavfa hacia atrés
por le pista 180, Por 1o tants, cuando el plstén avenza,
dasprende al clavo delantero de la tira de claves,y lo
impulsa dentro de la pieza de labor; despuds de ello, sl
seguidor musve al sigulentes clavo a la posicifn oportuna
para sar impulsado tan pronto como se dejsn de accionar
los medios ds scclopamiento da ambragus, los medios do
liberagidn de embrague abren a dicho embrague , y ol re-
sorte de retraccifn de pistén lo empuja hacia atrds para
dejér despe jada la boquilla. Con el fin de raecargar el
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almacén, el sequidor es empujado por todo el camino de una
manera muy similar a la que es cargada una grapadora. Dado
que no se reivindica novedad para el almacén propiamente

dicho, una daescripcidn detallada de sus caracteristicas

estructurales no servird para ninguna finalidad Gtil. Lo

mismo ocurre comr el circuito de control des velocidad del
motor de la figura 12, que no tiene ningdn dstalle identifi-
cado, aparte de los componentes que tisnen importancia me-
cdnica sn la harremienta proplamente dicha,

Para tarminar, deberd hacerse observar que si
bien la herramianta mostrada estf disefiada sspec{ficamente
para impulsar elémentos sujotadores a modo de clavos, no
estd limitada de ninguna masera a ello;. y qus sl pistén
puede clidcar directaments abbre una pieza de labor sxtsrw
na a la manera de una estampa, troqusl o cincel, axacta-
mente igual gue por intermedio de un elemento sujetador.
Pusde varss con facilidad que una herramienta ques tiens
loe siguiontes parémetrds es realizable en la préctica y
que ademis, trabajard adecuadamente an una cualquiera de
las aplicacionss que antes han sido mencionadas,

Difmetro dsl volante de inercia 75 mm;

Velocidad desl volante de insrcia 7.000 r.p.m;

Vaslocidad del pistén 25,000 mm/sequndo; Caba-
llos de potencia del maotor 1,125

Peso del instrumento 4,5 kg.



~ REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
5 presentan para que ssan objeto de ssta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los
gque se recogen en las reivindicaciones siguientes:
ln:- Un método de impulsar elementos sujestado=-
res, que comprends las operaciones de hacer girar en sen
10 tidos opuestos a un par de volantes de inercia; y de trang
ferir energfa desde los volantes de inercia a un pistdn
de impulsidn de elementos sujetadorses.
2a,~ £l método de la reivindicacidn lg, en que
dicha operacidn de transferencia comprende apretar dicho
15 pistén entre dichos volantes de .inercia.
32,~ E1 método de la reivindicacidn 22, en que
dicha operacidn de hacer girar en sentidos opuestos com-
prende hacer girar a un volante de inercia de modo rela-
tivo alrededor de un eje de rotacidn fijo y hacer girar
20 al otro volante de inercia alrededor ds un eje de rota~
cidén movible de modo relativo.
43,~ £l método de la reivindicacidn 32, an que
dicha operacidn de apriete comprende hacer pivotar a di-
cho eje ds rotacidn movible de modo relativo alrededor

25 de un eje ds pivotamiento distanciado sustancialmente de
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un plano que incluye dichos ejes de rotacidn.

58,- E1 método de la reivindicacidn 12, que in-
cluye la opseracidn de ajustar la velocidad de rotacidn de
los volantes de inercia para controlar la energia transfe
rida al pistédn.

68,- UN METODO DE IMPULSAR ELEMENTOS SUJETADO=-
RES. ]

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
teceds, reprasentado sn los dibujos que se acompafian y
con los fines que ss han especificado,

Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas ss=~
critas a midquina por una sola cara.

nagria, 080011875

P«A.Fernand El

Por Podar,

urue
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