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El invento se refiere 2 un aparato pars sepa
rar uha o varias capas de materisl flexible tal como
textil, fieltro, pléstico u hojas de caucho, o de cuge
ro sintético de una pila.

Algunos procedimientos industriales de fabri
cacidn en serie incluyen la separacidn sucesiva de una
hoja o de un nimerc definido de hojas tales como hojas
de material textil, de tejido tricotado, de fieltro,
etc., de una pils de dichas hojas. Un sjemple de un
procesc de este tipo puede encontrarse en la industria
de la confeccidn "prét a porter" en la cusl las hojas
de material textil cbrtadas a un tamafio determinédo han
de ser retiradss de uns pila de hojas, una por una, pa
ra su tratamiento ulterior en méquinas de coser.

Es bien conccide que, cusndo se separan di-
chas hojas de uns pila, debe a menudo tenerse en cuen
ta el hecho de gque vsrios materisles tienden a presepn
tar una cierta adherencia natural y esta tendencia, en
el caso de textiles sintéticos o de hojas de cuero sip
tético, ss incluso reforzads por la formacidén de car-
gas slectrostiticas en los filtros que son producidas
entre otras cosas por el corte de las hojes. Ademés,
el mismo corte sstimula la adherencia mutua de las hg
jss spiladas, debido al hecho de que los bordes cortg
dos son mas o menos doblados y se enganchan los unos
en los otros, Las hojas se enganchan también mutuamen

te debido al deshilachado de los hilos o de las fibras
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an  sus bordes.

Para separar dichas hojas de una pila, se han
propuesto ya diferentes soluciones.

Una primera solucidn consiste en ls utiliza-
cidn de cintas adhesivas aplicadas sobre la hojas supe-
rior que ha de ser recogida. Sin embargo, de esta meng
ra no es posible separar dos o més hojas a la vez, si
se desea, ni tampoco algunas hojas determinada entrs
lass varias hojas retiradas, Por consiguignte, ocurre
a8 menudo gue debido 2 una adherencia accidental o a
un enganche, la hoja inmediatamente inferior se des~-
plaza por lo menos en sus bordes, de modo gque su ex-
traccidén automdtica normal se ve imposibilitada, de
manera inadmisible,

Otra solucidn conocida para retirar dichas
hojas consiste en aplicar un cierto nimerc de garras
en forma de ufias abiertas sobre la superficie de.la
hoja y cerrar a continuacidn las garrass con ls hoja
entre ellas, pudiendo ssi retirarse la hoja. En este
caso también, el nimero de capas retiradass no puede
ser controlado y se producen frecuentemente enganches
que hacen que las hojas subyacentess sean desplazadas.

£l mismo inconveniente s producido por otra
solucidn propussta en lea cual se utilizan cepillos o
tarjetas metdlicas con dientes curvos sujetos en unas
placas o ruedas de presidn, estando dichos dientes

presionados localmente sobre la hoja que ha de ser rg



10

15

20

25

tiradsa pars cqgeria.

Igualmente, cuando se utilizan dispositivos
separadores con accidn de succidn, sl nimero de hojas
retiradas puede dificilmgnte ser controlado, en parti
cular cuando dichas capas estan constituides por ejem
plo por hojas ligeres o tejidos de mallas abiertes.

Un objeto del invento consiste en evitar
las imperfecciones de los dispositivos de separacidn
y de los métodos de separacidn existentes y permitir
retirar una o varias hojas de una pila con la maxima
sequridad. El invento proporciona particularmente un
aparato universal para realizar asutomiticamente la
operacidn de separacidn.

De acuerdo con el invento, se proporciona
un aparato para separar una ¢ varias hojas flexibles
de una pila, que incluye:

a) unos medios pare comprimir la pila por
lo menos en la proximidad de un par de
bordes superiores laterales mutuamente
opuestos de la pila en un grado tal gue
la hojs o las hojas que han de ser reti

radas se aplasten sustancislmente;

b) ungs medios para introducir unos salientes

puntiagudos en o cerca de cada uno de die

chos bordes, para gue se acoplen con la
hoja o las hojas;

c) unos medios para desplazar los salientes
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lateralmente en direccionss opuestas a
una distancia suficiente para tensar o
estirar la hoja o las hojas; y

d) unos medios pare elevar por encima de

la pils la hoja o las hojas asi captg
das y tenses,

La secuencia de compresién y des captecidn
no es estricta: es posible en primer lugar compri-
mir la pila y @ continuacidn coger la hoja. También
es posible comprimir la pila y coger la hoja simultd
neaments o incluso realizar simulténeamente una fase
de compresién de la pile y de captacién de la hoja pre
cedida por una fase de compresidn preliminar. Las difs
rentes fases del proceso pueden ser controladas conjun
tamente o separadamente.

Un procedimiento de separacidn muy adecuado
consiste en comprimir en primer lugar localmente una
pila de hajas en la proximidad de sus dos bordes opues
tos, con sl objeto de aplastar por lo menos la hoja o
las hojes gue han de ser cap@adas, introducir a conti-
nuacidn por lo menos la extremidad de una aguja o de
un alfiler cerca de cada unc de dichos bordes en la
hoja o en las hojas que han de ser captadas, aflojan
do ligeramente de manera progresiva la presidn aplica
da, casi simultdneamente con una ligera elavacidn de
la capa pincheda, y & continuacidn, tensar la hoja o

las hojss ques han de ser captadas separando ligeramen
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te los bordes opuestos de la hoja pinchada por medio
de las extremidades de la aguja, daespués de lo cusl sg
elevan la hoja o las hojas es{ separadas encima de la
pila.

Ademés, se ha demostrado que era ventajosa
splicar una presién lineal suplementaris en la proxi-
midad inmediata de las puntas de las agujas o de los
alfilerss cuando se introducen estas (ltimas en la ho
Ja o en las hojas.

Las ceracteristicas del invento podrin ver-
se claramente esn la siguiantardascripcién de algunos
modos de realizacidn preferidos del invento, que se
dan a t{tulo de ejemplo, y con referencia a los dibu-
jos adjuntos en los cuales:

Las figuras 1a a 1d son vistas esquemdticas
de cuatro fases caractsristicas del processo de separa
cién de hojas por splicacidn del aparato objeto de la
invencidn;

Las figuras 2 a 8 son vistas de un cierto
nimero de dispositivos de sepsracidn;

Las Piguras 9a a 9c son vistas de variantes
de las fases del proceso, en virtud de las cuales una
hoja tomada de una pila es depositada sobre la parte
superior de otra pila. A partir de esta (ltima pila se
toman a continuacidn por lo menos dos capas de mate-
rial;

Las figuras 10a a 10e son unas vistas de
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otro modo de realizacidén del invento con elementos sg
paradores con los cuales se controlan separadamente
la compresidn y la captacidn;

Las figuras 11 a 13 son vistas de un ciseg
to nlmero de dispositivos separadores similares ede-
cuados que funcionan de acuerdo con el principio re-
presentado en la figura 10;

Le figura 14 es una vista en perspectiva
de un aparato ssparador universal en el cual se uti-
liza otro elemento de separacidn universal;

La figura 15 es una vista en perspectiva de
un modo de realizacidn del elemento separador univer-
sal representado en la figura 14;

Las figuras 16a 2 16c son vistas esquemfti-
cas de algunas posiciones de funcionamisnto de la cae
beza de captacidn con el elemento de pinchado, forman
do ambos elementos partes del slemento de separacidn
mencionado més arriba en las que ss representan suce-
sivamente: la posicidn de compresidn (figuras 16a); la
posicidén de pinchado (figura 16 b); y finalmente la
posicidn de tensado con la cual la hoja ss tensada y
elevada,

La figura 17 es una vista lateral del sle-
mento de separacidn;

La figura 18 es una vista en seccidn trang
versal del elemento de separacidn tomada a lo largo de

la linea a - a de la figura 16b;
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La figura 19 es una vista ampliads y dstalls
da del elemento de pinchado.

Haciendo referencia a las figuras 1a a 1d,
se describirén custro fasss importantes del proceso
de separacién de hojas por aplicacidn del aparato ob
jeto del invento y con el cual se utilizan unos sle-
mentos de separacidn 3 sn su modo de realizacidn més
sencilln. Los elementos de separacidn 3 incluyen un
elemento de presidn clbico o en forma de viga gue se
sitla en la proximidad de los dos bordes supericres
opuestos de una pila de hojas flexibles 5.

La superficie de compresién propiamente di
cha ss decir la superficie inferior 19 de cada elemen
to separador estd provista por lo menos de una aguja
o alfiler 16 que sobresale hacia abajo, siendo la dis
tancia 1 desde la extremidad libre de dicho elemento
saliente 16 hasta dicha superficie inferior 19 del e-
lemento separador 3, llamada a continuacidén longitud
de penetracidn J igual o ligeramente inferior al espg
sor d de las hojas que han de ser elevadas.

Como se representa a escala ampliads en las
figuras 1a a 1d una pila de hojas 5 tiene, después de
haber sido cortadas, un espesor superior al producta
del nimero de hojas que la componen multiplicado por
el espesor d de cada hoja debido al hecho de que las
hojas no son totalmente planas y gque existe aire sn=-

tre ellas, De acuerdo con sl procedimiento del inven
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opusstos de la pila 5 por medio de los elementos 3 pa-
ra aplastar sustancialmente por lo menos la hojs o res
pectivamente las hojas que han de ser retiradas segln
se representa en la fiqura 1b. Preferentemente, la pre
sidn de los elementos 3 tiende a comprimir las hojas
que camponen la pila, hasta sl punto de qus, por lo mg
nos el lado superior de la hoja inmediatamente inferior,
vista desde arriba, ss sitlle a una distancia ds la ca-
ra inferior 19 de los elementos, igual al espesor d ds
la hoje superior. En la practica, esto hace que la pi-
la 5 sea comprimida, hasta que su sspesor total seas
igual al producte del nlmero de hojas que incluye mul-
tiplicado por el espesor d de una hoja. Este compresidn
de la pila hace que los elementos salientes 16 pengtren
en la capa superior sin afectar a la siguiente capa in
mediatamente inferior.

A continuacidn, como se representa en la fi-
gura 1c, los elemasntos separadorss 3 se desplazan hori
zontalmente en direcciones opuestas para producir el
desplazamiento de la hojs superior con relacidn a la
hoja inferior, de modo que la adherencia o la tenden-
cia 3 ls adherencia entre estas hojas sea eliminada.
Dicho desplazamiento se obtiene tensando la hojs supg
rior o en caso de material eladstico estiréndolo ligera
mente.

Evidentemente, segin se representa en la fi-
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gura 1d, la hojs superior asi captada se elevar? cuan-
do se desplace verticalmente los elementos separadores,
permaneciendo la hojs subyacente en la pila. La hoja
separads puede ahora ser situada en cualquier empleza
miento adecuado para su tratamiento ulterior.

El invento puede ahora aplicarse para captar
simultdneamente mas de una hoja. Cuando el niimero de
hojas que han de ser retiradas simultfneamente ss igual
a2 "n" la longitud de penetracién 31 de las agujas 16 seg
establece entre n x dy (n - 1) x d. La hoja (n ¢ 1)
de la parte supsrior permancce entonces como hoja supg
rior sobre la pila,

La figura 2 representa un elemento de sepa-
racién en forma de viga 3 cuya cara inferior estd prg
vista de varias agujas o de hileras de asgujas que tig
nen la misma longitud de penetracidn, mientras que la
figura 3 representa un modo de realiZecidén utilizando
agujas o alfileres 16 que se extienden con un éngula
oblicuo hacia el exterior. La alturs vertical 1 de ca
da aguja 16, es decir la distancia desds la extremidad
libre de dicha aguja o slfiler hasta la cara inferior
19 del elemento separador sobre el cual esté situadé
es, en este caso, igualmente inferior sl espesor (n x d)
del nimero de hojas "n" que han de ser captadas, peroc
superior a (n - 1)x d. En este caso igualments, se apli
ca el procedimiento descrito més arriba de la figura 1

pero, preferentemente, durante la compresidn, el elemen
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to separador se desplazard sl mismo tiempo ligeraments
hacia el exterior para facilitar la penetracidn de las
agujas oblicuas., De la misma manera que en el modo de

realizacidn de la figurs 2, pueden utilizarse otras va
rias agujas oblicuas o hilerass de agujas oblicuas, se=-
gdn se representa en la figura 4.

La figura & representa un slemento separador
en sl cual las agujas 16 estén montedas en la cera in-
ferior de un elemento separador cilindrico o en forma
de disco que pusde pivotar alrededor de un eje 21 si-
tuado horizontalmente y que puede ssr accionado. Igual
mente, sn este casao, la pila de hojes serd comprimidas
verticalmente para obtensr el espesor deseado (figura
S5a) y simultfneamente, los elementos de separacidn 3
girardn en un pequefioc &ngulo alrededor del Arbol 21
(véase direccidn de la flecha) para ceptar el ndmero
deseado de hojas. Una rotacidn suplementaria de los
elementos de separacidn en la misma direccidn dard lu
gar a un estiramiento o a un tensado {(figura 5b). De
acuerdo con el grado de adherencia con la siguiente
hoja inferior, la presidn zplicade a2 la hoje que ha de
ser captada puede ser reducida ligsramente durante es-
ta rotacidn suplementaria. La hoja captada y estireda
gs finalmente slsvade de le manera usual; figura Sc.

Se han representade diferentes formss posi-
bles de elementos separadores 3 gue funcionan de acuer

do con el principio de rotacidn, es decir: en la figu-
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ra 13 un elemento de separacidén ovalado: en la figura
14, un elemento separador poligonal; y en la fFigura 15
un slemento separador constituido por varios segmentos.
Evidentemente, pueden imaginarse otras formas,

También s posible retirar lzs hojas de va-
rias pilas con sl mismo dispositivo. Una de las varias
posibilidades de aplicacidn se ilustra en las figuras
9a a 9c. Aqui los slementos separadores estén provis-
tos de salientes 16 y 16', respectivamente, teniendo
estos Gltimos una mayor longitud de penetracidn que
los primeros. Los elementos separadores 3 que se repre
sentan en la figura 9a soportan una hoja que tiene un
espesor d la cual es captada y tensada por medio de
las agujas 16 que tienen una longitud de penetracidén
1 adecuada, y que ha sido retirada de uns pila ante~
rior. Las flechas sugieren que estas hojas se deposi
tan sobre una segunda pila §' en la cual las hojas
tienen un espesor d'. Cuando los discos se hacen gi-
rar en sentido inverso (direccidn de la flecha de la
figure 9 b), la hoja pinchada es libsrada y separada
de los slfileres 16, de modo que permanece encima de
la pila 5'. Seguidamente, la hoja superior, conjunta
mente con una o varias de las hojas que tienen sl es
pesor d' es captada a partir de la pila 5' por los
saliantes de sgujas 16', que tienen una longitud de
penetracidn adecuada, de acuerdo con el procedimiento

. . #
descrito mis arriba; compresidn, captacidn, tensado
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y elevacidn.

Aungue en los modos de realizacidn descrites
se hable siempre de una aguja o de un alfiler, esté
claro que pusden disponerse también varias agujas o al
fileres 5 regularmente separados. Esto significa que,
por ejemplo, los elementos separadores 3 reecibirén una
longitud igual a las dimensiones de las hojas que han
de ser captadas en la zona de dicho elemento de separa
cién, con lo cual en tal caso una o varias agujas se
situarén debajo del elemento sepsrador para mejorar la

sujeccidn del material,

De la misma manera, estd claro que dichas a-

gujas a dichos alfileres pusden ser sustituides muy ven

tajosamente por cualquier saliente . La palabra "salien

te" debe ser entendida como designado salisntes en el
sentido real de la palabra y porciones en forma de re~

baba en las placas, con lo cual dichos salientes en

forma de rebeba de dicha placa sirven como agujas o gan

chos,

En los dibujos esquemdticos 10a a 10e se ilus

tra una variante de realizacidn del invento en la cual
la compresign y la captacién de los slementos ssparado
res son controladas separadamente. Dichas figuras re-
presentan las cinco fases mAs importantes del proceso
de aplicacidn del aparato objeto del invento. Como se
ve en la figura 10a, los slementos separadores clibicos

o en forma de viga 3 se sitllan de nusvo en lz proximi=~
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dad de los dos bordes superiores opuestos de una pila
de hojas flexibles 5, estando provistos ahora por lo
menos de un agujero adecuado 3' en el cual una aguja
o un alfiler 16 es capaz de realizar un movimisnto
deslizante a lo largo de su eje. El asgujero es prefg
rentemente oblicuo, de tal manera que las puntas de
las agujas dirigidas hacia abajo en sl agujero se ex
tiendan oblicuamente hacia sl exterior.

Los elementos de sepsracidn 3 se aplican a
la pile, estando les agujas en posicidn de retroceso
de modo que la pila sea comprimida y se aplaste en
la proximidad de sus bordes opuestos, seglin s repre
senta en la figura 10b. A continuacidn, las agujas 16
de los agujeros 3' se desplazan hacia abajo hasta que
quedan proyectadas hacia gl exterior en una longitud
de saliente = --;9—-- siendo d el espesor de la hg
ja y =X el 8ngule de captacién (con respecto a la 1li-
nea horizontal). Esta fase se representa en la figura
10c. Si n hojes que tienen un espessr g han de ser
captadas, la siguiente ecuacién es aplicable a la lon
gitud saliente s:

(n-1) d n_d
:eno X <: ) <L sesno &

Las operaciones ulteriores, tales como el
tensado o el sstirado mediante un ligero desplazamien

to de los elementos separsdores opuestos en gl senti-
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do horizontal, el uno respecto al otro, (figuras 10d)
y la slevacidn de 1s hoja perforada y separada (figy
ra 10e) son idénticas s las de los modos de resliza-
cidn anteriores. Uns ventsjs de ests dispositivo,
con agujas gue se deslizan oblicuamente respecto 2l
dispositivo representado en la figura 3 que tiene
salientes oblicuocs fijos, consiste en que el ligero
movimiento hacia el exterior de los elementos separa
dores durante la compresidn paras obtener una capta-
cidén eficaz localmente, puede ser shora sliminada.
Esto simplifica mucho la operacifn de compresidén,

Es evidente, qus como en los modos de reali
zacidn anteriores, puede utilizarse una pluralidad de
agujas y/o de hileras de agujas, as{ como elsmentos
separadores cilindricos o en forma de disco (figura
11), poligonales, en forma de segmentos, etc.

Una ventsja importante de los elementos se-
paradores con agujas deslizantes consiste en que tie-
nen una naturaleza mis universal que son aplicables a
diferentes sspesores de hoja segin la longitud salien
te libre que se utilice en las extremidades de las agy
jas. Las figuras 12 y 13 son vistas esquemdticas de
elementos separadores dotados de sistemas para ajustar
la longitud saliente de las agujas. Un elemento sepa-
rador giratorio en forma de seghento 3 incluye, de -
acuerdo can la figura 12, un orificio excéntrico ade-

cuado 3' en el cual sstd montads la aguja 16, con lo
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cual dicha aguja pusde deslizarse hacia arribs y hacis
abajo de acuerdo con una longitud saliente ajustable.
A este efecto, la sguja estd sujeta a una placa 18, la
cual puede ser desplazada hscia arriba y hacia abajo
por medio de un tornillo de ajuste 37 conectado al seg
mento 3. El tornillo de sjuste puede también ir direc
tamente roscado s una rosca dispuesta en la aquja, cer
ca de su extremidad opuesta a la que presenta la punta,
sin que sea necesario utilizar la placa de fijacidn 18.

Le figura 13 representa otro modo de realiza
cién del invento en el cual se usan agujaes flexibles
16, con longitud saliente sjustable, y cuya sxtremidad
superior estd sujets en unma placa 18 cuya posicidn pus
de ser regulada por medio de tornillos de reglaje 37
de la manera descrita mas arriba. Los orificios oblicuos
3' de los elementos separadores 3 san ligeramente mas
largos que sl didmetro de la aguja. Cuando se desplaza
la placa de fijacidn 18 con las agujas aorientades ha-
cia abajo, al nivel deseado, las puntas de les agujas
situadas en gl orificio ds guiado 3' se curvardn y pe-
netrarédn oblicuamente en la hoja que ha de ser retira-
da. Este modo de realizacidn ofrece la ventajs de que
la presidn ejercida sobre los elementas separadores 3
Yy sobre las agujas para captar ls hoja puede ser ejer
cida verticalmente.

En todos los elementos de separacidn con cg

ra inferior plans 19, las agujas pueden evidentemente
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situarse en hileras rectas o curvas de acugrdo con el
contorno de las hojes que han de ser captadas. La uti
lizacidn de placas de fijacidn en slementos de separa
cidn dotados de una cars inferior plana ofrece le van
taja de que, segln la forms de les hojas, es necesario
hacer sgbresalir solsmente aquellas agujas gue siguen
con més precisidn el contorno de las mismas o hacer
que todas sobresalgan sin tener en cuenta el hecho

de que algunas hojas sobresaldridn fuera del contor-
no de las hojas, de modo que, por lo menos, algunas
agujas siempre se situarén en el contorno de las ho=-
jas,

También es posible dar a las puntas salien
tes dg las sgujass diferentes longitudes cuando es prg
ciso retirar de pilas diferentes hojas que tienen di-
mensiones diferentes segln la forma de las diferentes
hojss, con lo cual sin embargo, es posible retirar en
primer lugsr sclamente una hoja psqueiia y sucesivamen
te una hoja més grande, etc.

La figura 14 es una vista en perspectiva de
un aparato separador en el cual se utiliza otro ele-
mento separador. El slemento sepsrador y su funciona~
miento se describirdn m3s completamente haciendo refg
rencia a2 los dibujos restantes,

Por medio de los elementos separadores, las
hojas pueden ser tomadas una por uha de una pila 5 de

hojas de material textil cortadas a medida y que es-
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tén orientadas en la misma direccidn, estando dicha pi
la situads sobre una mesa de separacidn. A este efec~
to, unas vigas horizontales macizas 1 se extienden en-
cime de la mesa. Estas vigas estan unidas entre sf por
medio de barras 2 y estas barras estan sujetas de mang
ra regulable a las vigas, por ejemplo por medioc da tor
nillos y tuercas. Ademéds, los elementos separadores 3
propiamente dichos estin también montados de maners
ajustable en dichas barras transversales 2, oor medio
de mordazas macizas 7. Los puntos de sujecidn de las
barras transversales y de los slementos separadores
se eligen de tal msnera que las cabezas captadoras 4
se sitlen sncime de las esquinas y/oc de los bordes de
las pilas de hojas textiles que han de ssr retiradas,
seglin se representa esquemiticamente en la figurza 14.
Los elementos ssparadores estdn controlados electrdni
camente o neumétic?mente de manera sincronizada para
asegurar una operacidn de separacién uniforme. Por
ejemplo esta operacidn puede ser realizada, por medio
de tuberias flexibles 6 destinadas a suministrar aire
comprimido.

Se representa con mé@s detalle en la figura
15 un modo de realizacidn del elemento separador uni-
vérsal 3, con la cabeza captadore 4. Para mayor clari
dad, en la siguiente descripcidn, se hard referencia
a los dibujos detallados 16a, 16b y 16c.

La totalidad del elemento separador 3 ests,
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de hecha, soportada por un cojinete 13, por ejemplo
de aluminio fundido, que esti montade de manere ajus
table en unas barras transversales 2 por medio de mogr
dazas 7. Este cojinete estd provisto de tres agujeros
verticales a través de los cuales las barras de guia-
do 8 y 8 y uns barra de compresidn 10 pueden deslizar
se hacia erriba y hacia abajo. La barra de compresidn
10 estéd conectada por ejemplo a una cabeza de &mbolo
11 situado en el ecilindro de presidn 12. Para aplicar
una presidn orientada hacia abajo, por ejemplo, un im
pulso neumdtico se aplica por medic de la tuberias de
alimentacion 24 mientras que para el movimiento de elg
vacidn se eplice un impulso similar por la tuberia de
suministro 35 a la parte inferior del cilindre 12.

La cabeza captadora 4 tiene forma de U con
un vaciado orientado hecia abajo 14, que estd bordea-
do por zspatas de presidn 17, Una de las zapatas de
presién esté parcialmente recortada para que puedas ver
se el elemento pinchador 15 con las agujas 16, Estes
agujas con punta saliente de longitud ajustable astén
montadas en el elemento de pinchador por medio de una
placa de sujeccién adecuada 18 (figura 19). La cara ex
terior 19 de esta placa de fijacidén estd nivelads de
tal maners que en la posicifn de pinchado, sl plano 19
tengs una inclinscién definide con respecte a la hori-
zontal, con lo cual el borde del plano 19 apoyado con-

trs las agujas es mds bajo que el borde libre 20 de las
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mismas. El objeto de esta disposicidn consists en que
en el emplazamiento de las agujas pinchadoras, sl con
tacto de presidn se localice lo mis posible s lo lar-
go de una linea. El nlmero de aqujas las cuales gstén
dispuestas preferentemente en forma de hilera, pueds
variar de una & cinco por elemento pinchador.

Las agujas utilizadas son del tipo general-
mente utilizado en la industria textil con puntas agu
des, medio-romas o aplastadas segin la enturaleza del
material que ha de ser retirado. El borde inferior del
elemento pinchador 15 que estd en contacto con las agu
Jas en su direccidn de tensado no se extiende tan bajo
como la caras inferior de la placa de fijacidon 18 (vea-
se figura 19). Por tanto el deslizamiento de las puntas
de las agujas sobre el material se impide m8s aficazmen
te gue cuando se utilizan elementos separadores en for-
ma de viga.

El elemsnto pinchador 15 esté conectado de
manera fija a un &rbol 21, Este 8rbol 21 se extiende
por ambos lados a través de unas ranuras 29 formadas
en las zapatas de presidn, y en una extremidad estd cg
nectado de manera fija a8 un extremo de un brazo de pa=
lanca 26 (véase figura 42). En su otro extremo 27, el
brazo de palanca estd conectado de manera articulada
con la extremided inferior del véstago de émbolo 25
que pueds también realizar un movimiento hacia arriha

y hacia abajo en el cilindro de presién 22, que estd
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dotado de una tuberfia de presidn adecuada 23. El cilin
dro 22 esté sujeto a la cabeza captadora por una placa
36. Un segundo &rbol 28, paralelo al Arbol 21, estd si
tuado de manera giratoria en las zapatas de presidn y
estd conectado de mansra giratorio alrededor del 4rbol
21 por medio de unos brazos de conexidn fijos y paralg
los 31 a ambos lados de la cabeza captadora (figuras 18).
El 3rbol 28 se extiende a través de un agujero cilindri
co 30 formado en el elemento de perforacidn. La rota-
cidn del Arbol 28 en sus cojinetes en las zapatas de
presién es producida por fuerzas sdecusdas de presién
y de traccién respectivamente, gque actilan sobre las ex
tremidades del brazo de conexidn que se representa en
la figura 18.

El funcionamiento del dispositivo completo
se describird ahora con referencia a las figuras 163,
16b y 16¢. En una primers fass (figura 16a) las caba-
zas captadorss se desplazan hacia abajo por medio de
un impulso de presifin producido a través de la tuberis
de suministro 24 y son aplicadas sobre la pila de hojas,
cerca de los bordes o de las esquinas de las mismas. A
continuacidn, el elemento pinchadér en posicién de re-
troceso es obligado a girar hacia abajo alrededor de
su aje de rotacidn 21 por la palanca 26, mediante un
impulso de presin ejercido a través de la tuberia de
suministro 23 en el cilindre 22, siendo asi impulsado

hacia abajo el véstago de émbolo 25 y la palanca 26 cg
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nectada a aquél de manera articulada en 27. Este movi-
mieﬁto pivotante continua hasta que las extremidades
16 de las agujas penetren en la hoja superior con un
éngulo de 252 a 702 y preferentemsnte 459, La direc-
cidén de penetracifn coincide preferentemente can la
direccidn del eje de las agujas. En esta posicidn de
pinchado, las puntas de las agujas se sitlan aproxima
damente en el plano de los bordes inferiores de la ca
beza captadora e incluso se entienden prefsrentemsente
un poco mas alld.

A continuacidén la presidn de las cabezas
captadoras 4 sobre la pila se reduce ligeraments y los
elementos pinchadores son obligados a continuar giran=-
do en el mismo sentido debido a la presidén en sl cilin
dro 22. 8Sin embargo, en este caso, la rotacidn se hsce
elrededor del sje de rotacidn 28'; este ssqundo movi-
miento de rotacidn se representa en la figura 16b y da
lugar 8 un estiramiento horizontal sustancial de la cs
pa pinchada ys que los dos elementos ssparadores gue
funcionan sincrdnicamente producen desplazamientos en
direcciones opuestas de los bordes de la hoja perfora-
da. Es precisamente esta combinacién de pinchado obli-
cua y de tensadd horizontal lo qus caracteriza al in-
vento ya que asegura una eficaz accidn de separacidn
actuando ademés de la forma mas eficaz contra los des-
perfectos en los bordes de le hoja debidos al enganche

de las fibras y fendmenos parecidos. En realidad, si
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para captar y tensar la hoja se aplicase & las puntas
de las agujas el mismo movimiento circular, existiria
un peligro importante de que las puntas de las agujas
se deslizasen o se escurriesen sobre ls hojs sin pin-
charla eficazmente o incluso, lo que es5 peor, se po-
driz deteriorar localmente la hoja, desgarréndola o
deshilachéindola. Naturalmente para obtener la misma
distancia predeterminada de tensado en ambos bordes
opuestos de la pila es posible hacer que la posicidn
del elemento pinchador sea definida por un contacto
contra un tope adecuado (no representado) dispuesto
transversalmente en las cabezas de captacidn.

Una ventaja suplementaria importante del
presente slemento separador respecto a los elementos
sepparadores en forma de viga consiste en que, aparte
de ejercer una presidn que aplasta los bordes de las
hojas en los emplazemientos de captacidn por medio de
las zapatas de presidn de la cabeza captadora, se ejer
ce nor el mismo elemefto de perforacidn una sccidn de
presién suplementaria que se limits casi a una presidn
lineal. Mediante la combinscidn de una longitud asdecug
da del saliente ds la aguja, conjuntamente con la pre-
sidn lineal restante del elemento de perforacidn durap
te la captacidn (mientrazs que la presidn de las zapa-
tas de presidn es més o menos liberada) se obtiene una
operacién de pinchado totalmente controlable y a prue-

ba de errores. Cualquier posible snganche por la hoja
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ssi captads y estirads o tensada en la hojo inmediatg
mente inferior se elimina totalmente. £n otras pala-
bras, la hoja subyacente permanece inmdvil y la hoja
captada (o las hojas captadas) puede ahora ser eleva
da por medio del cabezal captador 4 ejerciendo unos
impulsos de presidén sincronizados por los tubos fle-
xibles de alimentacidn 35 del cilindro 12, segfin se
representa en la figura 16c¢c.

Ambos movimientos giratorios sucesives del
elemento de perforacidn se representan m3s detalladg
mente en las figuras 17 y 18. £l elemento de psrforg
cidn es mantenido normalmente en su posicién de retro
cesa por la asccidn de un muelle adecuado incorporado
al cilindro 22 (no representado). Este muelle eleva
el brszo de palanca 28 articulado conjuntamente con
el elemento pinchador hasta su posicidn superior ex-
trema.

La ceptacidn se realiza debido al hecho de
que la presidn en el cilindro 22 empuja hacia abajo
el véétago de émbolo 25 y, a través de la articula-
cidén 27, la palanca 26, en contra de la accidn del
muelle del cilindro 22. Esto d& lugar a2 una rotacidn
de la palanca 26 alrsdedor del Arbol 21 y del Arbol
21 alrededor de su propio eje, arrastrando dicho 4r-
bol, en su rotacidn, al elemento pinchador 15, que
va sujeto de manera fija en 2l., Esta rotacidn conti-

nua hasta que el tope 33 (figura 18) que estd ancla-
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do transverselmente en la palanca 26, entre sn contag
to con la extremidad 34 del brazo de conexidn.

Lg orientacidn angular del elemento pincha-
dor en el &rbol 21 pueds ser ajustads (para ello seg
ha previsto un agujero rsnurado ancho 30 en el elemen
to de perforacifn) y se regula de modo gue cuando el
tope 33 entra en contacts con la extremided 34 del
brazo, las puntas pinchadoras han bajado & su posi=-
eion de pinchado, es decir hasta el plano de la cara
inferior de las zapatas de presidn y prefersntemente
un poco Méa abajo, de modo que la presidn lineal men
cionade mis arriba se utilice adecuadamente, El con-
tacto del tope 33 con la extremidad 34 del brazo da
lugar a que, cuando se aplica una presidn suplementg
ria por medio del véstago del cilindro 25 al brazo de
palanca 26, este Gltimo, conjuntamente con el brazo
de conexién 31 (y en contra de la traccidn sjercida
por el muelle 32 sobre la extremidad 34 del brazo) y
conjuntamente con el arbol 21 y el elemento pinchadoer
empieza a girar alrededor del arbol 28. €1 centro de
rotacidn del elemento pinchador durante la operacidén
de captacidn, concretamente el &rbol 21, se ha transg
mitido asi al &rbol 28, dando lugar a un desplazamien
to casi totalmente horizeontal de las puntas de las
agujas,

Cusndo se libera la hoja captade, las ope-

raciones mencionadas se producen evidentemente en el
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orden opuesto. Se afloja la presidn en gl cilindro 22
y el muelle 32 tira hacia arriba de los brazos des co-
naxidn 31 en la extremidad 34, mientras que el muslle
del cilindro 22 eleva todavia més la palanca 26 a tra
vés de la articulacidn 27, conjuntamente con el ele-
mento captador. Las zapatas de presion en ambos lados
del elemento captador facilitan sustancialmente la sg
paracién de las agujas respecto a la hoja cusndo el
elemento captador retrocede de nuevo. Esto constituye
una ventsja suplementaria del elemento captador de
acuerdo con el invento,

Si las capas que han de ser retiradas presen
tan diferentes rugosidades superficiales, es preferible
situar las hojas dotadas de las superficies mis lisas
en la parte superior de la pila y situar las hojas con
la superficie més rugosa progresivamente hacia la par=
te inferior. De esta manera, se evita eficazmente que
la resistencia a la separacidn entre cads par sucesivo
de hojas superiores (después de retirar la hojs anterior)
sea superior a la resistencia a la separacidn entre las
hojas subyacentes de la pila.

Debido a la posibilidad de ajustar la longi-
tud de las puntas salientes de las agujas y de elegir
la forma de las puntas de las agujas, el elemento sepa
rador pueds ser adeptado a una gran variedad de ho jas
con diferentes estructuras, texturas, espesores, elas-

ticidad, rigidez, peso, ste. Evidentemente, si se desea,
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tembién es posible retirar dos o varias hojas al mismo
tiempo. Si se llsma g la longitud de las puntas salien
tes de las agujas sn la direccidn de su ejs, medida a
partir de su punto de contacto con el borde inferior
nivelado de las placas de fijacidén, y si se llama X
el 4ngulo de captacién y d el espesor de la hoja pla-
na comprimida que ha de ser captada, entonces s ss igual
prefersntemente a d / seno oK. La gran seguridad de fun
cionamiento garantizado por los elementos separadores
hace que sean adecuados para ser aplicados a cadenas

de tratemiento parcialmente o caompletamente automdti-
cas para hojas destinadas, por ejemplo, a la alimenta
cién de mdquinas de coser automaticas.

Otro aspecto de 1la naturaleza universal de
los elementos separadores consiste en que la presidn
de pinchado y la fuerza de tensado (eilindro 22) pue-
den ser ajustadas separadamente de la carga de las za
patas de presién (cilindro 12).

En los talleres ds confaccidn de'prét 2 por
ter, es posible instalar uno o varios aparatoé de se-
paracién de acuerdo con el invento por sncima de una
correa de transporte que svanza paso a paso, sobre la
cual, hoja por hoja pueden formarse o ratirarse varias
pilas de hojes mediante eplicacidn de los movimientos
adecuados de separacidn y/o de colocacidn en las suce
sivas paradas de la correa transportadora.

Evidentemente, el invento no se limita a los
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modos de realizacidn propuestos y descritos, los cuales
deben ser considerados como simples ilustraciones del
mismo. Las modificaciones de construccién de la fijacign
y del dispositivo de desplazamiento hacia arribs y ha-
cia abajo de los elemsntos de separacidn, asi como de
la forma de la csbeza captadora, y del elemento de pex
foracidn caen dentro del slcance del presente invento.

Los materiales, forma, tamafio y disposicidn
de los elementos serdn susceptibles de variacidn siem
pre que ello no suponga una alteracién de la esenciali
dad del invento.

Los tarminos en gque se ha redactado esta mg
moria debersn ser tomados siempre en sentido amplio,

no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva inven=
cidn, a favor de D. Gaspar A.H. Bijttebier, con domi-
cilio en Grote Heerweg 64, Beveren (Leie/Bélgica), lo
especificade en las siguientes reivindicaciones:

18,~ Aparato para separar una o varias hojas
flexibles de una pila caracterizado en que comprende
los siguientss slementos:

a) unos medios para comprimir la pila, por
lo menos en las proximidades de un par de bordes su-
periores laterales mutuamente opuestos, en un grado
tel que la hoja o las hojas que han de ser retiradas
sa aplasten sustancislmente;

b) unos medios para introducir unos salien
tes puntiagudos en cada uno de dichos bordes, con el
objeto de enganchar la hojs o las hojas;

c) unos medios para desplazar lateralmente
los salisntes en dirseciones opuestas en una distan-
cia suficiente para tensar o estirar le hoja o las hg
jasj y

d) unos medios para elever por encime de la
pila la hoja o laes hojas asi ceptadas y tensas.

28.. Apsrato para separar una o varias hojas
flexibles de una pila segln la reivindicacidn 1, carag
terizado porque incluye unos elementos separadorss en

forma de viga que pueden desplazarse vertical y hori-
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zontalmente,estando los ladpos inferiores de estas vi-
gas provistos de dichos salientes puntiagudos.

38.- Aparato para separar una o varias hojas
Flexibles de una pila segln ls reivindicacidn 1, carac
terizado porque los salientes se proyectan en direccig
nes divergentes.

48,- Aparato para separar una o varias hojas
flexibles de una pila segln la reivindicacién 1, carac
terizado porquse incluye unos elementos separadas an
forma de viga que pueden desplazarss vertical y horizopn
talmente, provistos de agujeros oblicuos en los cusles
unss agujas estén dispusstas de manera que puedan desli-
zarse con sus puntas dirigidas hacia abajo y alejandose
la una respecto a la otra.

58,~ Aparato para seperar una o varias hojas
flexibles de unz pila segln la reivindicaecién 1, carag
terizado porque incluye unos elementos separadares que
pueden desplazarse verticalmente y gue pueden pivotar
alrededor de un eje accionado horizontalmente y que es
tan provistos en sus caras inferiores de dichos salian
tes adecuados puntisgqudos dispuestos oblicuamente,

68,~ Aparato para separar uba o varias hojas
Flexibles de una pila segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque incluye unos elementos separadores que
pueden desplazarse verticalmente y que pueden pivotar
alrededor de un eje horizontal accionado y que estén

provistos de agujeros oblicuos en los cuales estén dig
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Puestas de manera deslizante unas agujas que tienen
sus puntas dirigidas hacia abajo alejindose la una
de la otra.

72.~ Aparato para separar una o varias ho-
Jas flexibles de una pila segin una cualguiera de las
reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque la longi
tud de penetracidn 1 de las agujas es ajustable.

82,- Aparato psra separar una o varias ho-
Jas flexibles de una pila segln una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las caras
inferiores de los elementos separadores estén provistas
de verios de dichos salientes o de varias hileras de di
chos salientes,

98,.~ Aparato para separar una o vsrias ho-
jas flexibles de una pila segln la reivindicacidn 8,
caracterizado en que difieren entre si las longitudes
de las penetraciones de los salientes o de las hileras
de salientes.

102,- Aparasto para sgparer una o varias ho-
jas flexibles de una pila segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque se utilizan unos elementos sepaw
radores universales que incluyen un cojinete montado
de manera requlable en un bastidor, estando dicho co-
jinete provisto por lo menos de un aqujero vertical en
el cual unas barras de guiado estén dispuestes de mang
re deslizante, estando sujeta en dichas barras una ca-

beza captadora en forma de U con un vaciado orientado
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hacia abajo en el cual estd alojado el elemento pinchs
dor, que pusde pivotar desde una posicidn de retroceso
hasta uns posicidn de trabesjo alrededor de por lo me-
nos un eje horizontal dispuesto perpendicularmente a
través de los ramales del perfil en U de modo que la
cara inferior del slemento pinchador que lleva las agu
jos se extienda en sl planc de la cara inferior de la
cabeza captadora o inclusc 8n un plano algo inferior.

112.- Aparato para separar unha o varias ho-
jas flexibles de una pila seglin la reivindicacidn 10,
caracterizado porque el elemento pinchador puede pivg
tar desde su posicidn oculta hasta su posicidn de pin
chado alrededor de un primer eje horizontal y a conti
nuacidn desde su posicidn de pinchado hasta su posicidn
de tensado alrededor de un sequndo,cje horizontal,

122.- Aparato para separar una o varias ho-
jes flexibles de unma pila segfin la reivindicacidn 15
6 16, caracterizado porque el elemento pinchador incly
ye varias agujas que se extisnden hacia abajo y quepre
sentan una longitud ssliente ajustable (libre)

138,. Aparato para separar una o varias ho-
jas flexibles de una pila segln la reivindicacidn 12,
caracterizado porque la direccidn de captacién coinei
de con la direccidn del eje de las agujas y varia en-
tre 259 y 702, mientras que la direccidn de tensado
8s sustancialmente horizontal.

148 ,~ Aparsto para sepsrar una o varias ho-
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jas flexibles de una pila segln la reivindicacidn 11,
caracterizado porque la direccidn de captacidn es de
aproximadamente 452,

158.~ Aparato para separar una o varias hojas
flexibles de una pila segfin la reivindicacidn 12, carag
terizado porquse la longitud de las puntas salientes de
las agujes en su direccidn ds tensado es superior a la
gue tisne en el borde inferior opuesto.

162.- Aparato para separar una o varias hojas
flexibles de una pile segdn la reivindicacidn 1, carac
terizado porque incluye un bastidor rigido con barras
transversales dispusstas de masnera regulable. en las
cusles estén sujetos de manera ajustable unos elementos
separadores universales con cabezas de captacidn, y
porque las cabezas de ceptacidn estén dispuestas enci-
ma de los bordes superiores de la pila de hojas, de mg
do que las direcciones de tensado de dos elementos pin
chadores enfrentados gean mutuamente opuestas.

172.~ Aparato para separar una o varias hojas
flexibles de una pila segln la reivindicacién 16, carag
terizado porque el movimiento vertical de las cabezes
captadoras as{ como los movimientos de tensado de los
elementos pinchadores pivotantes estén controlados sin
cronicemante,

182,- "ARARATO PARA SEPARAR UNA 0O VARIAS HO-
JAS FLEXIBLES DE UNA PILA"Y,

Tal y como se deja descrito en la memoria



precedente, gue consta de treintes y cuatro hojas folipa
das y mecanografiadss por une sola de sus caras y pla-
nos de forma y tamafio reglamentarios.
Medrid, 2 de Agosto de 1976
P.A. de D, Gaspar A.H, Bijttebier
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