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MEMDRIA DESCRIPTIVA

£l registro de la Patente de Invencidn que se solil
cita tiene por objeto un procedimiento de alectrélisié, -
en especisl para ls refinacién de cobre, conforme se des-
cribe a continuscidén y se represents graficamente an los
sdjuntos dibujos, 8 t{tulo de ejemplo.

En la refinacidn slectrolitica del cobre que tiena
lugar en une solucidn sulfatada de sulfsto de cobre, es cp
nocido el calentar el electrélito y hacerlo circulsr. En -
las electrdlisis que.se llevan s cabo hoy dis, el electro-
lito es alimentado por el lado frontal de la pila ~por arri
ba o por abajo- teniendo lugar la salida por el lado contra
rio. Se produce un flujo psralelo 2 las paredes longitudina
les de la pila. Anodos y catodos estén colgados de tsl modo,
que sus superficies se hallen perpendiculares con respecto a
la direccidn del flujo. Ahora bien, &sto provocs que ls co-
rrisnte principal del electrdlito tenga lugar a un lado, por
debajo o por encima de los cétodos. Unicamsnte el electrodo
situado en la sberturs de entrada de la pila. ss abastecido
en su totalidad con electrdlito nuevo, mientras que todos
los dem@s electrodos son mojados por el electrdlito nuevo @
lo sumo en las zohas marginales. En la parte central de los
eétodos y énodos actlian yas tan solo los procesos de difusién,
que se desarrollan de manera sustancislmente mas lenta.

Para consequir superficies lisas ss agregan al eleg
trolito sustancias orgénices qus, debido a su accién inhibi
dora, provocsn una distribucidn uniforme de las lineas de
flujo por toda la superficie del catodo, originando una pre
cipitacidn homogénea del cobre.A escala industrial se com=-

prusba que lss suporficies de los cétodos son siempre lisas
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en la cera vuelts hacis la entrads del electrdlito, por lo
que contienen ten sélo pocas inclusiones, mientras que las
ceres de los cétodos vueltas hscie el rebosadero presentan
una superficie éspers, contisnen cantidedes meyores de ipn

clusiones, y estén més impurificedas que les ceras de en-

trada. .

De acuerdo con el invento se orillan estos inconvg
nientes y se consiguen precipitaciones uniformes en todas
las superficies. E1 prdcedimientn consiste en conducir el
electrdlito de modo que lame elternativa o continusmente

las dos cares del &nodo o del chtodo.

Conforme a8 otra ceracteristica del invento se in-
vierte temporalmente la direceidn de la circulacidn, en -

especial de forma perifdica, estando comprendids la dura~

"cidén de cada psrfodo entre 1 y 8.000 minutos.

El flujo del electrflito puede ser contfinuo desde
una pared lateral, por entre las placas y = travé# de una
instalecidn de filtracidn o bien parslelo s les superficies
de los electrodos, con preferencis desde arriba hacia abajo.

El procedimiento conforme al invento puede ser ex-
plicado de manera dptimes a base de un dispositivo represen
tedo s manera de ejemplo en el dibujo. Muestra 2 este res-
pecto a8 la fig. 1 una disposicidén de pile con flujo de in-
versién, mientras que ls fig. 2 represents una disposicidn
con conduccidn transverssl de la corriente.En les figs.3 y 4
han sido representados recipientes para befio correspondien
tes;vistos en alzada y en seccidn.En la fig.1 ha sido reprsg
sentada de maners esquemdtics una pila de electrdlisis 1, en
la qus cuselgan tres énodos 2 y tres catodos 3, as{ como la -

circulecidén del electrolito.Una bombe 4impulsa el electrdli-
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to nuevo 5 procedente de un depbsito de reserva 6 hasta
un intercambiador de calor 7, donde el electré4lito es
caldeado a aproximadamente 60° ~ 65° C. A través de un
ramal de tuberia es alimentado el electrblito a la pila
1 a través de las aberturas 13, 14 situadas en la parte
baja de las paredes frontales. La direccién de la co =
rriente del electr8lito en la pila 1 es gobernada por
las dos tuberfas de rebose 8, 9. Estén provistas &stas

de sendas valvulas 10, 11 (por ejemplo, vélvulas magné~

'ticas), estando slempre una de las v&lvulas abiertas, y

la otra cerrada. Estando gbierta la v&lvula 11 y cerra-
da la vélvula 10, tiene lugar el flujo principal en el
bafio de izquierda a derecha, y en la posicibén inverti-
da de las vélvulas, en direccidn contraria. Abriendo y
cerrando peribédicamente las vélvulas por medio del man~
do 12, se puede invertir rftmicamente la corriente del
electrblito. A escala industrial no se invertir por el
método indicado la direccifn de la corriente en pilas
sueltas, sino en grupos o sﬁitemas mayores de pilas.

Eligiendo periodos de entre 1 y 8000 minttos ,
queda garantizado un abastecimiento uniforme de todas
las superficies del citodo con electrblito nuevo.

El invento no estf limitado al ejemplo de reali~
zacibn representado., Pueden ser empleadas también més
de dos entradas y salidas. En lugar de un flujo longi-
tudinal, se puede utilizar también un flujo transver -
sal, y es posible también emplear una inversibén complg
ta del flujo con ayuda de vélvulas o llaves de cuatro
pasos.

En la disposicién conforme a las figs. 2 a 4 es
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alimentado a la pila 1 un electrblito a través de tubos
de plomo o de pléstico 17 6 de otros tubos cualesquiera
de calidad inoxidable, que se disponen en la parte de
arriba de las paredes laterales y que estén provistos
de aberturas de salida 18. La separacibn entre las aber
turas de salida 18 est& calculada de tal modo, que la
corriente del electrblito tiene lugar siempre por el es
pacio intermedio comprendido entre &nodos 2 y cétodos 3

La salida del electrblito tiene lugar por el
fondo 20 de la pila 1. El fondo de la pila tiene de uno
a tres desaglles 19, seglin el tamafic de la pila, y el
fondo 20 en sf se estrecha en forma cbénica hacia los de
saglles (véase la fig. 2), o respectivamente est& confor
mado a manera de canalbn con hasta tres desaglles 19
(fig. 3). Se consigue de este modo que el lodo de los
&nodos, que sedimenta sobre el fondo, se acumule en la
zona de los desaglies 19, siendo barrido por el electrb-
lito hacia fuera de la pila 1. '

Mediante exprimidores de madera dispueSCOSen la
entrada o respectivamente en los desaglles, se puede va-
riar la velocidad de la corriente del electrédlito.

El electrblito saliente pasa por un filtro 16,
en el que se retiene ei lodo de los &nodos.

Para impedir que la pila rebose de manera incon
trolada al estar los desaglles 19 cerrados por equivoca-
cibn, esta previsté un rebosadero 8 en su lado f£rontal.

La circulacibn del electrbélito ha sido repre =
sentada de maneta esquemitica en la fig. 2. Tiene lugar
desde una bomba 4, que aspira el electrbdlito contenido

en un depbsito de reserva 6, a través de un precalenta~



10

15

25

30

dor 7, una adicibn de inhibidor 15 y los tubos 17 con
toberas 18, hasta la pila 1, y desde alll, a través del
desaglie 19 6 del rebosadero 8 y de un filtro 16, de
vuelta al depbsito de reserva 6.

Las pilas de electrblisis descritas (+ circula-
cibén) se caracterizan por las.ventajas siguientes con
respecto a las pllas convencionales:

I. Se evita una acumulacibn més sbundante de 1o
do de los f&nodos en el fondo de la pila. Se puede pres~
cindir de una limpieza de la pila después de cada campa
fia anbdica. La produccibén puede ser elevada del 1% al
2% como consecuencia de la supresibn de estos tiempos
de demora.

II. Se pueden imprimir velocidades muy altas a
la corriente del electrblito, puesto que no es de temer
un arremolinamiento del lodo.

Los lodos flotantes no tienen posibilidad de depositar-
se sobre los catodos.

 IIT. Como el flujo tiene lugar paralelamente
con respecto a las superficies de los &nodos y de los
cétodos, se envia a todos los electrodos de la pila
constantemente electrblito nuevo, se compensan por via
mecinica las diferencias de concentracifn de los iones
metélicos en el citodo y el &nodo, se reducen las ten-
siones de polarizacibn, disminuye el peligro de impure
zas de los cétodos, se disminuyen los fenbmenos de pa-
sivacién de los &nodos, se reduce el consumo de energia
de precipitacibn,

IV. Debido.a los efectos enumerados en el pun-

to III, se pueden emplear densidades de corriente muy
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altas para la precipitacibn del metal.

V. El flujo paralelo hacia abajo provoca un
efecto de limpleza en las superficies de los #&nodos,
puesto que se desprenden las adherencias de lodos. Se
aumenta la solubilidad del &nodo y, con ello, el ren=
dimiento anbdico de la corriente.

VI. Se evita el gradiente de temperatura a lo
largo de la pila, gradiente que se presenta en las pi

las convencionales.
VII. En general: Se crean condiciones unifor-

mes para la precipitacibn catbdica de metales.

El invento no esti limitado a los ejemplos de
realizacibn representados. En lugar de una conduccién
de la corriente en diagonal, podria tener lugar tam -
bién de arriba a abajo, si las toberas o tubos de en-

trada se encuentran por encima de las placas, y el

. procedimiento puede ser aplicado naturalmente también

a la refinacibn electrolitica de otros metales, tales

como c¢inc, magnesio y similares.
La forma en que est& redactada esta memorla,

debe tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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NOTA OE REIVINDICACIONES

Se reivindice como de propis y nueve invencidn
a fevor de VEREINIGTE METALLWERKE RANSHOFEN BERNDORF
AG. con domicilio en Brsunsu em Inn/Ranshofen, Ober@ster
reich (Austria), lo espacificado en les siguientes rei-
vindiceciones:

18.- Procedimiento de elsctrflisis, en especial
pera le refinacidn de cobre, del tipo en que un electrd
lito liquido circula en sl bafio, carscterizado porque -
el electrdlito es conducido de tal modo, que alternsti-
va o contfnuamente lame las dos cares del &nodo o del -
cétodo.

22, Procedimiento de electrdlisis en especial
para la refinacidn de cobre, de scuerdo con la reivin
dicacidén 18, careacterizado parque les direccifn de la cir
culacién se invierte temporalments, en especial de for-
ma periddica.

32,- Procedimiento de electrdlisis en especial
para la refinacién de cobre, de acuerdo con las reivin
dicaciones 12 & 282, caracterizado porque la durecidn de
cada perioda estd comprendida entre uno y ocho mil minu
tos.

42 .- Procedimiento de electrdlisis en especial
para la refinacién de cobre, de acuerdo con la reivindi
cacién 12, caracterizado porque la corriente del elec-
tr6litoc se conduce continuamente desde una pared latersl
por entre las placas y @ tfavés de une instalacidn de -
filtracidn,

§%,~ Procedimiento de electrdlisis en aspecisl

pare la refinacidn de cobre, de ecuerdo con la reivindi
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cecién 42, carecterizado porque la corriente tiene lu
gar paralela a las superficies de los electrodos, con
preferencia desde arriba hacis sbsjo.
62.- “"PROCEDIMIENTD DE ELECTROLISIS, EN ESPE-
CIAL PARA LA REFINACION DE COBRE",
Tal y como se daja’descriio en le memoria pre-
cedente, que consta de nueve hojas folisdas y mecano-
grafiadas por una sols de sus caras y planos de forma

y tamafio reglamentarios.

Madrid, 2 de Agosto de 1976

P.A. de VEREINIGTE METALLWERKE RANSHOFEN BERNDORF AG.




206 - FIOCIXIN HTHIST
261 pg o oroodN

!
!
{
I
1
]
f
I

~r

)
¢

ol ©
I~
Ay
o
N
S

B K
DA *f\ 3

A s
\
MY NN
N S
=

t
RN
: /
K

oI L GLH DY SO0 NATT NITIHINTD TARIMI7dTH FIFINITITR



VEA?E/A)IﬂrE METRLLWERKE REBNSHOFEN BERNOORE A,

' . . s v
rd
SRS S B
A
_.
<}
rd -
-~
,

- Fig. 1

ESCALE VARIABLE




MHOTR T OEL

M Al 1
] | t
P !
i . {
i . 1
: i,
1 V N .
i | ), :
b l.Jn,-l.l..lr..Tl..l..\’lli B |
IR // _ o
i "™ . .
o
! :
H

v

—"1"!»-

- 44 o

/ "

CON S VA A A
A s A

7

—

%’3 V. }977. |
-

-+

14

S
=

1

MPORIO T

12




I /YA

~ <
5t . 7
9L —t
e
N 4
At
4
SEEEEEE .-

Z b1y

¥7625F

S 7 T DO

PG FVOGNITE NISOHSNGD FNUIA 776130 FIDINITI TN




) - . e
R
2 y
94 -t
61
. .“..1 . OZ
e
5 . I
” &L ; Z by

I70YIVIA #7425 TF

"9 LVOGNITE NIF0HSNGY FAUSM 17dITW FIIINITI TN

- b s




MHOITH 2 LEY

17

15

MEDRLD "




Nm. C N..u gryoens . V Froerar ¢ 7&/25F

6L =

—_
A
: -4
-€
| = 8
lm.lh (Y [ o] I e M= = — T N = W = W W = W= = M == == P \,;\
i

bIa £ dL0H




A |

ESCPLA Vﬁﬂ/ﬁﬁ?f

VEREINIGTE (TETALL WERKE RONSHOFEN SERNVOIRE 1£&.

17

T s a5 &

0l

‘ .
- x
N \\ -

hY \

s ‘
5 i .

! X
e > 7 E A

J/ # I » P 3 !,' A l a

Z L LA l
] -
R ]_ B U— 19 V l T




HOTR 3 DELY

LMEIRN e

f/;‘.‘
//}'z'/

19




. N X
VEREINIGTE METPLLWERKSE RANSHOFEN BERNDRF HO »

Fig. &

/ - -
17 -m-éim o7
TN e
70 N7
: z
¢ | 7
| I
/| “m 7
4
20
..-.T;‘_M.,,_'___myg

£schen VARIA ALE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



