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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenci5n se re fie r e  a perfeccionamientos en 

aparatos para ga s ifica ción  de líq u id os , que comprende esencialmen 

te una p ila  cerrada, con una cubñerta, en la  que se contiene e l  

liq u id o , y en la  que hay un medio para la  entrada del gas, d is ­

puesto por debajo del n iv e l del liq u id o . El liqu ido  que se ha de 

g a s ifica r  puede ser, por ejemplo, una mezcla de aguas residuales, 

lodo activado, lodo de aguas residuales o agua del r io .  Como gas 

a in troducir se usa convenientemente e l  oxigeno o una mezcla de 

gas que lo  contenga; pero la  invención no se lim ita  a estas a p li­

caciones.

Para la  p u rifica c ión  de lodo de aguas residuales y simi­

la res  se emplean varios procedimientos y aparatos. En e l caso de 

lo s  procedimientos que emplean una p ile ta  cerrada, la  entrada del 

oxigeno se efectúa o bien por medio de un agitador de e je  hueco 

o un giróscopo de su p erfic ie . Esta clase de procedimientos y de 

aparatos ya son conocidos. La tapa de la  p ila  ha de sa tis fa cer  

diversos req u is itos  para garantizar un funcionamiento perfecto  de 

la  in sta lación  gasificadora .

La hermetización de de la  p ila  o p ile ta  debe rea lizarse  

apretadamente para que la s  pérdidas de gas sean mínimas. El medio 

empleado debe tener peso reducido para que pueda re tira rse  fá c i l ­

mente a l lim piarse la  p ile ta . De otra parte, debe ser mecánicamen 

te  tan estable que cubra la  p ile ta  de forma autosustentante. Debe 

rá poder cargarse con una sobrepresión del volumen de gas en la  

p ile ta  y finalmente deberá ser lo  más resisten te  posib le contra 

la  corrosión .

A la  invención le  incumbe e l cometido de crear una tapa 

o cubierta  de la  p ile ta  que cumpla todos lo s  req u is itos  menciona­

dos de manera óptima.

En e l caso de un aparato para ga s ifica ción  de líqu id os  

comprendiendo una p ile ta  con tapa de c ie r re , para a lp jar liqu ido
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y una entrada de gas d isp iesta  por bajo del n ive l del liq u id o , asi! 

como medios para la  conducción del gas desde e l  espacio existente 

sobre e l n ive l del liqu id o , a éste , lo  cual se logra , según la  i n ­

vención, con una tapa móvil que se adapta automáticamente a l volu­

men del gas que hay por encima del n ivel del liq u id o .

Como tapa muy idónea según la  invención, se emplea una 

lámina hinchable, sim ilar a la s  de lo s  hangares neumáticos; a s i I r  

p ile ta  se cubre con esta lámina a prueba de gas y se hincha con 

éste , formando una esfera ; pero sobre todo, tratándose de p ile ta s  

relativamente pequeñas, la  invención es también rea liza b le  sirv iet 

do de tapa de la  p ile ta  una campana que se sumerge en e l  liqu ido  

de manera sim ilar a lo s  gasómetros húmedos.

Debido a que la  tapa o cubierta de la  p ile ta  se adapta 

a l volúmen del gas correspondiente, resultan posib ilidades mejo­

radas para la  g a s ifica ción  del liq u id o , ta l como se despfende del 

siguiente ejemplo de rea lización  de la  invención. Para e l lo  es cor 

veniente regular la  entrada y sa lida  del gas en función al volóme: 

del gas que hay en la  p ile ta , es d ecir , en función de la  altura d( 

la  tapa de la  p ile ta . Esto puede efectuarse, por ejemplo, mediante 

un interruptor de contacto engranado a la  tapa de la  p ile ta ; pero 

también puede regularse de manera d iferente la  entrada y salida 

del gas, por ejemplo, en función de la  presión existente en la  

cámara de gas o en función de la  composición del gas en la  cámara 

de la  p ile ta .

Para mejor comprensión de esta memoria se acompañan lo s  

dibujos adjuntos que muestran un ejemplo de rea liza ción , no lim i­

ta tiv o , de lo s  varios que caben en e l cuadro geheral de la  inven­

ción  sin que e l  mismo se a lte re . El dibujo muestra una sección  

v e r t ica l del aparato según la  invención.

Una p ile ta  (2 ) llen a  de liquido ( l )  a g a s ifica r , y que 

tiene cualquier planta o sección , va cubierta, según la  invención 

con una lámina o cuerpo (3) hinchable, a prueba de gas. En e l don-t- 

do de la  p ile ta  ( 2) va un medio de introducción del gas, un gasif:^
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Cador de inmercién (4 ) que es una bomba sumergible para aspira— 

ci$n de gas y de liq u id o . El liqu id o  (1 ) o bien es tratado de ma- 

interrumpida o a través de lo s  o r i f i c io s  de ehürada (5) y de s a l i ­

da (6 ) se le  introduce y saca de manera continua. El oxigeno no 

entra directamente en l a  cámara de gas ( 7) sino que antes se d i­

suelve en e l liq u id o  lo  más p osib le , por ejemplo mediante e l ga- 

s i f i c a fo r  de inmercién (4 ) , por ejemplo, a un 20%. En lugar del 

oxigeno se puede emplear también una mezcla de gas de abundante 

oxígeno, o, s i  e l líqu ido  no es lodo de aguas residuales o sim ila 

res, cualquier otro gas.

La cantidad de gas no d isuelta  sa le  a la  superficie* del 

liqu ido  y presiona la  lámina en su forma de d ila tación  mayor po­

s ib le , para lo  que se necesitan aproximdamente 30 mm CA.

El n ive l de la  lámina 3 se transmite a una escala por 

medio de un cable (8 ) cargado de un peso, que está su jeto a la  

lámina y que se mueve sobre unos ro d il lo s  que van colocados en 

un brazo sa lien te  (1 0 ). En la  escala ( l l )  van tres interruptores 

de contacto (12-13-14) accionados por e l peso. El interruptor de 

contacto (12) a l alcanzarse e l máximo nmvel de la  lámina (3) c ie ­

rra  la  entrada del oxigeno, que se efectúa por medio de una tube­

r ía  (16) y una válvula (1 ?) de con trol remoto. El gasificador (4 ) 

de inmercién, permanece en se rv ic io  y aspira e l gas de la  cámara 

o recin to  de gas a tra tar, a través de una válvula de retroceso 

( l8 )  que impide la  entrada d irecta  del oxigeno en e l rec in to  de 

gas (7 ) .

Mientras ahora se disuelve constantemente cada vez más 

oxígeno en e l  líqu id o  (1 ) se desgasifican , según sea la  natura­

leza  del liqu ido  ( l )  cantidades de gas mayores o menores, de otrt 

gases. Su se trata  de lodos de aguaB.residuales y líqu idos simi­

la res , con e l nitrógeno y e l dióxido potásico lo s  que sobre todo 

se hallan presentes como producto fin a l de lo s  procesos de descon

s
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posición  bioquímica. La desgasificación  y la  disolución  del ox ig e ­

no en e l liqu ido se basan en el hecho de que entre la  fase gaseo­

sa y liqu id a  se tiende a un régimen de eq u ilib r io  según la  conocí ? 

da Ley de Henry. Desde e l punto de v ista  del volúmen normalmente 

se desgasifica  menos gas a p a rtir  del líqu ido  ( l )  que e l oxígeno 

d isuelto  y consumido por procesos bioquím icos, El recindo de gas 

resu lta  cada vez menor, la  lámina (3 ) baha y la  parte correspon­

diente a l oxigeno en la  mezcla de gas ahora existente, se va re ­

duciendo cada vez más. S i ex is te  una parte de oxígeno de sólo  

e l  30 -  50%, lo  que corresponde solamente o aproximadamente al 

10% de la  cantidad de oxigeno in ic ia l ,  es conveniente dejar esca­

par toda la  mezcla de gas a la  atmósfera ex terior , e in ic ia r  un 

nuevo cuelo con oxigeno puro.

Al contenido de oxígeno del 30 -  $0% de la  mezcla de gas 

que queda le  corresponde una altura aproximada de la  lámina debi­

damente determinada ( 3) .  Correspondiendo a esta altura de la  lá m i­

na (3 ) Ya colocado otro interruptor de contacto (13) en la  escala 

( l l )  e l cual hace que se abra una válvula 19 en la  tubuladura (20 

de gas de sa lida  y la  mezcla de gas restante escapa a la  atmósfera 

pues la  lámina ( 3) debido a su propio peso, desciende hasta la  su­

p e r f ic ie  del liqu id o  y expulsa e l gas a través de la  tubería de 

gas de sa lid a . Si se ha alcanzado e l punto más bajo , la  válvula 

(19) se c ierra  por un tercer interruptor de Oontacto (14) y se 

abre la  válvula (17) para la  admisión de oxigeno. Entonces empieza 

de nuevo e l proceso.

Como la  tapa de la  p ile ta  se adapta a la  correspondien­

te  cantidad o volúmen de gas, resu lta  un aprovechamiento óptimo 

del oxigeno admitido. La tapa de la  p ile ta  cumple todos lo s  requi­

s ito s  antes mencionados. Es resisten te  a la  presión y a la  corro­

sión , es a prueba de gas, y se puede re tira r  fácilm ente. En lugar 

de una lámina hinchable, se puede emplear también una campana abier 

ta por debajo que se sumerge en e l liq u id o , También en este caso,
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la  tapa de la  p ile ta  se adapta directamente al vol&men de gas ex is ­

tente cada vez en la  p ile ta . Debido a su considerable peso propio 

la  campana de esta clase  sSlo es conveniente en p ile ta s  pequeñas 

mientras que con una lámina hinchable se pueden recubrir también 

perfectamente p ile ta s  grandes. Con la  tapa de la  p ile ta  según la  

invención se oueden rea liza r  p ile ta s  cerradas de grandes dimensioj- 

nes. P ile ta s  de esta magnitud no han podido rea lizarse  hasta la  

fecha, pues la s  tapas necesarias eran demasiado grandes y poco 

manejables.

La lámina (3 ) puede hacerse más pesada, s i  se desea, con 

pesos ad icionales, ta les  como placas de acero, para lograr una

desgasificacién  más rápida o una determinada ca ra cte r ís tica  de 

descenso. La toma variable del n ive l o altura de la  lámina no t i e ­

ne por qué ser meramente mecánica y se puede efectuar por ejempb, 

por fo to cé lu la s . En caso de una reducida desgasificacién  de otros 

gases a p a rtir  del liqu ido  se puede renunciar totalmente o duran­

te un periodo prolongado a la  desgasifica cién . En este caso de 

puede hacer c ircu la r  coiábantemente la  cantidad de oxígeno consumi ­

da, manteniéndose constante la  presién en e l recin to  de gas ( 7)* 

Naturalmente se pueden u t il iz a r  varias p ile ta s  en paralelo o en 

s e r ie . El retroceso o alimentacién de nuevo, del del gas proceden­

te del recin to  de éste puede efectuarse también mediante un com­

presor s ito  fuera de la  p ile ta , y por medios de toberas, b i j ía s  

fi lt ra n te s  o sim ilares que se hallen en e l líq u id o ; la  regulación 

de la  entrada de oxígeno puede efectuarse también mediante la  va­

r ia ción  de velocodad del gasificador de inmercién. En caso de un 

consumo elevado de oxígenp por e l medio gasificad or, la  velocidad 

puede ser elevada y en caso de una elevada proporción de oxígeno 

en la  fase gaseosa, puede ser baja . La regulación de la  velocidad 

puede hacerse depender íór medio de una determinación continua del 

oxígeno de la  fase gaseosa.
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Para asegurar la  lámina contra la s  fuerzas del viento, st 

pueden emplear paredes protectoras contra et mismo, o bien se pue­

den emplear cables.

La tapa o cubierta de la  p ile ta  es muy se n c illa  y ofrece 

además posib ilidades de regulación extremadamente sen cilla s , para 

e l proceso de g a s ifica c ión .

No se requiere ninguna rea liza ción  de paso del árbol en 

e l rec in to  del gas para la  entrada del mismo.

En e l  fondo de la  p ile ta  se producen la s  mayores v e lo c i­

dades de c ircu lación , por l o  que pueden evitarse la s  formaciones 

de sedimentos o depósitos no deseables.

La tapa de la  p ile ta  según la  invención puede emplearse 

sin  d ificu ltadas en lo s  tipos de p ila s  ya ex istentes.

Como consecuencia de su construcción lig e ra , ex iste  una 

gran seguridad en caso de explosiones, de otra parte no frecuen­

tes, en e l recin to  de gas.

Finalmente, tras lo  descrito  só lo  resta  señalar que en la 

presente invención cabrán cuantas variantes de rea lización  como 

sean p osib les , sin  que se a ltere e l  cuadro geheral de la  inven­

ción , y el ob jeto  de la  misma podrá rea lizarse  o fabricarse en to ­

da clase de m ateriales, formas y tamaños adecuados, sin  lim itación  

siempre que cumpla lo s  req u is itos  generales que exige en citado 

ob jeto  de la  invención.
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NOTA: Descrito suficientemente lo  que antecede s6lo  resta  señalar 

que lo  que se declara propio y nuevo del s o lic ita n te  es lo  conte­

nido en la s  siguientes:

18$ REIVINDICACIONES

B90

195

1 -  Perfeccionamientos en aparatos para g a s ifica ción  de 

líq u id os , caracterizados por comprender una p ile ta  que a lo ja  e l 

liq u id o , cerrada con una tapa o cubierta ; un mecanismo de admisiói 

de gas, dispuesto por debajo del n ive l del liqu id o , y medios para 

la  realim entación del gas procedente de un recin to  previsto enci­

ma del n ive l del liq u id o , &ara la  realimentación de óste último;

y que esencialmente comprende la  tapa de la  p ile ta  prevista  móvil 

y que áe adapta automáticamente a l volórnen del gas existente so­

bre e l  n ive l del liq u id o .

2 -  Perfeccionamientos, según reiv in d icación  1& caracte­

rizados porque la  catada tapa de la  p ile ta , es una lámina de ma­

te r ia l  hinchable.

200

3 -  Perfeccionamientos, según reiv in d icación  2, caracte­

rizados por e l hecho de que la  citada tapa de la  p ile ta  se halla  

constitu ida  por una campana, abierta por su base in fe r io r , y que 

es sumergida en e l liq u id o .

205

4 -  Perfeccionam ientos, según reiv indicaciones de 1 a 

3, caracterizados por e l hecho de haberse dispuesto unos interrug) 

tores de contacto, que se hallad conectados a la  citada tapa de 

la  p ile ta , y sirven para regular la  admisión o la  sa lida  del gas 

en función del volúmen que tenga óste, por encima del n ivel del 

liq u id o .

5 -  PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA GASIFICACION DE

LIQUIDOS.

210
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Todo según se describe en la  presente memoria que consta 

de nueve hojas fo liadas y escr ita s  por una cara con doscientas 

trece líneas y dibujos anexos.

MADRID 2 agosto 1976

b
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