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-jacceso aleatorio. El circuito multiplexador es explorado a velo-

“frisuales auditivos ' conectados a las lineas de salida de la ma-

iy

La pregentg invencién se refiere a un aparato de juego
accionado por un jugador cuyofaparato de juego tiene un elemento.
mévil controlable coﬁ respecto a dispositivos de respuesta como
son ¢conmutadores. los cuales. a su vez, se conectan en una conee
xién aislada para ectivar dispositivos de estfmulo automdtico por
ejemplo visunles y/o auditivos. Un aparato de juego de billar ro-
mano se ha construido y se describird a titulo deé referencia. En
general, el panei de representacidén. los dispositivos de respuses
ta, y un dispositivo de control de enclavemiento de interfase se |
disponen en grupos de elementos activedos en secuencia y conecta-
dos & travée de un dispositivo formedor de matrices 6 multiplexa~
dor s una wnided de control 16gice que es preferiblemente un mi-

eroprocesador que tiene uns memorie de programa ¥y une memorie de

cidad rdpida pare verificar continuamente y activarlos los diver-
803 dispo:itivos y sus conexiones para la representacidén en el
mel. Un microprocesador y dispositivo esimilar permite uns notabl
reduccién en el coste de la construccidén iniciel asi ocomo en los
cambioé convenientes én lae forma bdsica de enfocar el problema d
cualquier estructura dada y permite wn control de prioridad medi.
te el uso de su entradé de interrupeién. En un juego de billar r

mano, la bola pone en funcionamiento commut=dores conectados a

circuito matriz. El circufto matriz se forma con lineas de sali
y lineas de control conectadas & 1la unided 1égica programada que
explora de una forma rdpide y oiclica las lineas de control, pone
lel estado de -los conmutadores en memoria y ulteriormente, déntrd ,
del mismo ciclo 6 de otro ciclo, activa dispositivos apropiados

triz, En una oaracteristica de preferencia, un generador de seg-
mentos de linea desarrolle une puntuacidn ¥y palabras. Los oonmutd
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dores de verificacidn determinan el estado del aparato con resped
to por ejemplo, al estado de inelinecidn, entrada de monedas y =
créditos de juegos incentivos adicionales del juego, oon respues-
ta a la puntuacidn de Juegos anteriores y otros méritos durante
cada ciclo. Los conmutadores funcionan en priorided por conexidn
al dispositivo de iﬁferrupcién del microprocesador a través del
cuadro 6 circuito matriz y la unidad de menoria, cuya salida ge
conecta de una forme selectiva al mismo cuadro de matriz, E1l in-

vento provorciona. por lo tanto un medio conveniente para manten
un control légico generalizado pars un aperato de juego que empl
las ventajas. de un pequefio sistems de memoria el cual, como es 1
gico, se yuede adaptar fdcilmente a un control tradieional de Jue
0 flexible (sof%wara) de la respuesta del juego de acuerdo con -
una wemoria de campo relativamente £ijo,

En une ejecucion del invento partiocular tnico en su &8
nero, un pequefio micronrocesador en la pared posterior de un apa-
reto de juego se acopla & través de un cuadro éeircufto matriz a
pna memoria de lectura solamente conectade ala pantalla 6 panel
de representacién y conmutadores en combinacién con una lfnes de
interrupeién continua pars mentener control de enclavamiento 6 -
interconexién del sistems mientras el Juego estd en accidén. E1l -
cuadro 6 circufto mairiz se activa desde una memoria de acceso -
Lleatorio & través de un descodificador, ¥y un segundo descodifiqﬂ
dor se acopla preferiblemente Para poner en oondiociones una ssli-
da de potencia activadore principal oconectada para hacer funclonar
los divernos componentes del juego.

El proceso comprenderd después normslmente ung sefial de
pbrden de ¢tapa para activar simultdnesmerite el descodificador ol
iplexador 6 sistema de secuencia y controlar simultdneamente la

ctivaoién dé la interfase al dispositivo de represaentacién pars
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te ninimo de transistores activadores § medios similares. Los -

-3=

|

mantener una relacidén de sincronizaecién precisa. Esto es particu
larmente importante para permitir el uso de un numero relativamen

circuitos de ldmparas comprenden preferiblemente un trensistor -
activador beta bajo en serie con ldmparas de bajo voltaje, con =
un #ol%aje activedor sensiblemente mayor que el voltaje de régi-
men, A trevés de los transistores se conectan conmutadores que -
introducer un retafdo, y hacen que la respuesta sea eficazments
inmune @l "ruido" 6 sefiales transistorias creadas en ls conﬁutaﬁ
cidn. )
Segﬁn otro aspecto y una nueve modalidad de este inven-
to la inderfase entre los conmutadores ¥y las salidas sin lémparq
sin inerciaz térmica aprop;ada comprenden diapositivos optoaisla~
dores apropiados 6 medios similares que introducen en si una fun-
cién de memorie automdtice 6 almacenamiento rere permitir la ex- |
ploracién continus 6 el concepto de control de ciclo aplicado &l
aparato de juego.

El solic1tante he descublerto que el presente invento
ofrece un aparato de Juego altamente perfeccionado con medios pa-
ra permitir une simplificecidén notable en el costo inicial, y en
particuler un aparato de juego del tipo de biller romano. 6 simi-
lar, en el que se reducen al minimo el costo de produccién y el -
mantenimic ~to del apareto. ¥y ademds este se puede adaptar fdecil-
hente a les exigencias prdcticas comerciales.

A continuacidn se ilustra una construcoién de preferen-
pla con relacidn e los dibujos. en 1os que: .
 La figura 1 es una vista de un aparato de billar romano
La figura 2 es un disgramas de conjuntos del aparato de
;uegd. '

1a figura 3 ilustra una construccidn de montaje y de ca
ja .
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La figure 4 ilustra une conexidn de multiplexacién para
un juego de billar romeno particular; y )

La figura 5 ilustra un ordenador en interfase ocon el ~
oircuito del juego.

La figura 1 se ilustra una mdquine de juego de billar -
romano tipica 1. que comprende una cabina 2 mantenida por medio
de patas sproximedsmente & la sltura de las caderas de una perse-
ne. Una tepa de cristal 4 cubre el campo de juego inolinado 5. Un
pecanismo de alimentacidén de bolaes menual 6 expulsa una bola re-
donda 7 sobre el ocampo 5. La bole 7 rueds descendiendo por la fu-
erze de le gravedad atravesando el campo. El ocampo 5 se represen=-
fta con las paredes de pistas exteriores derechas normales 8 con -
palancas c¢e conmutacidén apropiasdas 9 rebotadores derecho e iz
buierdo 10 otras dienas 11 y una sberturs 12 con palanca 13. las
lémparés ce d;ana y pistas se pueden activar con dispositivos de'
pustuncids y de otros estimulos suditivos y visuales a media que
la bola se pone en contacto con 108 diversos elementos del campo.,
Onos lanzedores 14 controlados ﬁor un pulsador derecho e isquier-
do 15. pivoten para devolver la bola 7 en sentidb ascendente sob
1 campo ©. Una oabina posterior vertical 16 tiene un material de
orativo epropiado con indicadores 17. puntuaciones totales re )
ionados con el jugedor 18. informacidén especial de la competii:;L
S y otros datos que pueden apareger a través de una ldmpars apro
iade 6 medio similar alojado enm la cabina 16, El aparato de jue-
0 puede variar ampliesmente con respecto & las beculiaridades de
a.présentacidn pero todos los aparatos exigen bdsicamente entra
as de conmutacién, ldmparas y medios similares interconectados -

ara prodiicir una respuesta visual y auditiva, -
En la figure 4, un formsto de metriz de un sisteme tipi)
po 1lustr: une modalidad de preferencis del invento.
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Un par de aceptadores de monedas redundantes 20 sme
montan sobre una puerta de acceso 21, Este dispositive pone en -
condiciones él aparato pars el primer y el sezundo jugadores., El
presente invento ge refiere en particular al montajé e intercone-
xién de commutsdores de entrada 106, ldmparas. unidades de éonidc
y representacién de puntuacién y controles de interconexién gue,
en la modnlided ilustrada, se consigue a través de un cuadro ¢ -

cireuito metriz de conexiones 22 y une unidad de formecién légigq
progremedn 23 (figura 2 y 3). El cusdro 22 y la unided 23 se cond-
Gruyen como un pequefio cbnjunto compacto que se monta fécilmentef

dentro de la cabina posterior 16, la cual ofrece una oonstrucciéy
, : ,

extraordinarismente conveniente pars un ulterior servicio de ine
terconexibn g lbs diversos compohentes del campo 5, aceptador de
#onedas 20 y otros componentes en la cebina 2 y 16. Los &iversos
componéntes y el dispositivo de formacién légica para controlar
el aparsto, se acoplan a través de un cuedro principal y la ent:d
da de monedas para el mando pringipal del aparato. El cusdro comd
prende ademds interconexiones pars activer el panel de represent
cién posterior y simultdneamente para activar el panel y recibir
sefiales de los dispositivos de conmutecidén del campo de juego ¥y
controlar los diversos componentes del campo de Juego.

La figura 2 es una representacién general del aparato =
de un sistema de preferencia ilustrado en las figuras 4 y 5 7 la
figura 3 ilustra el montaje estructural de los componentes.

La cabina inferior 24 tiene una lfnea de suministro de
corriente alterna principel 25 conectade & luces pilotos 111 pa:
indicar el estado aproplade de funcionamientos y proporcionaf sl
multédneamente energia 100 a través del cuedro principal 22 a lo

diversos componéntes de funcionemiento. Un aceptador de intercon

xién 27 permite le introduceién de monedas solamente si el apa
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.| propereionar control légico simplificado y fiable, ¥nico en su -

L3

-8

to estd en condiciones apropiadas y hace funcionar un contador -
27a. Bsta informacidén se traslada automdticamente a un dispositi
vo de memoria gue forms parte de une unided de formacidn légica
programada 23 que activa el campo y otros componentes, E1l campo
5 comprende un dispositivo de iluminacién general 28 asi como 1u
ces de puntuacién de diana 29 relacionadas con la diana 1l. Unos
solenéides de los lanzadores y rebotadores 30 se sujetan al lado

inferior del campo 5 y solamente se activan durante el Jjuego. =
Los conmutadores de entrada 6 de respuesgta 31 del campo 5 se co-
nectan al cuadro 22 para sefielizacidén de la unidad 23. E1 pansl
16 se ilumina al comienzo dfl Juego y durante el mismo, y oomprqg
de indicadorss del Juego y de los jugadores 17 e indicador de -
puntuacién 18, . ,

La cabina inferior 2 puede contener ademis dispositivos
auxiliares tales como juegos de campanas 32 que funcionan por -
ciertos acoplamientos de dianas. E1l contador de monedas 27a traq#
nite una sefial de moneda a la unided 23. Un conmutador 33 puede
responder a une puerte de impacto 21 en el oaso de que se intents
re hacer funcionar artificialmente el conmutador de moneda. Los
conmutadores de lanzadores 34, acoplados a pulsadores 15, haceam
funcionar los solenéides de los langadores derecho e izquierdo y
ge acoplan a través de la cabina inferior al cuadro 22. Una uni-
ded basculante 35 (una bola rodante de contacto, un brazo de in-
terruptor colgente & dispositive similar) en la cabina inferior
puede dar por terminado el juego. _

El presente invento estd dirigido en particular al con
cepto de emplear una unidad de formacidén légioca programsde simple
23 en combinacién con un cusdro ¢ circufto multiplexador 22 para

género, de la respuesta al campo de juego del aperato de juego.

(ol
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»1acionados. Un acceso de linea de prucba 45 se acopla pera veri-

eién para 1os jugadores respeebivos al mismo tiempo que indica ag

En lg figurs 4, los diversos elementos del sistema de
la matriz 6 unidad 41 se hen ilustrado en conjuntos identifica-
dos y se han agrupado en general de acuerdo con las correcciones
de acceso para interfase, con la unidad légice programads 23,Las
lémparas y controles de solendéides se agrupan y se conectan a un
primer conjunto de acceso de salida 43. Un conjunto de scoeso des
entrada 44 se conectan & los conmutadores del campo 5, asf{ comeo
ciertas sefiales de realimentacidn Para actualizar la unidad do -
nemoria durante cualquier juego dedo 4 series de Juegos interre-

ficar continuamente el estado de los dispositivos conmutadores -
elegidos 1dentiflcados ¥ proporcionar une sefial de salida direcw
ta al dispositive ordenador bare interrumpir y transferir infor-
macidn vital en cualquier instante en cads cicle de exploracién
con el fin de elaborar y actualizar aproviadamente do uns formg
inmediate 1la memorla de la -mdquing para el Juego apropiado. Ua

aceeso 46 activa la pantalle 6 panel de representacidn de puntug

control los juegos aulcionalea cstablecidos en el sigtems de cré
aito, )

¢
4

En ol sistema les lineas de multiplexacidn 40 ge actJ
van en secuencia desde la linea Mux @ & hasta 1a linea Mux F y -
en cada activacién se sctivan las diversas fuerzas 43-46 pare
activar apropiademente las diversas ldmparas indicadora U otros
elementos -¥ pare transmitir informecién de las condiciones del
Juego al dispositivo ordenador para el proceso de una manera nox
mal, '

La interfase ilustrads Permite el empleo de cualquier
unidad légica de secuencia deseszda 23 que tenga bloquecitos de
memoria de lectura solemente apropiados para hacer funcionsr loa
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.| memorie de lectura solamenyp 53 por un cable de I/0 54, y aoti

] dor & trnvis de medios de- 1nxerrase apropiados, segin‘se descri-

-8~

elementos y una memoria de acceso aleatorio apropiada para ela~
borer de une forma apropiada la informaoidén recibida, activar las
lineas de multiplexacién 40 ¥ la unided activadora separada 6 d
salida 42,

Un mioroprocesador 50, que comprende una memoria de 1qqﬁ
tura solamente ejustada pars hacer funcionar los divergos alamen
tos segin el accionamiento de los dispositivos de respuesta y ~
une memoria de acceso sleatorio interconeotada por un& unidad de
Proceso 6 elaboracién para elaborar la’informacién del Juego se
emplea preferiblemente del tipo fabricado y vendido por Intel -
Corporation de Santa Barbqra California, e identificade de un
modo particular en su manugl para disefiadores 1légicos "Intel MC
-40" e identificads por 8y admero MCS-335-A-15K, . publicado y re
gistrado en los Estados Un’doe en 1,974. En general, el mioropr
cesador 50 comprende una n'idad de proceso central 51 acoplada
una unidad de memoria de a'ccao aleatorio 52 y a una unidad de .

da de 1fneas de control 55 ¥ 56. con sus rutinas apropisdas

las partes elegidas, oomo Ips que'responden a una ontrdda de in-
terru;cidn. En la construcqién real, 1a memoria de lectura solaw
mente. 53 -se forma sobre bloqueoitoa individuales, cada uno de -~
los cuales comprenden tambien acocesos individuales de entrada-
salida para 1ntorfase del miocroprocesador con el aparato de Jue
go. Un ociroutto de I/0 57 forma interfase con la unidad 53 .y 1o
registradores de aconlamiento periféricos 58-60; por lo tanto,
un registrsdor de ldmparas 58 wn registrador sctivador de rep
sentacién digital 59 y un registrador de entrada de respuestas
60 y aooplado 8 108 2000308 42. 44 y 46 del circufto: rultiple

ben en la preaento mamoria.¢ ‘n
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_ cadores, El segundc deoodiricador 62 canprendo una pluralidad de

| dor de monedas y aparatos similares de una forma continus sin -

,apropiado antes de su modulaoidn. Ademée. la unidad 51 comprendﬂ
_una unidaa- de 1n$errup016n 65 que se conecta directamente al-gcw=
| coso de prnoba 45 y verifioa los punxoa ‘correspondientes- dnrantJ
- oada activaoién -de- las lineas de entrada de nnltiplexaoi6n rela-

! con el runcionaniento normal. roaponde direotamente 8 oualquior

-

“E1 apargto de Juego, segin se expondrd mds adelante -
oon mds detalle oconsiste bésicemente en una pluralidad de dispo-
sitivos de respuesta que proporciona -informecidén de entrada
éctivar de una forma selectiva una pluralidsd de diepositivo:a:j
iluminecién de limpares y dispositivos de representaoidn digital.
que pueden ser éargas de corriente continue de.nivel relativamen
te bajo asi coémo cargas de energfa principal, oomo los soleméi-
des pars los ;uegos de campanaé, ooniroles principeles del Jjuego
del contzdor dé monedas y similares. la interfase ilustrada entre
el micrbprooeaador y el aparato de Jjuego comprende un decodific

-dor apropiado 61 para desarrollar activecién en socuenoia y rep

titiva de las 1ineas de control- 40 dentro de un eiclo de Prodéeso
6 de elaboracidn y un segundo decodificador 62 pare controlar ls
unided’ 42 y en partioular los activadorﬂa de potenoia de alto ql

Los decodificadores 61 y 62 son uno de loa 16 deoodif
salidag conectadas al acceso de nnltiploxacidn 43 para suminis--
trar energia de una forma selectiva para activar una carga de pol -
teneia de corriente alterma pare los juegos de campanas, aoeptae
nultiplexar. Los decodificadores 61 y 62 se modulan por medio de

lineas de modulacién de drdenes individuales 63 y 64 desde .1a u-
nidad de memoria.de acceao aleatorio 52 hasta o} decodificador.-

oionadaa 40. Le unidad elaboradora del ordenmdor 51, de auusrdo
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{ tres acopladores Tl para activar de una forms selectiva los seg-
| mentos apropiedos de las diversas unidades. Los acopladores Tl =

ria de acceso aleatorio 52 se conecta al decodificador 61 y 62.

lines 63 al decodificedor 61. La unided légioa proporoiona por

w]Om

|
condiocidn que exija atencion inmediata, por ejemplo basculamion ;
t0 del aparato. asceptacidén de monedas, para asegurar un orédito |
apropiado de dicha entrada al aparato,

En la interfase ddl juego comprende un deqodifioador 4
activador de ldmparas 66 que proporciona cuatro sefiales de sali-
da, wna pars cada uno de 1los accesos de activacién de 1‘mparaax=
42 de la figura 3. E1 decodificsdor 66 se acopla a un registredor
58 por una vie de salida 67. Un decodificador de segmentos de ~
silete lineas 69 se representa pars activar las unidades de repre
sentecidn digital a los lugeres acoplados al acceso 46, E1 regis
trador de salide 59 proporciona une sefial de cuatro bitios al -~

decodificador de segmentos 69 que iiene 7 lineas de salida 70 a

se conectan 8 las lineas de multiplexacién 40 pars activar y de-
sactivar en secuencia el d{gito particuler en las diversas uni
des.

Los registradores 59 y 66 se activan desde la linea 4

| modulacién 63 con el decodificador 61, de forma que las lineas

selida corresrondientes se activan en sineronizacién con la act
vaecién de las lineas de entradas de multiplexacidn 40.
En la figura 5 una via de salida comin 72 de la memo-

El decodifioador 61 se conecta a la salida de la memo-
ris de acceso aleatorio 52 y proporciona activacién del decodif}
cadqr de una forma apropiads para sctivar las lineas de activa~
oién Mux O a P. la activecidén real de la linea Mux se controla -
por el microprocesador que envis una sefial de modulacidn por la

lo tanto activacidn repetitiva de las lineas durante oada ciclo
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Programado. ... ..

‘salida 6 lineas 73 para controlar de uns forma selectiva los di-

| e unidad-de:ocampanas ‘T4 comprende un aolanéide de acoionamiento '
175 ‘que.tiene unslado oonectado directamente a una barra colectoe

-cadorasza une de:las lineas 73. La linea "O" estd en posicién de

-lle

. Después el decodificador 62 recibe una sefial de entra-
da de la unided de memoxie 52 de acuerdo con el dispositivo de =
Tespuesta. para sctivar de una forma selectiva los solendides dd
carga.pars los diversos componentes coneotados al acceso inferiar
42 en une base -continua sin multiplexacion.

El.segundo decodificador 62 se acopla a los elementoe
de. carge de.activacidn.directamente por el mcceso 42 & través dq
salidas activades durante el ciclo y. en 1a préctice, despuéa - |
que"Ql-primer_decodifioador 61 ha completado la exploracién de =
la metriz por-setivecién. de la 1lfnea 0 & F. En la modalidad ilus
trade. del.invento, el decodificeador 62 comprende 11 accesos de

veraos.elementos.acoplados al acceso 42, que segin, se ilustra =
en le figcure 4. comprende una primera parte "O® y después tres
solendides de_juegos de campenas solendides izquierdo ¥ derecho
de rebotadores, solendéides de expulaién de bolas para el golpesa-
dor.contador desmonedas, y eceptador de monedss. Cada uno de los
circuitos es esenciélmente igual, ilustréndose un per de oircuid
tos en le figure 5, .y el circuito descrito para la unided de 10
cemapanas 74:sa .coneocte a la lfnea de salida del decodifioador ik}

re de oorriente alterna-de 50 voltios 76 Y el otro a tierra a -
través dezunrdispositivo de. conmntaoidn. representedo como un -
jriac~77. Iacpuerte-del triac 77 se conecta a la linea decodifi-

reposoid deseonexién . .ouando no se activa ninguna unidad. 84 la
unidad.de :10:campanss.74. se activa la unided 51 que tiene el de-.,
oodificador codiricodo 62 para establecer uma sefial de control -




10

i5

25

30

-funcionamiento durante cedd ciclo y entre cade ciclo. El acepta~

del decodificador 62 por el scceso 43 y el lado opuesto coneocta-

en la linea decodificmdora apropiada 73 y la linea de control 74
activa el decodificador 72 para activar la campana ndmero 10 74.
Los solenéides de los otros diversos elementos, & excepcién del
aceptador de monedas se conectan Por el acceso 42 a las diver—
sas lineas individuales 73 y se activan de una manera correspon-
diente de acuerdo con la informacién proporcionada & unidad de —
prooéso ¥. por lo tanto, se colocan la unidad de memoria 52.

La unldad aceptadora de monedas 78, se activa desde lg
séptime salida 73 del acceso de activacién del triac 42, y se a-
copla en el circuito a travéa del activedor de ldmparas 66 pars
ingertar une memoria y mantener positivemente el aceptador en ~

dor 78 comprende un solenéide 79 conectedo a una berra colectors
de corriente alterna'76 ¥ a tierra a través de un triae 80. E1 -
activador de ldmparms 66 se conecta & través de una unidad opto-
aisladora8l. ia puerta del triac 80 se oonecta & una fuente de =
bajo voltaje apropiada. por ejemplo una fuente de 12 voltios en
serie con un resistor de caida de corriente 82 Y un resistor se

sor 83 de 12 unidad optoaisladora 81. Le resistencia del resis;!
tor sensor 83 se encuentra normalmente @l nivel necesario rara =
mentener desconectedo el triac. Un elemento de ldmpara 84 de la
unidad optoaisladora 81 tiene un lado conectado a 1a lfnea 73 -

do. en serie con un diodo de mando 85 & la entrada uno del acti
dor de ldmpares 66. Si el activador de ldmpares 66 se activa si-
rulténeamente con la selida del decodificador, la ldmpara 84 se
ilunina y la resistencia del resistor 83,sé reduce, La corrien-
te de la puerta sumenterd y el triac 80 se asctivard. La unidad
optoaisladora 81 mantendrd en si la activacién como resultado d{
las caracteristicas de.iluminacién y, por lo tanto, proporcions
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'ceso 42, El1 activedor "O" se conecta también formando parte del
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funcionamiento continuo del aceptador de monedas T8.

El activador de ldmparas 66 se ilustra comprendiendo -
cuatro salidas cbnectadas al acceso 42, y se acopla & la unided
de entrada -salida del microprocesador 57 por el registrador 58
para proporcionar activacion séleetiva de los accesos de acuerdo
con el control légico aleatorio. El microproceeédor activard de
una forme selectiva los accesos 42 en sincronismo con la aotiva-
cién de las lineas Mux 40 correspondieﬁtes de acuerdo con la ac=-
tivacién de los dispositivos de respuesta y segin se ilustra en
la figure 3.

La modalidad ilustreda. la salide del activador de 1
paras 66 envia una seffal légica a una unidad de conmntaciénrtra_'
aslstorizeda 86 Que se representa oomprendiehdo un transistor de
control 87 coneotado segin se ilustra en la figura 5, para con-
trolar un par de transistores de potencia conectados en Darlinge
Yon 87a. E1l emisor se conecta o una fuente de suministro de enmer
gis aproriada por ejemplo una fuente de 24 voltios, y el colec-
tor se conecta 8 la entrada "O" del activador -de lémperas del ac

acceso 43 por el diode 85 para activer ei optoaislador 81, El se
tivador de lémparas 66 controla de otro modo.las diversss ldmpa-
ras de representaciénxvisual segin..se ilustra en la figura 3.Por|
eJjemplo, cuando la.lineéa Mux "O" 40 se mctiva. no se sotivard la
lines de execitacién-O-de ldmpera. o si se active permanecerd ing
perante, pussto que-no.hay conexidén de carga en dicho punto. =
Cuando-se activa le 1fnea a Mux "1" 40, el acceso "O' del actival
dor de lemparas 42 se aoctivard si se tieme que activar la ldmpa-
ra "A", El miccoprocesador. a su vez, determinard si se tiene -
que sotiver 6 no la ldmpara "A" de acuerdo con la sefial de entra
da que indica si se ha activado la diana "AM, geglin se describi-
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del tiezpo del ciclo. Por lo tanto. el promedio de corriente ae
| reduce & 1/4. Bste ciclo de trabajo es aceptado fdcilmente por -
las lédmperas para producir la iluminecién deseada sin afectar -

rd mdg adelante. Las diversss lineas Mux O-F se conectan de un
modo similar a tierra por un transistor 88 el ocual se activa por
funcionamiento del descodificador 61l. El transistor 88 se ilustrp
eén una configuracién de emisor puesto a tierrz con el colector
conectado a las linezs Mux,

En la linez Mux "1" de las lineas de entrada 40, el ac
¢es0 "O" 42 se conecta por un dfodo 89 en serie con la ldmpara
*A% 90 a la lines Mux "1" 40 y el activador de ldmparas "O'_' de
la linea 42, el circufto se completa y le ldmpara 90 se aoctiva,
reprosentando visuslmente el contacto operativo 6 de la diana ™A}
Segién un aspecto perticularmehte prdotico y dnico en su género -
de la modslidad ilustrada del :lnvento, la lémpars 90, y otras -
ldnparas similares. son'lémparas‘incandeeoentes' de bajo voltaje
que tienea un consumo de enerzia notablemente bejo. Por lo tanto
cuando se emplea un suministro de 24 voltios, se utilizan ldmpa-
res incandescentes normales de 6 voltios que se encuentran féeil
mente disponibles y son baratas, Cada ldmpare se activa, por 1o
tento. por encima de la corriente de régimen y tomardn une cor-
riente meyor. Por ejemplo, la corriente y el voltaje serdn ocud-
druples y le potencia aumentard 16 veces. No obstante, la lédmpa-
r2 golamente se activa momentdneamente durante cada ciclo de ex-
ploracién y oon la matriz de 17 lineas durante un periodo de 1/16

perjudicialmente su vida dtil. No obstante, la reduccidén efecti-
ve on ol promedio de corriente impone une carga sensiblemente me
nox en los coneotoroé y dispositivos similares, y de hecho, mejo
ra la vida dtil del aperato y reduce al minimo el mantenimiento
Yy servicio, '
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Adends, en este sistemas, el transistor 88 se elige de-
liberadamente como un transistor beta relativamente bajo ¥ bara-
to0. Por ejemplo, el transistor de potencia Darlington puede té—
ner ure beta de mil. El tranmsistor 88 aotis entonces como elemen
08 limitador de corriente pars 1g ldmpara 90 durante su cone-
xidn inicial. Asi, le lémpara fria tenderia a tomar una corrients
anormalmente elevada que, como es légico, afectaria perjudigialé
nenbe a los conectored ¥ otros componentes, asf como a la iék@aé
ra, Log transistores de.beta baja y bajo costo limitan dicha qu

rieute., Bl transistor puede absorber fdoilmente el voltaje que, |

como es légico. aparece e través del emisor al colector, una veJ
nds debido a su corta duraoidén de tiempo. ]

Por lo tanto, el sistema ge puede construir éonveéien%
temente con piezas estandarizadas y disponibles en mercadb;que -
8¢ puede repesrar y reponer convenientemente. 5 ‘
' "Bl funcionamiento del decodificador multiplexador 51
hace descender por lo tanto la metris, indioando la activacidén
correspondiente de la ldmpara sin "A", la bola extra que gueda

) !

las ldmparas de cero centenas, cumtro centenas. ocho centenas, :

cexro millares. cuatro millares ¥ ocho millares, sezin se ilustr%
en la figura 4, conectdndose dichas unidades directamente al aow
tivador de'lémparas segin se ilustra. §
Los accesos de salida "1v, "2t y "3" 42 proporeiona d4
un'mon'similar'aotivaoidn de las lémparas correspondientes, s
gin se identifican en la figura 4 conecténdose oada una de ells
o1 circufto de la misma maners que ase ha Jdesorito respecto al g
080 “cero® y segun se ilustrs esquendticamente en 1la figura 6.
Ademds. el dispositivo de conmutaoidn de control do - |
lansadores 51 acoplade a los pulsadores montados en los costados

15 del aparato de Juego 1. me conectan en eircuito por los acce-

m— o
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80s de lémparas 42 y particularmente en acceso "2¢, El dispositi
Vo conmutador de control de lanzador 91 se conecta en serie conm.
el circuito puerta de los conmutadores triac 92 y & la fuente de
suministro de bajo voltaje por una unidad optoaisladora 93. El
solendide del lanzador 94a estd en serie con el triac 92 a la bar
re colectora de corriente alterna de 50 viltios 75. La entrada -
de lémpara de la unided optoaisladora 93 tiene un lado conectadol
&l commutador metivador de lémparas 94 del acceso "2" 42 y el la
do opuesto conectedo a la linea Mux "O" 40 por una carge 95. Los
lanzadores 15 estdn pofhlo tanto cdntinuamente ectivados en tan-
t0 que el aparato de juego esté en condiciones pars jugsr.

‘ Los accesos de entrada 43, por otro lado, se conectan
a la red de entradas 68 que. segin se ilustra en la figura 5, ¢o
prende ramifiocaciones resistivas pasivas individuales 96 para p:r
ner la seﬁalta eacala a uq*nivel apropiado para entrada a un re-
gistrador de entrada de ordenador 60. En la modalidad ilustrade
del invento, se ilustran cuatro lineas de entrada 43, cada una
de Jas cunles se conecta por una remificacién correspondiente 96
8l registrador de entrada del ordenador 60, Ceda linea de entra-
da 43, a su vez se conecta. en comin, & un lado de los conmute~
dores de respuesta individuales 97 para los diversos elementos
de respuesties y se conecta en'circuito e través de las diversas -
1lineas de entfada de multiplexacién 40. Por lo tanto, el acceso
de entraca "O" 43 y la linea Mux "O" 40 se acoplan a una dians
de pista izquierda segdn se ilustra en la figuré 4, y un conmuta)
dor de diana de pista izquierda 97 en la figura 5. Si la bols 7
se pone en contaoto con le diana de la pista izquierda 9, cerra-
rd el conmutador 97, completando de este modo un circuito a tra-
vés de un didédo de mando 98 entre la 1linea Mux "O" 40 y la red
del registrador de entrads 68. efectusndo ims puests a tierra ¥,

b
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| te se ilumina. Este voltaje mantiene también el conmutador 97 ~.

1 tes transistorios ¢ de ruido fenerados dentro de le fuente 4 el
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Por lo tanto, desarrollando ung sefial en la linea de entrada al
registrador 60. Ouando se activa la 1fnea Mux "0", la sefial se

trasiada a la unidad de proceso de cdleulo 51 para almacenamien
to en la memoria de acceso aleatorio 52 y ulterior elaboracién -
que da por resultado una actiVPcidﬁ automdtioca de la puntuscidn
apropiade g medida que elaparato sigue en secuencis & través de.
cade ¢iclo del proceso. Los diversos interruptores de entrada 97
8@ consctan a tierra a través de los mismos transistores 88 que
ponen a tierra las diversas ldmparas 90, Segin se ha descrito an
Yeriormente. con la lémpara fria. el transistor 88 funciona paras
limiter la corriente hasta que la ldmpara se calienta y finalnqg

POT encims del potencial de tierra durante un periodo oorrespon=
diente, Este funcionamiento introduce un grado prdectico de inmu-
nidad gl rufdo en ¢l sistema por lo que el conmutador no puede. -
#er activado por una fuente de rufdo. Por 1o tanto, los component: -

conmutador se eliminardn sntes que el conmutedor pase & potenciall
de tierre y envie sefial al registrador de entrada. Esto contribuy
ye, de mueve, a una formaoién de interfass barate Yy fiable con -
la unidad ;6gica prosramada y, por lo tanto, sirve para una eje-
ouoiénrpréotica~del aparato de Juego programado.

- Le refresentacién de la puntuacién se realiza a travé
de la ezploraci&a‘de la 1fnea de entrada 40 y el acceso 46, Cad
diana similer tiene previamente asighads una puntuscién predeten
minsda de modo que cada cont-cto aumenta de una forma efectiva -
ls puntuacién_dal Juzador en una cantidad elegida.

Ea la modalided ilustrada del invento, las lfneas in-
clusives Mux "3 "8" y "A-"PF 40 activan las luces de represent
oién de 1a puntuaoién El acceso final 46 es un acceso de entre-
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da -salida que aotiva el acoplador del panel de represéi%ggidn -
digital 71 pare indicar cade une de las puntuasciones de los ™
dores asf como el estado de crédito del sistema. E1 activador dg
Begmentos 69 se codifica por el reglstrador 59 y me activa en -
sinoronismo con el decodificador €1 para colocar correspondiente)
mente el acoplador del panel de representacidn digitel 71, Cada

digivo se representa de uma manera conocida por un panel de feu
Dresentacidén de 7 segmentos 98 que tiene 7 segmentos activados -
de wna forma individuel con los dfgitos 0-9 presentados de uhamag
forwa seleotiva por aotivaciéékde uno 6 mds de los segmentos a-‘

propiados. Cada acoplador de c%nector 71 activa un panel de re- |

pregentacién LED 98 asignado de acuerdo con la entrada de 7 seg
nentos segun indioa el ocable de acoplamiento 99, prOporcionando
las eatradas de 1fnes Mux 1a seleccién apropisda de las salidas,

Por lo tanto, el primer acoplador se puede explorar con las 1i-
neas Nux 0;7. 51 segundo con las lineas 4-8 y el final 8-P inel
8ive. Las representaciones visusles se relacionardn em seouenoci
con la exploraciédn, proporcionando las interconexionmes un cable
do y acoplamiento conveniente Y barato. Los oables de intercone-
xién individuales 99 se pueden coneotar apropiadamente para eleg
salidas particulares de acuerdo con las siguientes asignaciones
de las lineas Mux.

En resumen ol aparato de Juego de este invento puede
emplear conmutadores normelizados, ldmparas ¥ similares tradicig
nales montados de una maners normal dentro de la ceja de un ape-|
rato de juego ¢ interconectarse e interfasarse de una forma dnj-|
o6& oon un dispositivo ldgico progremado para verificar el Juego
Y orear representaciones de salida de acuerdo con el juego. El
conoepto de multiplexacidn e interfase con las caracteristicas -
1lustradas y las consirucciones representadas suponen una gran -

.

ir
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tibles de modificaciones de detelle en cuanto no alteren su D

Ry e

economis en la construccidén asi como facilidad y bajo costo de
mantenimiento. '

Se comprenderd que existen diversos modos de poner en
prdetice el invento demtro del alecance de las reivindicaciones
adjuntas. que indican y reivindican de una forma particularmente
distintiva el objeto que se considers invencién. _
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriomenterindicadas son sus::j

cipio fundamental. ;

1
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos de Juego accionadoJ
por jugadores, del tipo dotados de elementos que controlan por -
medio de la mccién de dichos jugadores el movimiento de un ele-
mento de juego con respecto a dispositivos de respuesta para ac-
tivar dispositivos de estimulo, caracterizados porque se disponé
un dircuito multiplexador el cual incluye una pluralidad de 1li-
neas de control miltiples y una pluralidad de accesos de sefiale
de conexidn acoplados por elementos de gobierno de sefiales que =
definen una matriz de control de entrada/salide; un dispositive
de exploracién que activa las lfneas de control; un control 16&%
€0 que comprende une memoria de control para controlar ¥ activar
el funcionamiento de los dispositivos de estimulos ¥y el disposi-
tivo exploredor y que tiene una memoris de acceso aleatorio que
slmacens las operdcionés de los dispositivos de respuesta y con-
trola el funcionamiento de los dispositivos de estimulos de aou
do con el moviniento de 1oz elementos de juego y la memoria de
éontrol, Y un circuito de interfase que coneots los dispositivo
de estimulos y respuestas al dispositivo de control ldgico.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, oa~-
racterizados porque el ciroulto de interfase comprende un actitﬁ
dor de ldmparas conmectado a ciertos sccesos de sefiales, y porqu
el dispositivo de respuesias tiene conectadores de dispositivos
de entrades de séﬁal conectados & otros de dichos accesos que de-
finen accesos de entrada de respuestas.

3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, oa-
raaterizados porque tiene otro dispositivo de respuestas que de-

elemento en movimiento, y el ciroufto multiplexador comprende un
acceso conectado & un dispositivo de interrupeidn légice del con
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$rol légico y que verifica diche otra accién de los jugadores.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicecidn 3, ocarac
terizados porque ¢l campo de juego es mévil y el dispositivo de
respuesta adicional detecta movimiento snormal del campo.

5.= Perfeccionamientos segtin la reivindicsoidn 3, oa-
racterizedo porque tiene un control accionado por monedss y por-
que el dispositivo de respuesta adicional detecta las entradasg =
de monedss,

6.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de lss reivih—
diceciones énteriores,Aéaracterizados porque los dispositivos dqe

estimulos ¢ comprenden lémparas incandescentes acopladas & una fu

1 te de suministro dé voltaje que tiene un valor nominal Por enci-

ne del voltaje de lag lémparas. proporcionando el dispositivo mﬁ;
tiplexador aotivacién de las mismas espaciade.

Te= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque se disponen conmutadores de entrada 1légicos
conectados a acceso de entrada. y conectadoa & la lfnea de con-
trol paér un transistor conectado a tierrs,

8.- Perfeccionamientos segun cualquiera de las reivin-
dicaciones'anteriores. crracterizados porque se disponen oargas
alternas de voltaje elevado, un decodifieador conectado para ac
tivar de une forme selective cade une de dichas cargas y sotive-
do por medios de control légico,

9.~ Perfeccionamientos segtn cualquiera de las reivine
dicaciones enteriores, caracterizados porque el dispositive de |
control légico caﬁprende una unidad Procesadora pere establecer
una secuencia de programa y que tiene un dispositivo de interrup
cidn, comprendiendo dichos elementos conexidén de carga, COMpPYens
diendo los accesos un acceso de pruebe acopledo al dispositivo - ‘
de interrupcién, para activar directamentes su rmitins elegida red
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'Y dicho commutador y que sotia una ves oada oiolo para mantener |

‘unidades de crédito y de basculamiento en una bese de prioridad.

'rlc‘teriladoa porque se dispone un segundo decodificasdor acoplad

-2

lacionadss & la funoidn ‘elegida sin juego en accidn para sotivar
el dlapoait:lvo de entra.da oorreapondiente.

10.- Perfeccionamientos segun oualquiera de las reivi
dicaciones anteriores, caracterizadoa porque el dispositivo de
exploracién funciona a un mfnimo de 50 ciclos de exploracidm oo
Pletos por segundo y mentiene, por 1o tanto, una activacidn de

'| 108 cirouitos de carge sin funcionemiento de los lanzadores.

1l.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivi
dicaciones anteriores, gsracterizados rorque se dispone una fue
te Qe onergia que comprende un conmutador de desconexién ofclicai
J una memorisa a corto plazo que conecta el ciroufto multiplexoxr

la fuente de energia on funcionamianto al menos en un o:lolo del
prograna. ‘

12,= Portoccionaniontoa segin la reivindicacién 11,
racterizados porquela memoris de corto plazo es un optoaislador,

13, Parteccionamientoa segin oualquiera de les reivi
dicaciones anteriorea. caracterizados porque se dispone un con-
trol activado por monedas. uns unidad de orédito que proporeio
Juegos a.dioionalos, una unidad de diaoonexidn para dar por temm
nado el juego, una unidad de basoulamiento para detectar intene
toe de;'juego sin crédito. un acceso de Prueba conectado a diche

b W P Portocoionanientoa aegdn la reivindicacién 12, ¢

&l control légico ¥y que tiene lineas de sefinles y una pluralide
de commutadores de desconex:lén ofolioca consctados a las lfnesas
de “sefiales del ugundo docod:lficador ¥ oconectados & dispositivo
dc oarga. . _

15.- Per_feocionan.tentos segﬂn»cualquiera de las rei
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accasos de conmutacidén conectados a conmutadores de Juego ¥ con

16gico y que representa elementos digitales de aguerdo eon el ag

oo

23

dicaciones anteriores, caracterizedos porque se dispone um pnnoi
de representacién digital con entradas de segmentos, un deoodifi
cador de repreaentacidn de visual que tiene una entrada acoplada
&l dispositivo légico y que tiene dispositivos de salida de digi
t03 conectados al dispositivo de representacidén digital.

16.= Perfeccionamientos segin cuslquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizados porque tiene una bola que
ruede & lo largoe de un cempo de Juego, lanzadores scecionades por
los jugadores, un control activado por monédas, un control de -
basculamiento del cempo, un acceso de prueba acoplado al disposi
tivo de interrupeién y a2 los controles de monedes ¥y basculemiento

lectura periddics en la memoria de acceso aléatoris, un activedor
de lémperas y dispositivos auditivos conectados 8, los accesos de
Seflales y que funciona pera activar ldmparas y dispdsitivoa audi
tivos, y un panel de representacidén digital adoplado al control

cionamiento de los conmutadores del Juego.

17.- Perfeccionamientos seguin cuslquiera de las reivin
dicaciones anteriores caracterizados porque se dispone una fuen
te de suministro de energia 1égica, una pluralidad de resisiores
conectados & la fuente de suministro de energf{a légica y a los -
connutadores, conectdndose los accesos de los ‘conmutadores a la
conexidn entre los resistores y los conﬁnxadores y anotdndose -
por lo tanto periddicamente en dicha memoria de aocceso sleatorio
comprendiendo el circufto multiplexador un commutador transisto-
rizado oonectado a tierra Y que funciona para conectar los conmu
tadores de ldmparas y del juego & tierra, por lo que los 2ccesos|
de sefial se ponen a tierra solamente después de una activacién -|,
elegida de la ldmpara.




18.- Perfeccionamientos en aparatos de jucgo acoionadop
por jugadores; tal y como queda sugtancialmente descrito en la -
presente Memoria, e ilustresdo en las dibujos adjuntos,

Esta Memoria, consta de 24 hojas, escritas a mdquine -

bor una sola cara, |
. i

i
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