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La presenta invención ae refiere a dispositivos de tra:^ 
erencia de masa y, de un modo más particular, a un dispositivo 
e transferencia de masa perfeccionado con una membrana plisada

En general, en los dispositivos de transferencia de ma- 
a del tipo descrito en las patentes Estadounidenses nóméros .' 
.508.662 y 3.712.474. se acoplan membranas tubulares rectángula!' 
es planas a conectadores de entrada y de salida arracimando los 
xtremos abiertos de la membrana alrededor de tapones de conexió: 
sta forma de enfocar el problema del acoplamiento de las me&birt- 
as produce bolsas d cavidades ciegas en la membrana que actdan 
orno "espacios muertos" para la entrada de fluido, v.g., fluido 
orporal ó sangre, en su interior. Dichos espacios muertos quedan 
uora de la corriente del fluido y evitan la circulación del flufj, 
o confinado en los mismos, con el resultado de que este fluido ¡ 
onfinado se remansa y, cuando se trata de sangre,'está propenso} 
la formación de coágulos.

La invención tiene por objeto eliminar prácticamente - t 
os espacios muertos en las membranas para-dispositivos de trane-j
erancia.

Otro objeto adicional del invento es eliminar práctica-
ente los espacios muertos formados en membranas cuando las mom- 
ranas se n copian a los conectadores de entrada y de aalida de un 
lspositivo de transferencia de masa y facilitan la distribución 
recogida del fluido desde la membrana.

Otro objeto del presente invento consiste en reducir al 
ínlmo la formación de arrugas en la membrana durante el acopla- 
iento a un conectador.

Otros objetos, aspeotos y ventajas del presente invento 
esultarán evidentes en la descripción detallada que sigue y en 
os dibujos adjuntos.
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Expuesto brevemente. el dispositivo de transferencia 
de masa perfeccionado, según el presente Invento, comprende una 
membrana tubular rectangular plana que tiene pliegues predeterm^ 
nados formados en oada parte esquinera de la membrana tubular a- 
planada aooriada a los conectadores de entrada y de salida de un 
dispositivo de transferencia de masa; los pliegues oomprenden - 
una parte suficiente de la anchura de la esquina y una parte su- 
fioiente de la longitud de las esquinas para eliminar virtualmen 
te cualquier espacio muerto en la membrana y proporcionar bordes 
limítrofes de sección decreciente prácticamente rectos en los 
cantos de la membrana que se dirigen hasta los conectadores para 
proporcionar un flujo continuo de fluido en la membrana y facili 
tnr su recuperación. Los pliegues se repliegan convenientemente 
contra la pared inferior de la membrana y sé remeten en el conqg 
tador.

En,los dibujos se ilustra la modalidad de preferencia 
del invento; la modalidad dé preferencia deberá interpretarse qo 
mo ilustrativa de las características del presente invento, pera 
el presente invento no deberá interpretarse limitado solamente ai
dicha mr-d'lidad. Los dibujos son como sigue!

La figura 1 es una vista en perspectiva de una membra­
na tubular rectangular plana arracimada a un coneotador según la 
teonologia anterior.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una membra­
na tubular rectangular plisada según el presente invento y repte 
sentada ecopiada a un oolector de fluido de preferencia.

La figura 3 es una vista en perspectiva de una membra­
na sin enrollar plisada según el presente invento y se representé 
acoplada a los colectores de fluido de entrada y salida de prefe 
rencia; y

La figura 4 es una vista en perspectiva de un rollo ó 
serpentín de transferencia de masa ensamblado que oomprenda la -
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membrana plisada del presente invento.
Refiriéndonos a la figura 1, la téonioa anterior para ; 

acoplar un extremo 10 de una membrana tubular semipermeable rec­
tangular plana. 11 a un conectador 12 ae ilustra de un modo gene­
ral en esta figura. Dichas membranas 11 son preferiblemente de - 
tubo Copropahn, que se puede obtener de Enka Glénzstoff, WUpper- 
tal, Repdblioa Fedáral de Alemania. Con la forma de enfosar el - 
problema de la tecnología anterior, la membrana 11 se frunce por 
su extremo abierto y se arraoima alrededor de un tapón y después 
se empuja introduciéndola en un elemento de tapa. Esta forma de, 
enforoar. el problema da por resultado la creación aleatoria de * ' 
bolsas Ó espaoios muertos y arrugas en el extremo conectado 10, '
véase la figura 1. Las bolsas ó espacios muertos confinan y retir] 
nen una parte del fluido corporal, v.g., sangre, introducida en 
la membrana 11 y evitan que la sangre confinada fluya a través ** 
de la membrana 11 en su extremo de entrada 10 Ó fuera de la mem- . 
brana en su extremo de salida. Por consiguiente, el fluido forma 
remanso. Además, si el fluido es sangre, es posible que forme 
gulos, lo cual puede ser perjudicial para el dispositivo de trama 
ferencia de masa y si los coágulos se desprenden y obstruye^ loh 
conductos de entrada y salida y podrían ser además posiblemente 
muy peligrosos para el paciente si se volvieran a introducir en - 
el mismo.

Refiriéndonos a la figura 2, loa espacios muertos.ilust 
trados en la figura 1, se eliminan práotioamente segdn el presen­
ta invento formándóse pliegues 10 y 18 en forma de segmentos tri­
angularle cu las partes esquineras 15 y 17 de una membrana 11A, - 
2ua se monta alrededor da una parte de oonexión para acoplamiento 
a un coneotador 12A. El oonootador 12A es preferiblemente del ti­
po del colector descrito en la solicitud pendiente presentada en , u

t
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la misma fecha que la presente, y cedida al mismo cesionario de 
la solicitud presente. No obstante, el oonectador 12A puede ser 
cualquiera de los conectadores de ajuste de apriete actualmente 
disponibles para dispositivos de transferencia de masas.

Los pliegues 16 y 18 se forman plisando la membrana - i 
11A diagonalmente a través de las partes esquineras 15 y 17 ̂ rec 
pectivamente, y moviendo las partes plisadas en un contacto de 
superposición con la membrana 11A. Los pliegues 16 y 18 se lle­
van preferiblemente en oontaoto con la pared inferior de la mem­
brana 11A, según se ilustra en la figura 2. Los pliegues 16 y 13 
coprenden una parte predeterminada suficiente de la anchura de - 
las pnrtes esquineras 15 y 17 de lamembrana 11A y una parte pre-j 
determinada suficiente de la longitud de las partes esquineras - 
15 y 17 de la membrana 11A, para eliminar la presencia de oual- 
quier espacio muerto en la membrana 11A acoplada al ooneotador ¡ 
12A. Además,-la cantidad de arrugas introducidas en la membrana ¡ 
H A  se reduce prácticamente al mínimo. -

Se he. averiguado que, cuando se emplea una membrana - } 
11A con una anchura de 210 mm., y los conectadores del tipo des-] 
crito en la solicitud de patente menoionada con una longitud de ¡ 
150 mm., los segmentos triangulares 16 y 18 formados con los plije 
gues a través de las partes esquineras 15 y 17, tienen una anohuj 
ra de aproximadamente 30 mm., y una longitud de aproximadamente j 
50 a 75 mm., extendiéndose el lado mayor de los segmentos trian-! 
guiares 16 y 18 a lo largo de la longitud de la membrana 11A has!**i
ta sus cantos 20 y 22. Por lo tanto, la longitud del pliegue dia} 
gonal (hipotenusa) tiene aproximadamente del 58 a 80 m m . P o r  -t 
lo tanto, el lado más largo (longitud) de los segmentos triangu-) 
lares 16 6 18 es mayor que lado más oorto (anchura) en la reía- ! 
cién de aproximadamente 1,67*1 a aproximadamente 2,5*1 aunque Ae
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3onsideran aceptables las relaciones comprendidas aproximadamen­
te entre 1,5ti a aproximadamente 5ti. Los pliegues forman cantos 
Limítrofes de sección decreciente rectos 24 y 25 en la membrana¡ 
LIA que se dirigen hasta el conectador 12A para eliminar práoti-j 
sámente los espacios muertos y proporcionar una distribución de ' 
flujo uniforme de un fluido que fluye hacia el conectador 12A ó 
Bn sentido contrario facilitando al mismo tiempo la recuperación 
leí fluido desde la membrana 11A.

Refiriéndonos a la figura 1, la membrana desenrollada i 
11A se ilustra acoplada por sus extremos 10A y 26 al oonectador ¡ 
le entrada 12A y el coneotador de salida 28, con pliegues 16 y ; 
18 y 30 y 32 formados en las partes esquineras 15 y 17, y 34 y - 
36, respectivamente. No obstante, se comprenderá que ál formarás; 
un dispositivo de transferencia de masa 38 del tipo ilustrado en 
la figura 4, los pliegues 22 y 24 se formen preferiblemente pri-, 
mero en el extremo 10A de la membrana 11A y la membrana plisada 
11A se ncopla entonces al conectador de entrada 12A. El conecta­
dor 12A se monta entonoes sobre el ndcleo 42 y una rejilla de - 
sustentación 40 se enrolla parcialmente con la membrana 11A alxg 
dedor del núcleo 42. Los pliegues 30 y 32 se forman entonces en 
el otro extremo 26 antes de acoplarlo al conectador de salida 28¡ 
Después, no completa el enrollamiento de la membrana 11A y la re¡ 
jilla de sustentación 40 oon el coneotador 28 montado para formar 
el rollo ó serpetin 38. El dispositivo 33 se puede utilizar conye 
nientemente en un aparato de riñón artificial ó un oxigenador. ;

Los expertos en la materia comprenderán que se pueden i 
realizar diversas modificaciones en el presente invento sin des-j 
viarse de su espíritu y alcance según se describe en la memoria ¡ 
y según se define en las reivindicaciones adjuntas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
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oomo la manora de realizarlo en la práotica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.
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RBIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en dispositivos de transferen­

cia de masa, para su utilización en un aparato de riñón artifi- 
cial ó un oxigenador del tipo que tiene una rejilla de sustentaj 
ción y una membrana tubular rectangular plana con los extremos ¡ 
de la membrana acoplados a conectadores de entrada y de salida, 
caraeterizados porque se dota al dispositivo de pliegues prede­
terminados formados en las partes esquineras de los extremos d§* 
la membrana tubular rectangular plana que se acopla a los 63n6<Kj- 
tadores, cuyos pliegues predeterminados se forman por una parte: 
de longitud suficiente de las partea esquineras y una parte de { 
anchura suficiente de las partea esquineras para eliminar práe-!
ticamente cualquier especio muerto en la membrana y proporcionar*
bordes limítrofes de sección decreciente prácticamente rectos em 
la membrana que se dirigen hasta los conectadores para proporoió 
nar un flujo continuo de fluido a través de la membrana y faclli 
tar su recuperación. '

2. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los pliegues predeterminados mantienen un 
contacto de superposición con la superficie inferior de la memÍMi 
na.

3. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los pliegues predeterminados tienen forma - 
triangular y una relación de longitud a anchura comprendida aprt 
ximadamente entre 1,5:1 a aproximadamente 5:1, extendiéndose lo: 
lados mayores de dichos pliegues predeterminados longitudinalme:, 
te a lo largo de los cantos de la membrana.

4. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el dispositivo de transferencia de masa for­
ma parte de un riñón artificial que tiene un trayeotc de flujo -
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de sangre a través de la membrana.
5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, ca­

racterizados porque los pliegues predeterminados tienen forma - 
triangular y una relación de longitud a anchura comprendida aprt, 
ximadrmonte entre 1,67:1 a aproximadamente 2,5:1# extendiéndose 
el lado mayor de los pliegues predeterminados longitudinalmente 
a lo largo de los cantos de la membrana.

6. - Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones an­
teriores, caracterizados porque se dota a cada dispositivo de -' 
pliegues triangularas predeterminados formados en las partes es*̂  
quineras de los extremos de la membrana tubular reotangular pla-¡ 
na, que se acoplan a los conectadores y se situán en contacto de 
superposición con una superficie de la membrana, cuyos pliegues !
triangular* s predeterminados tienen una relación de longitud a ¡j
anchura comprendida aproximadamente entre 1,5:1 a aproximadamen­
te 5:1, extendiéndose el lado mayor de los pliegues predetermina 
dos longitudinalmente a lo largo de los oantos de la membrana pg 
ra eliminar prácticamente cualquier espacio muerto en la membra­
na y proporcionar cantos limítrofes de sección decreciente prác­
ticamente rectos en la membrana que se dirigen hasta los conecta 
dores para proporcionar un flujo continuo de fluido a través de 
la membrana y facilitarse su recuperacióh.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ca­
racterizados porque el dispositivo de transferencia de masa for­
ma parte de un riñón artificial que tiene un trayecto de flujo - 
de sangre a través de la membrana; y porque los pliegues triangu 
lares predeterminados tienen una relación de longitud a anohura 
comprendida aproximadamente entre 1,67:1 a aproximadamente entre 
2,5:1 y se pliegan en contacto con la pared inferior de la mem­
brana.



- 9-

5

10

15

20

;
8. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque para eliminar prácticamente aspa 
oíos muertos en la membrana tubular rectangular plana del dispo­
sitivo de transferencia, se ooloca la parte del extremo de la -} 
membrana tubular alrededor de una parte del conectador, formand<¡ 
pliegues predeterminados en las partes esquineras de la parte d¿l 
extremo de la membrana montada alrededor de la parte del conecta 
dor; plegando los pliegues en contacto oon la membrana para pro-! 
porcionar cantos de sección decreciente prácticamente rectos en i 
la membrana dirigiéndose hasta el oonectador, remetiendo partes¡ . 
de los pliegues predeterminados en el conectador antes de oomplg 
tar su acoplamiento, repitiendo las etapas mencionadas con el - i 
otro extremo de la membrana y el otro conectador. .

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, ca­
racterizados porque los pliegues predeterminados tienen forma - 
triangular, y porque los pliegues triangulares se pliegan en con} 
tacto con la pared inferior de la membrana tubular. '

10. - Perfeccionamientos en dispositivos de transieren-^ 
cia de masa; tal y como queda sustancialmente descrito en la pre,

25
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