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La presente invención se refiere a dispositivos de - 
ransferencía de masa y, de un modo más particular, a un soporte 
in tejer perfeccionado para dispositivos de transferencia dé ma 
. Como ejemplos de dispositivos de transferencia de masa en - 
os cuales el presente invento particularmente útil, se citan lop 
ializadores y oxigenadores del riñón artificial. Otros disposl- 
ivos que utilizan diálisis ó ultrafiltracidn en los cuales se < 
eparan diferentes fluidos por una membrana semipermeable ó per-! 
teable, pueden emplear también convenientemente la rejilla de - ! 
iustentacién sin tejer perfeociohada del presente invento, ¡

En general, los sepentines de diálisis del riñón com*' ' 
)renden un núcleo con una envoltura espiral de membrana tubular , 
)lana semipermeable, normalmente Cuprophan, que es un plástico 
¡elulósico que vende Enka Glanzstoff de la República Federal de ! 
¡.lemania, y una rejilla de sustentación, v.g., del tipo como el ¡ 
[ue se describe en la patente Estadounidense número 3.709.367 ó j 
}.743.098.

Las rejillas de sustentación descritas en las patentes 
íencionadas comprenden un primer y un segundo conjuntos de fila- 
íentos triangulares paralelos separados de área en seooión trans 
rersal igual que quedan en planos separados y están obligados une 
:on relación al otro. En la patente Estadounidense número . . .
743.098, se sugiere que los filamentos triangulares de un oon- 

¡unto se separe una distancia desigual de aproximadamente 2 á 3 
treces la separación entre los filamentos del otro conjunto. A pe­
lar de que dichas rejillas de sustentación triangulares aslmátri 
:as parecen ofrecer ciertas ventajas sobre la rejilla de sustenta 
3ión simétrica anteriores que tienen filamentos redondos, v.g., 
íel tipo descrito en la patente Estadounidense número 3.508.662, 
:iene el inconveniente propio de producir fugas en la membrana tu
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bular, puesto que la membrana tubular ae empareda en un contaoto 
de puntos entre los vértices pronunciados de los filamentos trian 
guiares. Además, todas las rejillas de sustentación anteriores no 
controlan adecuadamente la distensión de la membrana, con el re­
sultado de que frecuentemente se producen enmascaramiento de la ,
membrana.

El presente Invento tiene por objeto proporcionar una 
rejilla de sustentación sin tejer perfeccionada para dispositivos
de transferencia de masa. !!

Otro objeto del presente invento es proporcionar una re 
jilla de sustentación sin tejer perfeccionada para dispositivos 
de transferencia de masa que ofreoe un mejor control de la dlstê  
sión de la membrana para eliminar el enmascaramiento. !Otro objeto adicional del presente invento es propone io, 
lar una rejilla de sustentación sin tejer perfeccionada que evita 
deterioro de'la membrana tubular emparedada. j

Otro objeto adicional del presente invento es reducir '¡
il mínimo el voldmen de fluido corporal dentro del compartimiento 
leí fluido (membrana) de un dispositivo de transferencia de masa.iOtro objeto más del presente invento es proporcionar u- 
ta rejilla de sustentación sin tejer perfeccionada que proporcio­
na una suave agitación del fluido corporal (sangre) y una mayor 
noción simultánea de rotamiento del fluido de intercambio sobre 
.a membrana.

Otros objetos, aspectos y ventajas del presente invento 
'esultarón evidentes por la descripción detallada que sigue y loa 
Libujoa.

Expuesto brevemente, el presente invento ofreoe una re-} 
illa de sustentación sin tejer perfeccionada para dispositivos 
e transferencia de masa, que comprende un primer conjunto do fi-
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amentos dirigidos longitudinalmente separados y paralelos, que 
ionan un espesor ó diámetro predeterminado, y un segundo oonjug 
o de filamentos separados y paralelos colocados oblicuos con m  
ación ni urimer conjunto de filamentos, y que tienen.un espesor 
diámetro predeterminado de aproximadamente la mitad &ae el prl 
er conjunto de filamentos, preferiblemente dentro de los lind­
es de aproximadamente 0,37 a aproximadamente 0,67 y con mayor - 
referencia de aproximadamente 0,47, para oonseguir un mejor con 
rol de la distesión de la membrana y reduoir al mínimo el enmasj 
¡aramiento de la superficie exterior de la membrana evitando una 
distensión excesiva en un plano, con Objeto de reduoir el v&lómê  
de fluido corporal en la membrana (principio inferior), y propog 
¡ionar una mayor eficaoia de transferencia de masa pero manteniaá 
do una mencla suave del fluido corporal. Además, el gradiento - 
Le velocidad del fluido de intercambio mejora por el espado li­
stado ofrecido por los canales del fluido de intercambio para - 
Lamentar la acción de frotamiento del fluido de intercambio sobro 
.a superficie de la membrana. El diámetro mayor de los filamentos 
del primer conjunto proporciona convenientemente una baja presidí 
del fluido de trabajo en el interior de los canales de la íMMbra 
ta permitiendo una distensión selectiva de la membrana. Además, 
Los filamentos del primer y el segundo conjuntos tienen un área 
m  sección transversal redonda para evitar deterioros de la mem- 
)rana emparedada. Los filamentos del segundo conjunto se dispone!. 
preferiblemente en un ángulo de aproximadamente 49** a aproximada­
mente 553, con mayor preferencia 529 oon relación a los filamen­
te del primer conjunto, y la separación entre las lineas centra- 
Les de los filamentos del primer conjunto son preferiblemente de! 
5rden de 1,88 a 2,54 aproximadamente, con mayor preferencia de - 
2,18 aproximadamente, veces la separaoión entre los filamentos -
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del conjunto.
La modalidad de preferencia del presente invento se i- 

lustra en los dibujos adjuntos, que han de considerarse a título 
ilustrativo del presente invento; se comprenderá de una forma age 
presa que el presente invento no ha de interpretarse limitado so i 
lamente a la modalidad de preferencia ilustrada en los dibujos.

Según se ilustra en los dibujos!
La figura 1 es una vista en perspectiva de la rejilla 

de sustentación sin tejer perfeccionada del presente invento, en', 
rollada parcialmente en espiral, con una membrana tubular empare j 
dada, alrededor de un núcleo que se ha omitido para mayor clari­
dad.

La figura 2 es una vista a mayor escala de una parte dé 
la rejilla de sustentación sin tejer perfeccionada enrollada en } 
espiral, e ilustra una membrana tubular semipermeable colooada er 
tro la misma.,

La figura 3 es una vista a mayor esoala tomada a lo. lar 
go de la línea de corte longitudinal 3-3 de la figura 2, e ilus­
tra los canales de flujo del fluido corporal del compartimiento - 
de fluido corporal de un dispos tivo do transferencia de masa.

La figura 4 es una virta a mayor escala, tomada a lo - 
largo de la linea de corte 3-3 --e la figura 2, e ilustra los cana 
les de flujo del fluido de intercambio del compartimiento de fluí 
io de intercambio de un dispositivo de transferencia de masa.

La figura 5 os una vista en planta a mayor esoala de una 
parte de la rejilla de sustentación sin tejer perfeccionada según 
9l presente invento.

Le figura 6 es una vista de un filamento del primer oon 
junto, tomada a lo largo de la linea de corte transversal 6-6 de
La figura 5; y
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LA figura 7 es una vista de un filamento del segundo
conjunto, tontada a lo largo de la linea de corte transversal 7-7
de la figura 5.

Refiriéndonos a lá figura 1, la rejilla de suatentaoiA. 
sin tejer perfeccionada 10 de. una membrana de transferencia de - 
fluido, preferiblemente una membrana tubular semipermeable plana 
12, se ilustran parcialmente enrolladas en espiral alrededor de 
un núcleo inferior (no ilustrado). El serpentín espiral totalmensite enrollado con sus conectadores correspondientes de entrada y 
salida y tubos, se coloca en un aparate de diálisis del riñón, vj 
g„, del tipo general descrito en la patente Estadounidense número 
3.74-3.098 6 la patente Estadounidense número 3.508.662. No obstag} 
te, se comprenderá que la rejilla de sustentación 10 se puede utj¡ 
11zar oon oxtgenadores ú otros dispositivos de diálisis 6 ultra- 
filtración por osmosis inversa, asi oomo otros dispositivos de - 
transferencia de masa, según se desee.

La membrana tubular semipermeable plana 12 y la rejilla 
de sustentación 10 se enrollan con.la membrana 12 sobre el inte­
rior de la rejilla de sustentación 10, de modo que la membrana 12 
Forme la primera capa interior del rollo y la rejilla de sustenta 
3ión 10 forma finalmente la capa exterior del rollo, váaae la fi­
gura 1. La membrana 10 del rollo puede tener convenientemente pide 
gues predeterminados formados según se deaoriba an la solicitud 
pendiente, presentada en la misma facha que la presente, y dsl - 
nismo cesionario que la solicitud presente, y se aoopla por sus 
extremos a colectores de fluido de entrada y salida, según as Asa 
aribe en la solicitud pendiente, presentada en la misma fecha que 
La presente y del mismo cesionario que la solicitud presente.

Refiriéndonos a las figuras 2 y 5, la rejilla de suatos 
tación sin tejer 10 comprende un primer y un segundo conjuntos 1430



y 16 de filamentos paralelos separados 18 y 20, respectivamente,! 
dispuestos en planos separados y fusionados fijos entre si en sût 
puntos de cruzamiento. Los filamentos 18 y 20 pueden ser conve- : 
tijentórnente de polletileno, polipropileno, ú otro material de - j 
plástico apropiado, y se forma por extrusión, aunque se pueden - 
formar por estampación ó moldeo, según se desee.

Los filamentos 18 y 20, se fijan entre ai, dirigiéndo­
se los filamentos 18 longitudinalmente oon relaoión al eje geomé 
trico de la membrana tubular 12 y concéntricamente alrededor del! 
eje longitudinal del núcleo interior, véase la figura 1, para pro 
porcionar canales de flujo circulares para fluido introducido en; 
la membrana tubular 12. ( El dispositivo extracorporales, el flui­
do es un fluido corporal, generalmente sangre). Los filamentos 20 
se unen oblicuamente a los filamentos 18 para proporcionar can&-j 
lee helicoidales de flujo para un fluido de intercambio (fluido ¡ 
dializante, y.g., una solución salina) para poner en contacto coi) 
la superficie de la membrana tubular semipermeable 12. Es bión -} 
sabido en la profesión que dicha diaposición oblicua de filamen-i 
tos reduce la resistencia al flujo de la sangre y el fluido de .- 
intercambio a través del rollo ó serpentín sin necesidad de ezw 
plear separadores.

Refiriéndonos en particular a la figura 5-7) se ha ave­
riguado que el empleo de filamentos oblicuos 20 con un espesor ó 
diámetro Je aproximadamente 0,37 a aproximadamente 0,67, oon ma­
yor preferencia 0,47 veoes el espesor ó diámetro de los filamen­
tos longitudinales 18, ofrece un mejor control de la distensión - 
do la membrana y permite la oréaoión de un compartimiento poco - 
profundo para la sangre (canales distendidos podo profundos para 
la sangre en la membrana 12) pero proporcionando una mezola suave 
le la sangre y reduoiendo prácticamente al ¡mínimo su deterioro.
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Refiriéndonos también a las figuras 3 y 4# el fluido dé 
atercambio 11 proporciona un efecto de frotamiento vigoroso so-? 
re la membrana 12 debido al mejor gradiente dé velocidad del - 
luido de intercambio resultante de la separacién limitada para 
os canales Ae fluido de intercambio y las grandes ondulaciones 
n los canales del fluido de intercambio causadas por los fílamê  
os 18. Además, reduciendo el espesor de los filamentos oblicuos 
0 se dispone de una mayor área superficial de la membrana tubu- 
ar 12 para hncer contacto con el fluido de intercambio a medida¡
ue el fluido de intercambio 22 fluye a través de los canales he-̂!
icoidales limitados por los filamentos oblicuos 20, con lo que ! 
e mantiene un elevado régimen de transferencia de masa. La com--; 
inación tínica en su género de una mayor mezcla del fluido corpo! 
al 23 con una mayor área superficial de la membrana para expoâ  j 
ion al fluido de intercambio y mejor control de-la distensión - ¡ 
e la membrana da por resultado una mayor efioaola de intercambio 

De un modo especifico se ha averiguado que es particul­
armente conveniente emplear filamentos sin tejer redondos 18 y 
0, de los cuales los filamentos 18 tienen un diámetro de 0,85 mg 
ímetros i 0,10 mm. y los filamentos 20 tienen un diámetro de - 
,40 mm. 4- 0,10 mm. o -0.05 mm. Por lo tanto, la relación máxima 
mínima de los diámetros de los filamentos 20 a los filamentos 
8 varia aproximadamente entre 0,37 a 0,67, siendo preferible ap­
roximadamente 0.47. Ademáa, el empleo de filamentoa redondos 18 
20 ha demostrado eliminar virtualmente el deterioro de la mem- !

'rana tubular 12 qué puede dar por resultado fugas. }
También se ha averiguado que es particularmente conve- 

iente formar la rejilla de sustentación 10 con los filamentos 20 

intersectando los filamentos 18 en un ángulo de 523 Í 39, siendo 
a separación de la linea central entre los filamentos 18 del ór-
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den de 3,5533 mm 1 0.2538 mm, y la separación de la linea centra!.i.entre los filnment-os 20 de 1,6244 mm - 0,1269 mm. Por lo tanto,
ia relación máxima y mínima de la separación de los filamentos 
L8 a los filamentos 20, varia aproximadamente entre 2,54 y 1,88 
3iendo preferible 2,l8. Otros parámetros de la rejilla de susten 
baclón 10 preferibles son como sigue;
Espesor en la intersección de

1,0$ mm 4 0,20 mm o - 0,15 mm. 
241,3 mm 4 0,000 mm o -3,000 mm. 
500 mm.

filamentos fusionados 18 y 20 
Anchura general 
longitud general 
filamentos 18

filamentos 20

9 filamentos/25,4 mm máximo . }
8 filamentos /25,4 mm. mínimo* ¡
18 filamentos/25,4 mm máximo. i 
15,5 filamentos/25,4 mm. mínimo. ¡

Por lo tanto, es evidente que para longitudes iguales i 
le la rejilla de sustentación 10 habrá aproximadamente el doble -i 
le filamentos 20 que filamentos 18.

Según se verá quizá mejor tomando como referencia la fg 
;ura 3, la sangre 23 que fluye a través de cada oanal de sangro - 
¡6 del compartimiento de sangre (membrana 12) adopta una configua 
-ación de capa delgada, experimentando la superficie de la membra 
a 12 en contacto con los filamentos 18 una distensión sinusoidal 
imitada, y sosteniéndose de una forma prácticamente total la su- 
orficie la superficie opuesta de'la membrana en contacto conloa 
ilamentos 20 para experimentar solamente una distensión muy llge 
a. Por lo tanto, el enmascaramiento (contacto de superfioie con 
uperficie entre capas de membranas distendidas) de la membrana 
2, entre canales superpuestos 26, se reduoe al mínimo para aum.cn 
ar al máximo prácticamente el área superficial de la membrana 12 
ue está expuesta al fluido de intercambio. Adicionalmente, los 
iámetroa reduoidos de los filamentos 20 exponen más área auperfi
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ial de la membrana 12 al fluido de intercambio (fluido dializan 
e 22).

La sangre 23, que fluye a través de los oanales de san"*{:re 26, encuentra convenientemente.con regularidad ligeras ondu-i 
aciones en la membrana debidas a la presencia de filamentos de ! 
¡uatentación 20 contra los cuales se forma una suave agitación 
íe la sangre 23. Además, las separaciones entre los filamentos 1 
' el diámetro de los mismos, que definen los canales de sangre -t 
:6, son de tal naturaleza que mantienen una perfusión de baja pre 
tión (inicial baja).

La relación entre los diámetros de los filamentos 18 y, 
ZO proporciona una suave agitación de la sangre 23, al par que ; 
proporciona un mayor frotamiento de la sangre 23 para aumentar - 
.a purificación de la sangre 23 puesto que las impurezas se ¿ia- 
.izan a través de la membrana 12 al fluido de interoambio (solu- 
¡ión salina) 22. véase la figura 4. Refiriéndonos a la figura 4, 
ti espacio limitado para los canales de fluido de interoambio 28 
tejera el gradiente de velocidad del fluido de intercambio 20 pa- 
*a aumentar la acción de frotamiento del fluido de intercambio 2: 
¡obre la superficie de la membrana 12. De una forma adiolonal,el 
luido de intercambio 22 encuentra regularmente los filamentos lt 
tegún avanza a través de los trayectos helicoidales limitados por 
.os filamentos 20 para proporcionar una agitaoión turbulenta.

El resultado de la aoción conjunta única en eu género - 
Leí diámetro y separación de los filamentos 18 y 20 es que la sai 
;re 23 experimenta una mezcla suave pero manteniendo una baja caá 
ta de presión en los canales de la sangre 26, para mantener un r̂  
<:imon bajo conveniente del ultrafiltración (pérdida de agua de la 
utngre). Simultáneamente, el fluido de intercambio 22 experimenta 
tgitación turbulenta resultante en una purificación;acelerada de
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la ganare 22, con lo que se mejora la eficacia de la transferen­
cia de masa. !

Los expertos en la materia comprenderán que pueden rea¡ 
lizar diversas modificaciones en el presehte invento sin desviarj 

5 se del espíritu y alcance del mismo, según se describe la memoria 
descriptiva y según se definen las reivindicaciones adjuntas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, - 
asi como la manera de realizarlo en la práotica, debe haoerse - i 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son auscej) 
10 tibies de modificaciones do detalle en cuanto no alteren su prln 

cirio fundamental.

i
!
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REIVINDICACIONES ¡
1. - Perfeccionamientos en rejillas de sustentación sin{

tejer para dispositivos de transferencia de masa, del tipo que 
tiene una rejilla de sustentación y una membrana de transieren- i 
oía de fluido en la misma, caracterizados porque se constituye 
cada rejilla por una formación de filamentos que comprenden un -¡ 
primer conjunto de filamentos separados, paralelos entre si, en 
un primer plano, y un segundo juego de filamentos separados, pa­
ralelos entre si, en un segundo plano, fijándose los conjuntos de 
filamentos uno con otro en sus puntos de cruzamiento y disponión' 
dose el segundo conjunto de filamentos bbliouos con relación al 
primer conjunto da filamentos, siendo el espesor de los filamen-i 
tos del segundo conjunto del órden de aproximadamente 0,37 a aprá 
ximádamenbe 0,67 veces el espesor de los filamentos del primar - 
conjunto, para reducir prácticamente al mínimo el enmasoarmiento 
de la membrana controlando la distensión de la membrana. ... ¡

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca<- ! 
racterizados porque las longitudes iguales de la rejilla de sus-j 
tentación comprenden aproximadamente doble cantidad de filamento! 
del segundo conjunto que los filamentos del primer conjunto*,

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los filamentos son virtualmente redondos en 
sección transversal para evitar el deterioro de la membrana..

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el diámetro de loa filamentos del segundo ooi 
junto es de aproximadamente 0,47 veces los diámetros de los fila­
mentos del primer conjunto.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el ángulo oblicuo entre dichos oonjuntoa de 
filamentos es del órden de aproximadamente 493 a aproximadamente

-11-
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6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, ca­
racterizados porque los filamentos del primer conjunto tienen stu 
lineas centrales separadas unas de otras una distancia del órden 
de aproximadamente 1,88 a aproximadamente 2,54 veces la separar 
ción entre las lineas centrales de los filamentos del segundo —  
conjunto.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, oa- i
racterizados porque los filamentos del primer conjunto tienen sus 
lineas centrales separadas unas de otras una distancia del órden 
de aproximadamente 2,18 veoes la separaoión entre las lineas cen-j 
trales de los filamentos del segundo conjunto. !

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7# ca- !
racterizados porque los filamentos del primer conjunto tienen un! 
diámetro de aproximadamente 0,85 mm., y los filamentos del según-! 
do conjunto tienen un diámetro de aproximadamente 0,40 mm. }

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, oá" ' 
racterizados porque el ángulo oblicuo entre los conjuntos de fila 
¡lentos es de aproximadamente 523.

10:- Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante 
riores, caracterizados porque cuando la rejilla es del tipo que 
tiene una rejilla de sustentación y una membrana de transferen­
cia de masa en la misma, se dota a cada rejilla de una formación 
de filamentos de área de aeoción transversal redonda para evitar 
deterioro de la membrana y que comprenden un primer conjunto de 
filamentos separados paralelos entre si en un primer plano y Un 
segundo oonjunto de filamentos separados paralelos entre si sn 
un segundo plano, fijándose los conjuntos ds filamentos unos a 
otros en sus puntos de cruzamiento, teniendo el segundo conjunto 
de filamentos un diámetro del órden de aproximadamente 0,37 a -
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proximadsmcnte 0.67 veces el diámetro del primer conjunto de
a-mentoc, teniendo los filamentos del primer conjunto aue lineas 
éntralas separadas entre si una distancia del órden de aproxijag 
emente 1.68 a aproximadamente 2,54 veces la separación entre lât 
íneas centrales de los;filamentos del segundo conjunto, y están
0 el segundo conjunto de filamentos obiíouos con un ángulo del 
rden de aproximadamente 49" a aproximadamente 55" oon relaoíón
1 primer conjunto de filamentos, actuando conjuntamente el pri­
or y segundo conjuntos de filamentos con la membrana para con- ¡
rolar la distensión de la membrana y reducir prácticamente al -¡!
inimo el enmascaramiento de la membrana y permitir que la néRb!̂  
a adopte una configuración de capa delgada con el fin d§ oontro4 
ar el volómen de la membrana.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, caw 
acterizados porque los filamentos dsl primar conjuntó tienen un' 
iámetro de aproximadamente 0,85 mm. y loe filamentos del nogKndt 
onjunto tienen un diámetro de aproximadamente 0,40 mm. loé í¡Om­
entos del primer conjunto tienen sus lineas óantrales separadas 
ntre si aproximadamente 2,18 veoes la separación entre las linea 
éntralos de los filamentos del segundo conjunto, y el ángulo en-j 
re los primeros y segundos filamentos es de aproximadamente 52".

12. - Perfeccionamientos en rejillas de sustentación pa- 
a dispositivos de transferencia de masa; tal y como queda auetagj 
lalmentc descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dib­
ujos adjuntos.



Esta Memoria, consta do 13 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.



EMEA,INC., 3 Hojas ns 1.



ERIKA y INC # y 3 Hojas n& 2*
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TÜRTKA ̂ INf!. ,3 Hojas,.nS-JL,
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