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El presente invento se refiere a una transgi— _
sién mecdnica. Concierne mds particularmente a una trans-
nisidn mecénica de friceién concebida para: '

- transferir una potencia mecdnica entre medios de acopla-
miento y un elemento de acoplamiento que tisne un movi-
miento rotativo, _ .
- sin crear fuerzas de reaccién ax1a1 sobre el elemento

de acoplamiento o sobre los medios de acoplamiento.

mlslén.'

EL ESTADO DE LA TECNICA

7 Son conocldos varladores de velocldad de fric-
czon que comprenden un arbol de entrada ¥y un arbol de sa-
lida acoplados a elementos glratorlos, que cooperan por -~ "
medlo de superficies de rodamlento y que ‘comprenden éé-
leS para modificar la p051c10n relatlva de las plstaq

de rodamlnnto con obJeto de variar 1z rela01on de trans~

- Tales Varladores de velocidad (o transmlslones)

-han szdo descrltos, espeelalmente, en la sollcltud de pa—

tente ntmero 428.174 presentada el 11 de julio de 1974 en
Espafia.
Tales transmisiones comprenden-
" a) Un- bastldor,
b) w primer elemento que cqmprendé dos pistas
de rodamiento |
~ de revolucidn alrededor de ﬁn primer eje fijo
con relacién al bastidof,
. - situadas (de preferencia simétricamente) s uno

y otro lado de un plano perpen&icular 2l primer eje en un
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punto S de este eje,

¢) un segundo elemento que comprende por 19 ne—~
"nos dos pistas de rodamiento

-~ de revolucidn alrededor de un segundo eje,
gue concurre en el punto S con el primer eje, formando
con este Wltimo un angulo g,

~ situadas (de preferencia simétricamente) a
wno y otro lado de un plano perpendicular al segundo eje
en el punto S de este eje;

a) medios de soporte: .

- wontados méviles a la veloc;dadc( con rela—
cidén al bastidor, ‘

- que soportan dlcho segundo elemento de manera
que el segundo elemento pueda girar gobre si mismo a7rn—
dedor del segundo eje, a la velocidad /9 de modo que el
movimiento del segundo elemento slrededor del punfo S
sea la combinacién: | | '

- de un movimiento de rotacién de velocidad f3
alrededor del segundo eje, ‘ ~"

- de un movimiento cénico de vértice S de velo-
cidadcz del;segundo.aje alrededor del primer eje;

e) primeros medios de widn entre, porruna par-
te, medios de acoplamlento constltuldos por un drbol de
toma de movimiento ¥y, por otra parte, el segundo elemento
0 -los medios de soporte (en el caso. presente estos medios
de unidn estan constituidos especialmente por una exten-
sidén de seccién prismética solidaria de un &rbvol de toma
de movimiento) de modo que los medios de acoplamiento
accionan el movimiento cdnico del segundo elemento (o,

inversamente, son zccionados por el segundo elemento);
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f) segundos medios de unidén entre un elemento
de acoplamiento constituido con un 4rbol de toma de mo-

vimiento y uno de los elementos siguientes: el segundo

elemento o el primer elemento (en el caso presente estos

medios de unién estdn constituidos especialmente por una
junta homocindética situada entre el segundo elemento y

un arbol de toma de movimiento);

) g) sistema mecdnico que. aplica 1a plsta de ro- -
démiento del segundo elemento contra la pista de rodamien—
to del primer elemento, en dos puntos Pl, P2 dispuestios

a uno y otro lado del prlmer ege Y. del segundo ege teste

,slstema mecanlco, en el caso de la transmlslon COHOGJda

descrlta en la’ sollcltud de patente, esta constituido
por medlos glroscéplcos), ,"_' L -2
7 ~ h) medlos para modlflcar 1a poszclon de los‘
puntds de contacto entre las plstas de rodamisnto, con
ob;eto dp varlar la relaclén de conver51on entre la- fra—
cuencza del mov1m1ento de los. medlos de acoPlamlento y da
frecuenc1a del mov1m1ento del elemento de acOplamlento:
Tal transmisidén estd particularmente bien ésau—
diada>para transmltlr potenclas elevadas, creando dg ng-
nera particularmente sencills (gfacias a los medios gi-

rosebpicos) la presidén normal de contacto entre el primer

- elemento y el segundo elemento; y esto, evitando (gracias

a la subaivisién en dos de las pistas de rodamiento a uno
y otrénladé del punto S) ejercer fuerzas axiales sobre:

- por una parte, el elemento de acoplamiento y
gobre los medios de acoplamiento constituidos por drboles

de toma de movimiento, y .

-~ por otra parte, los rodamientos que soportan
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el segundo elemento o el primer elemento.

Ademds, gracias a los medios para modificar la
posicidn de losrpuntos de contacto (que consisten en va-
riar el éngulo,de inclinacidén g del segundo eje con rela-
cién al primer eje), es posible variar la relacidn de
lag velocidades de entrada y de salida.

Esta transmisidén, por elaborada que sea, pre-

senta, sin embargo, inconvenientes que pueden ser relati
vamente molestos en ciertas variantes de realizacidnm.
Egtoa inconvenientes se deben al hecho de que

es necesario prever -en el caso de las transmisionesrﬁe

eidén radial paralela al plano meridiano de los ejes pri-
mero y segundo, de manera que él'segundo elemento pueda,
bajo 1z acecidén del per creado por los medios giroscépi—
éos, bascular y venir a apoyarse contra el primer elemen—
to. | |

La necééidad de érever una holgura en una éirec—
cidn radial origing los inoonvenienteé siguientes:'_:'

- En primer lugar, el segundo elemento ?ﬁeéei
ogscilar redialmente cuando rueda. sobre el primer clemen-
to; estas oscilaciones radialeé;del segundo elemento pue—
den provocar deterioros de las pistas de rodamiento e
inestabilidades en la pelicula de aceite en las zonas de
contacto de las pistas de rodamiento; ademds, estas osci-
laciones oéasiénan fluctuaciones de la presién de contac-
to perjudiciales para el buen funcionamiento de la trans—
nisidn. . '

- En segundo lugar, es cierto que es dificil

con frecuencia, si no imposible a veces, realizar uniones
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socdnicas (especialmente por engranajes) entre dos elemen-
t0s que presentan entre si una holgura aleatoriz. Este -
problema de las uniones mecénicas, es en el caso de las
transﬁisiones segin el presente invento, un problema prin-
cipal; en efecto, intervienen por lo menos por dos concep-
tos:

Por una parte, es necesario prever; en el caso
de ciertas formas de realizacidn, uniones mecdnicas entre
el'segundo elemento (0 un elemento asociado al segundo ele-
mento, tal como los medios de soporte) ¥y mecanismos auxi-

iares que es ﬁecesario arragtrar a velocidades sincréﬁi-
cas de la ve1001dad<X del segundo eae alrededor del‘prl—
mer eje. 7 ’

“Por otré'parte, es necesario prever, en el gggd
de 1as,transmisiohe$’segﬁn el invento;'primeros'y seéﬁﬁ-

dos. médibs de unién entre los medios de acqplamiento, los

e S

“elementos de acOplamlento y el prlmer elemento, el segun-

do elemento ¥y los mealos de soporte; es iguvalmente nece-

sario prever, en el csgso de ciertas variantes de realrza—

- e
Y 4

cidn, otros medios de wnidn entre el bastidor ¥y el segin-
do elemenuo, con el fin, °Spec1almente, de bloquear en ro=-
tacidn el segundo elemento (ae modo queﬁ3 0; /b( /
/ﬁ*/) | | |

' Se precisa aqui que(3fes'la velocidad de rota-
cién del segundo elemento sobre si mismo —alrededor dei
segundo eae - medlca en una referenc1a absoluta ligada al
bautldorls es la velocidad de rotacidn del segundo ele-
mento medida en una referencig giratoria ligada al primer
eje ¥y al sezundo eje; entre ﬂ-o 3}(3"’5_E existe la relacidn

algebriica:
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Por consiguiente, en el caso en que /30- 0, el

undo elemento estd fijo (en rotaclon) con relsecidn al

bastidor, pero glra a lz velocidad /°( / con relacidn al
cojinete giratorio del segundo eje y del primer eje.

La necesided de mentener un grado de libertad
radial complica, pues, la realizacién de las uniones mecd-
nicas : '

= En tercer lugar, conviene subrayér que, en
mecdnica, las holguras (y las oscilaciones resultantes)
son, con frecuencia, ﬁna fuente de pérdidas por frotamien-
to mecgnico 0 una fuente de desgaste. Una de las cualida~
deé'de uné buena tranémisién.es precisamente su rendimien—

to.

EL'OBJETO DEL PRESENTE_INVEHTO

El objeto del presente invento es realizar una ,
transmisidn que tenga las mismas ventajas que las transml—
siones conoczdas haste shora, pero que, ademés, no presen-
ten los inconvenientes descritos mds arriba.

‘Dicho de otro modo, el pfesenie invento se refie-
re a las transmisiones del tipo descrito mds arriba, sus-
ceptibles: _

~ de transmitir potencias elevadas, manteniendo
a la vez gplicadas una contra otra, sin deslizamiento; las
pistas de rodamiento,.y sin crear fuerzas de reaccidn
axiales,

- de permitir ura varizcidén simple y rdpida de
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la relacidén de transmisidn.

Y a propdsito de estas transmisiones,.el proble-
ma considersdo y resuelto por el invento, es gliminar, en

la medida de lo posible, las consecuencias desafortunsdas

debidas a las holguras mis o menos aleatorias entre las -

pistas de rodamiento.

LA TRANSMISION SEGUN EL PRESENTE INVENTO

Para conseguir este obaeto, la transmisidn segun
el 1nvento comprende medlos de soporte dlSpuestos de‘%al
maners que el angulo a de 1nc11na01on del, segundo eae‘con
relaclon al primer eje se mantenga flJO.

' Estos medios de 50porte pueden ser reallzaaos de
dlferentes maneras, se descrlblran a contlnuaclon formas
de reallzaclon partlculares de los mlsmos con referencla
a las flguras, en todos los casos, ‘deben comprender, pog-
forme a las ensenanzas del invento, medios para mantener
el dngulo de 1ncllnac1on g fijo; por eJemplo, pueden com—
prender por lormenos dos series de rodamientos: la prlmera,
que permite una rotacidén del segundo elemento con relscidn
al bastidor;-la segunda serie, que permite wna rotacidn

del segundo elemento con relacidn a los medios de soporte,

damientos inclinadas wma respecto a la otra.
R Gracias a esta disposicidn de los medios de S0pPOr-]
te, ¥ gracias a la fijeza del 4ngulo de irclinacidn a, estd
claro que se elimina una de las causas determinantes de ia-
rolgura radial aleatoria entre las plstas de rodamiento;

ndemds, se simplifican las uniones entre el elemento de aco-
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plagiento y los medios de acoplamiento y el segundo elemen-
to o los médios de soPOfte, puesto que, en adelante, estos
estdn orientados segin direcciones fijas con relsciébn al
bastidor. |

) Conviene definir ghors precisamente lo que se
entiende por "un dngulo de inclinmacidn z del seéundo eﬁe,
con relacién a2l primer eje, rigurosamente fijo"; emta ex-
presidn significa que —contrariamente a 1o que ocurre en
la‘transmisién gsegin la técnica anterior - el segundo ele-

mento no tiene la faculiad de bascular glrededor dé S con

orientaciones en el ésPacio del segundo eje con relacidn
al priﬁér eje no presentan ningin grado de libertad. Con-
viene, por el comtrarioc, sefialar que esta expresidén no ex-
cluye el caso en que el angulo de inclinaéién a fuera re-
gulable; es decir, el caso en qﬁe el segundo eje es sus-
ceptibie de tomer diversas inclinaciones con relacidén al
primer eje y en que, para cada wna de estas inclinaciones
(provocadas directa o indirectamente por un mecanismo,ébro-,
piado,'eSPecialmente con el fin de modificar la relaciSﬁ
de la transmisién, por ejemplo), el segundo elemento no
preséhta ningﬁﬁ grado de libertad de basculacidén con rela-
cién al primer elemento. '

"Como 1las nociones que acaban de ser desarrolla-
das son relativamente complejas, es necesario tal vez ex-~
ponerlés de nuevo por una aproximacién diférente fundada
en un anélisis mecdnico de las fuerzas aplicadas en los
puntos de contacto de las pistas de rodamiento. '

En el primer caso, es decir, en el caso de la

transmisidn segin la téonica anterior (en el caso en que
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el dngulo de inclinacidn a presenta wn grado de libertad),
un par mecanico aplicado al primer elemento o al segundo
elemento generari, en los puntos de contacto de las pistgs
de rodamiento, una fuverza y, por consiguiente, una pre-
gidn que evita, en funcionamiento normal, el deslizamiep—
te de las pistés ung respecto & otra.

7 En el segundo caso, es decir, en el caso de la
transmisién segin el presente invento.(en ol caso en que
elrénéulo de inclinacién del segundo eje con felacién élr
primer eje es f£ijo - sea régulablefo no =), un par apli-.
cado al segundo elemento no produciré ninguna fuerza‘ﬁpi;
mal Ty nlnguna pr351on en los puntos de contacto, puestu
que la facultad de mov1m1ento alrededor del punto S del
segundo elemento con.re1a01on al prlmer elemento, estd:’
bloqueada. En este caso, por con31gu1ente, conviens apll—
car 31stemas mecdnicos de otra naturaleza para aplicar .
las plstas de rodamlento del segundo- elemento contra l,s
pistas de rodamlento del elemento giratorio,

13

LCS PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS Y SUS SOLUCIONES

A titulo complementario, el presente invento se
refiere igualmente a las formas de realizacién pfeferentes
de los brganos que componen la transmisidén; formas de rea-
lizacidén mds pérticularmente'concebidas para que la trans-—
misidn presente, ademds, por lo menos las mismas ventajas
que las transmisiones seglin la técnica anterior.

Asi, a propdsito de la transmisidén segin el in-
ventc, como se vers despuds, los problemas compiementarios

gsiguientes han sido resueltos:
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~ ol problema de la variascidén de la relacidn de
conversidn sin modificacién del dngulo de inclinacién g
(punto 1); de preferencia, en efecto, con el fin de simpli~
ficar las uniones mecdnicas entre los elementos en movi-—
miento y los elementos de acoplamiento o los medios de aco-
plamiento, es desecable evitar una variacidén del dngulo
de inclinacién g;

- el problema de la creacidén de la presién de

contacto en el punto de contacto entrerlas pistag de ro-

preferencia, en combinacidn con el problema de la varia-
cibén de la relscidn de tfansmisién;- :

- ¢l problems de las uniones mecdnicas (punto
3); , _

~ el problema del equilibrado de las fuerzas de
féaccién sobré_los rodamientos,qué soportan el segundojg
elemento (pﬁnto 4); | '

- el probiema del equilibrado de las fuerza; de
reaccién sobre el bastidor (punto 5);. . -

Coh el fin de resolver simulténeamente eStﬁs di-~
feréntes problemas ¥ el problema fundamental del presente
invento, han éido concebidos nuevos 6rganos, u Organos se—
gin la téenice anterior han sido adeptados, modificados,
dispuestos y combihados con los medios de soporte segin
el invento, para permitir alcanzaf simultaneamente objeti- -
vos con frecuencia contradictorios., '

Asi, - punto 1).

Para resolver el problems coﬁplementario de una
veriacidén de la relacién de trensmisidn sin modificacién

del dngulo de inelinacidn g y seglin una caracteristica com-

o — -
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plementarié del invento: '

- lasg pistas de rodamiento de uno de los dos ele~
mentos .son de forme cdnica y tienen un semi-dngulo en el
vértice sensiblemente igual al dngulo de inelinacidn del
segundo ‘eje con relacidn 2l primer eje; o '

_ - las pistas de rodamiento del otro elemento son
de forma sensiblemente anular. '

Es dtil pr901sar aqul lo que se entlende por pis-

| ta de rodamiento "cénica® "de forma cbénica™ o "de aspecto

general conico", porque estas expresiones sindnimas seran',

utilizadas en repetidas ocasiones. Estas expresiones sig-:

nifican que las 6ﬁrvas'generétrices de las pistas de féaj;

.damlento, vistas en un plano meridiano que pasa por el

eje de revoluc1on de las plstas de rodamlento, no se sepa—
ran demagiado de una recta; esto szgnlflca, ademas, que
los 4ngulos de lag tangentes de estas curvas generatrices,

con relacidn al eje de revolucidn, no se separan demasisdo

A

de un valor medio llamado "semidngulo o édngulo en el vér—

tice del cono', .,

Dicho de otro modo, las expresionés uednicas™,
"de forma cénica', “"de forma general cénica' no seben ser
enxenéidas en sentido estricto y limitadas 2 la simplerde-
signecidn de "eonos" o de "troncos.ae conog" cuyés'gene—
ratrices son reotas;'estas expresioneé han sgido utiliéadas
para 1a comodldad de la escrltura, con el fin de no estar -
obllgado en cada ocasidn en que haya necesidad de mencio-
nar la forma de las pistas, de volver a definir su geome-—
tria.

Igualmente, la expresidn "anular" utilizada paré

calificer la forma de la otra pista de rodamiento, no debe
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ser limitada solo a las estructuras estrictamente cilindri-
cas. Dicho de otro modo, las pistas anulares ~ las partes
Utiles de las pistas enulares, las que se ponen en contac-
to con las pistas cénicas - , son sensiblemente cilindri-
cas (la tangente mediana a su generatriz es sensiblemen?e
paralela a su eje de revolucidn). _'

Estd claro, en efecto, que la combinacidn de
las platas sensiblemente cénicas'y de pistas anulares sen-
siblemente cilindricas, puede conducir al mismo resultado
que pistas estgictaménte cénicas y cilindricas (a saber,
la modificacidén de la relacién de ia transmisién sin mé-
dificacién del dngulo de inclinacién a) sportan al mismo
tiempo, por otro lado, véhtajas complementarias que sérén .
deséritasra.prOPGSito de formas de realizacién particula~
res. Las expresiones "céﬁicas", "de forma cdénica", e for-
ma general cénica", "enular®, "de forma cilindrica®, no
deben ser compfendidas'en el sentido estricto ¥y convendrs
en-cada ocasién que sean empleadas, interpretarlas tenién-
do en cuenta estos pirrafos. |

Gracias a esta disposicién y a esta estructﬁfar
de las pistas de rodamiento, no es ﬁecesario, en efecto,
modificar el dngulo de inclinecién del segundo eje con re—
lacién al primer eje para variar la relacién de trensmisidn}
basta mover axialmente, ﬁna respecto a otra, las plstas
de rodamiento sensiblemente anulares y/0 las pistas de ro-
damiento cénicas para modificar la posicidén de los puntos
de contacto Py P2 ¥, por consiguiente, ia relacidn de
transmisién, '

Recordemos brevemente el principio de este meca-

nismo de variacién de la relacién de transmisién; la ecua-
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cién cinemitica general propiamente dicha de la transmi-

sidr es:
0 o 6, ¢ Rl
W-d+(-p) —= 0
2
o tambidn
(.U- —— .=
W P , Hz _ .

L4

:i deslgna 1a velocldad del segundo eae alrede&or. _
del prlmef eje, _ ;ﬁ.‘
(3 designa la velocldad de rota01on del segundo
elemento alrededor del segundo ejey medlda en une refe”enr
cia absoluta ligada &l bastidor - N
/5 designa la velocidad de rotaclén del segundo .
elemenfo alrededor del segundo eje en una referencia gi--,

N

ratoriarligada al primer eje y segundo eje, .
gb'designa la velocidad de rotacidn del primeri:;
eiemento alrededor del primer eje cuando éste ests monﬁédé,
en el caso de ciertas variantes de realizacidn, mévil en
rotacién con relacién al bastldor,

R, designa el radio del sirculo deserito por uno
je los puntos de contacto sobre la piste de rodamiento.con-
31derada del segundo elemento,

' R2 de31gna el radio del clrculo descrito POr 1NO
de los puntos de contacto sobre la pista de rodamlento con~-
31derada del primer elemento,

(esta ecuacibn ha sido definida por la solicitun-

te en su solicitud anterior precedentemente mencionada, ni-




10

15

20

25

30

Hoja nam. "15" . OlQQ_G—

mero 428.174).

Se ve claramente que una modificacién de la po-
sicidn de los puntos de contacto Py y P, origina una va-
riacién de las relaciones Rl/Rz-y, por congiguiente, una
variacidn de la relacidn entre dos cualesquiera de las ve-
locidadeseid,[3d,da . (Se verd a comtinuacidén cémo es po-
sible eliminar la indeterminacién que aparece en el caso
en que el primer élemento esté montado mévil en rotacién}

a la velocidad &:\J )e ]

Precisemos aqui que esta forma cénica particular
de las pistas de rodamiento es en si conocida; en parti-
cular, en las paténtes norteamericanas nimero 2.319.319
(GRAHAM), 2.535.409 (GRAHAM) y mimero 2.405.957 (JONES), .
ge describen pistas de rodamiento que.tienen una forma cd-
nica tal. BEs esencial sefialar, sin embargo, que las trans-
misiones descritas en estas patéﬁtes'americénas no compren—
deﬁ mésrque una sola serie de pistas;‘dicho de otro modo,.r
no presentan laS'céracterisficas esenciales de las trénsf 1
misiones a que se refiere el presente invento, a saber:f' |

~ ol hecho de que las pistas de rodamiento es-
tén subdivididas en dos y situadas a uno y otro lado de un
puntoﬁs; | _

- ol hecho de que el éngﬁlo de ineclinacidén g es~
+é riguroéamente'fijd. .

Ciertamente, en el caso de la: transmisién GRAHAY
(Esta&oé Unidos, nimero 2.535.409), estd previsto forzar
¥y bloguear, por medio de cufias, un satélite cénico contra
wn casquillo anular; pero tales medios:

- por un parte, parecen incompatibles con un des-

doblamiento de las pistas (es practicamente imposible man=-
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tener en apoyo forzado una pieza en cuatro puntos);

- por ofra parte, no podrian evitar, incluso
disponiéndolos simétricamente con relacién a-un punto S,
el desarrollo de.una componente de reaccidn axial (es
pricticamente imposible equilibrar rigurosamente las fuérQ
zas de reacecidn induoi@as por una pieza en apoyo forzadé'
en cuatro puntos). - B

' " De hecho, por o*ro 1ado ¥y correlativamente, no .
ge puede decir que los medios (1as cunas) previstos en la
transmlslén GRAHAM (Estados Unidos numero 2.535.409) man~
tengan el dngulo de 1nollnaci6n a constante, 1mn11can,.en
efscto, una c1erta elastlcldad del satellte s por consl-
gulente, ung c1erta variacidén del dngulo a sin la cual no
seria posible mantener el satdlite apoyado contra el cas-
quillé aenulsr, L }

Resultan de estas dlferenclas de estrueturas

R

esenclales, toda una serie de 1nconven1entes que no. se:

vuelven a encontrar en la transm1s16n segun el presente 1nﬂ

-

vento; en particular:

- los cojinetes ¥y rbdamlentos que sonortan LOS
elementos en rotacidn deben aﬁtar concebidos para resis-
tir a fuerzas axiales, ;

- las uniones meednicas entre los elementos en
rotaclon ¥ el bastidor deben estar concebidas para perml—
tlr variaciones del 4dngulo de inclinacidn 2 ¥y son la fuen—
te de oscllaclones ¥y de pérdidas que disminuyen el rendi-
miento de la transmisién.,

En su solicitud de patente nimero 439.769 presen—

tade el 28 de julio de 1975 en Espafia®
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la solicitante ha descrito igualmente taies pistas de for-
ma, cénica y anular, Esta solicitud de pateﬁte - 1no publi-
cada todavia en la fecha de prioridad de la presente soli-
citud - es mencionada aqui 2 titulo de informacién e in-
corporada, ﬁor refefeneia, a la preseﬁte golicitud para 1o
dos los fines Wdtiles, | |

En el caso de esta solicitud de patente, las

pistas de rodamiento estén desdobladas: el problema del

" equilibrado de las fuerzas de reaccidn axial estd, pues,

resuelto. Por el contrario, el dngulo de inclinacidn g

presenta un grado de libertad; dicho de otro modo, elraef
gundo elemento ostd montado con una ligers holgura, ds ma-
nera qﬁe pueda'ba3culér y'venir'a apoyarse contra el pri-"
mer elemento. '

Por este hecho, esta transmisibn, aunque perfec-
cionada, puesto que permite variar simplemente la relacidén
de transmisidn, presenta todavia los inconvenientes liga-
dos a.las variaciones aleatorlas poszbles del angulo de i
1n011na016n a.

' Segun otra caracteristica complementaria del in~
vento que contribuye a resolver el problema de la varia-
cién de la relacién de transmisidn: '

~ las plstas de rodamiento de forma anular estin
nontadas méviles ax1almente,

- los nedios para modificar la posicidn de los
puntos de contacto entre las pistas de rodamiento compren-
den Organos para accionar las pistas de rodamiento de for-
ma anular. '

Gracias a esta estructura particular, se varia

la relacién de transmisidén desplazando axialmente las pis-
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‘tas de rodamiento anulares a lo largo de la generatriz de
cono paralela al eje de revolueidn- de los casquillos anu-

lares.

Segin otra caracterlstlca relatlva a otra forma

‘de reallzacion-

'~ las pistas de rodamiento de forma anular .es— .
tén montadas méviles axialmente,

- los medios para modificar 1a posicidn de los
puntos de contacto entre las pistas de rodaniento compren—
den organos para acclonar axlalmente las pistas de roda- '
miento de forma conlca monuadas néviles ax1almente. ,'f‘ ;

Graclas a esta otra estructura partlcular, se .
modifica 51metr1camente o d1s1metr1camente la separaclén
entre el segundo elemento y el primer elementos: e 25}

- de manera que, en el prlmer caso, las plstas
anulares accionadas por el slstema que crean la presidn.
de contacto, se pueden desplazar hasta llegar a tope cQ@{-
tra las pistas cdnicas, o

~ de modo que en el segundo caso, las pre51one;
de contacto en Pl y P2, a uno y otro lado del punto S, es-
tén desequilibradas e inducen una componente axial suscep-
tible de desplazar las pistas anulares. '

Estd claro que las soluciones generales & las
formas de‘éplicadién particulares preferentes que acsban
de ser expuestas son perfectamente compatibles con-losr
medios que permiten maentener el dngulo de inclinacidn a
fija, puesto que tratan precisamente de mantener el angulo
de inclinacién g constante, |

Es también cierto que las soluciones que acaban

de ser expuestas y que resuelven el problema de la varia—
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cién de la relacidn de transmisién, contribuyen igualmente
a resolver el problema fundamental del presente invento,
En efecto, es tanto més ficil evitar las holguras radia-
les entre el segundo y el primer elemento, menteniendo el
dngulo de inclinacién a fijo, que precisamente no hay que
variar el dngulo g para modificar la rela01on de transml-r
sién. Expresado de otro modo, Se puede declr que es tanto
més cbémodo evitar 1as_holguras angulares entre dos elemen-
tos, cuando su orientacidén angular estd definida de una
vez por todas. Asi, la solucién aplicada para resolver el
problema de la variacidén del soporte de transmisién no es
indiferenje a las solﬁciones del problema. fundaﬁental Jel
presente invento: cooperan todas ellas entre si.

Sin embargo, conviene taobién sefialar que es+a
solucidén al problema de la variacidén de relacidn de trans-
misién es gusceptible de ser aplicada, sea el dngulo g fi-
jo 0 10, Se ha recordado prev1amente una solieitud ante-
rior de la solicitante que lleva la referencia 439 769 en
que se describen de modo preciso variantes de ap11Caclén
de esta solucidn en el caso en que el dngulo de incliia~
cibén a presenta un grado de libertad. '

, Por otro lado, como se Versd especialmente en el
punto 3 que sigue,'y en ol curso de la descripeidn detalla~
da de las formas de realizacién particulares, esta solu-~
cifn al probléma de la variacién de la relacién de trans-
misién por pistas cénicés, es igualmente susceptible de
gser aplicada, con una variedad auy grande-de sistemas que
crean la presidn de contacto.

Por consiguiente, la solucidn por pista cénica

que acaba de ser descrita es de un gran alcance y puede
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ser reivindicada de una menera més general; es decir,. de
modo diferente que en combinacidén con los sistemas parti-
culares para crear la presién de contacto (sistema de ori-
gen girosedpico) descrito en la solicitud a que se ha hechd
referencia mds arriba, ndmero 439.769. o

' Bajo su forma mds general, tal transmiéién que
comprende un sistema de variacién de la relacidén de trans-
migién,  empleando pistas cdnicas, se_puede definir aéi:.
transmisidn que comprende: .

- a) Un bastidor,

b) wn prlmer elﬁmento que comprende dos plstas }

- ae revolucidn alrededor de un primer eae fijo
con relacibn al bastidor, .

- situadas (de preferencia simétricamente) & uno
¥y otro lado de wn plano perpendzcular al primer eje, en
un punto 3 de este eje,

c) un segundo elemento gue comprende, por lo e~

nos, dos pistas de rodamiento

m A

- de revolucibén zlrededor de un segundo eae, que
concurren en el punto S con el priner eje, formando con
este Ultimo wn dngulo g

~ situadas (de preferencia simétricanente) é uno
y otro lado de wn plano perpendicular al seguﬁdo eje en
el punto 3 de este eje;
: d) medios de soporte que soportan dicho segundo
elemento de manera que '

- el segundo elemento puede ylrar sobre si mlsmo

alrededor del segundo eje 2 la velocldadl@ ,

- el segundo eje del segundo elemento puede gi-

-
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rar a la velocidad~1 alrededor del primer eje, de'danera';
que el movimiento del segundo elemento alrededor del punto
5 es la combinacidén de un movimiento de rotacién de velo-
cidad & % glrededor del gsegundo eje, de un movimiento cé-
nico de vértice S de velocidadgl del segundo eje alrededor
del prider.eje, _

’ e) primeros medios de unidn entré, por una par-
te, medios de acoplamiento y, por otra parte, el segundo
elemento o0 los medios de soporte,

£) segundos medios de unién entre un elemento
de acoplamiento y uno de los elementos siguientes: el se-
gundo elemento o el pfimer elemento, 7 ' : '

g) wn sistema mecdnico que aplica la ﬁista de
rodamiento del segundo elemento contra la pista de roda-
miento del primer elemento en dos puntos Pl’ P2 dispues—~
tog a wno y otro lado del primer y segundo ejes, -

' h) medios para modificar ld posicidén de los pun—

tos de contacto entre las pistas de rodamiento por modifi;
cacién de la posicidn relativa de estas pistas de rodamigﬁ-
to, ;

i) - teniendo uno de los pares de pistas de ro-
damiento una forma anular (wensiblemente cilindfica o cilin
drica), '

-~ teniendo el otrd par de pistas de rodamiento
una forma cénica (o sensiblemente céﬁica),

~ teniendo las pistas de rodamiento de forma cé-
nica wn semidngulo en el virtice sensiblemente igual al
dngulo de inclinmcidén a del segundo eje con relacién al
primexr eje.

Conviene recordar que las formas particulares de .
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la golueidn general expuesta anteriormente pueden ser-
aplicadas también, en lo que les concierne, sea el dngulo
a fijo o no, sea el sistema que crea la presibén de contac—
to de origen girosebpico o no.

- Punto 2).

Para resolver el problema de la creacidn de la

del presente invento:

- las pistas de rodamiento de uno de los elemen-—

- el sistema que aplieca 1as‘pistas de rodamiénto

una contra otrg conorenden medios nara a001onar ax1aimeatev

las plstas de rodamlento montadas méviles aY1almente.
Esta estructura del sistema que crea la pre31on

de contacto en los puntos de contacto Pl, P2, no es 1nde-

pend;ente de la caracterlstlca fundamental del presegte

inVento, que consiste, recuérdesec €l mantener el dngwl.o

> L

a fijo. .

En efecto, wa vez que el anpulo a es mantonlﬁo
£ijo, no es ya posible considerar poner en contacto las
pistas de rodamiento y crea la presidn de contacto, con~
forme al gfitério anterior, por basculacién libre del se-
gundo'eléménto alrededor del puﬁto 3.

” "En el sistema mecéﬁioo debe estar concebido, pues
para aplicar el segundo elemento contra el primero sin
necesitar una libre variscidn angular del dngulo a.

Bgto es cierto en 1o cue concierne al sistema
descrito mas arriba, puesto que consiste en desplazar axial
mente wistas de rodamiento de uno de los elementos sin mo-

dificar el dngulo ‘a.
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in la patente francesa nfmero 1.227.486 (HEURTEL),
se describe una transmisién éue comprende un rodillo de
forma cénica susceptible de desplazarse axialmente, en una
pequefla amplitud, bajo la accibn de uwn resorte.

Conviene sefialar, sin embargo:

- por una parte, que esta trensmisidén no es del

|tipo al que hace referencia el presente invento, puesto

que no comprende dos pares de pistas simétricamente dis~
puéstas con objeto de eliminar las fuerzas de reaccién
axiales,

- por.otra parte, que este resorte que accions
axialmente les pistas, no tiene por efecto.crear lz pfgéién
de contacto; en efecto, pertenece; bien arun mecanisﬁb de
desembragﬁe,.bién'a un mecanismd de correccidn de desgeste.

77 Dicho de otro modo, -el resorie, segin el crite-
rio de esta patente francesa, no tiene como funcidn Gesa-
rrollar una presibn de contacto entre-el rodillo y la co-
rona cgh objéto de asegurar su arrastre sin deslizamiénio;
recuérdese, en efécto, guve el arrastre se produce, en el
caso de esta transmisién HEURTEL, por "simple adherencia™
de lag superficies lisas (pdzina 3, columna izquierda, 1li-
nea 4). Dicho de otro modo todavia, la transmisidén HEURTEL
no comprendé sistera para crear una presibn de contacto.
Ahora bien, tal sistema es indispensable desde el momento
en que las potencias a transmitir son elevadas.

Conviene sefialar asgui que el hecho de utilizar
pora crear la presidn de contacto un sisfema independiente
de las condiciones eipeméticas de funcionamiento, presen-
tan la ventaja de mantener de modo permanente una presidn

de contacto suficiente, incluso durente los regimenes . tran-
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sitorios durante los cuales las velocidades¥ , () ¥, W
pueden veriar. En el caso en que este sistema estd compues- -
t0 de medios girosclpicos conforme al criterio de le soli-
citud referenciada mds arriba con el niimero 428.174, es
gensible a variaciones accidentales de las condiciones ci-
nemdticas. En este plano, la utilizacidn de un sistema in~
dependiente pfesenta, Pues,; una ventaja con relacidén él
empleado en la tdenica anterior de referencia.

Conviene también.seﬁalar que la fijeéa del angu-
lo a facilita la realizacidn de un sistema independiente
pera crear 1a preszon de contacto; en efecto, puesto quakw
el segundo elemento tlene constantemente una orlentaclon 3
fija, es pos1b1e aPOJarse en é1 para presionar las plstas
de rodamiento que comprenae. chho ‘de otro modo, la fljp
del déngulo de 1ncllna01on a eooPera con las otras di pOSI-
01ones estructurales de lz trensmisidn para faecilitar 1a
apllca01on de los s1stemas que ¢rean la presién de con+a°~
to, ' ' h

El 51stema para crear la presidn de contacto pue-
de ser reallzado de diferentes maneras. i‘/‘

En el caso de ciertas formas de realizacidn, los
nedios para'accionar axiaimente dichas pistas de rodamien—~
to montadas méviles axiélmenﬁé, pﬁeden ser de -origen iner-
cial; de preferencia;,en'este caso, las pistas de fodamien—
to montadas_méviles axialomente son las del segundo.elemen—
to y estén formadas sobre dos casquillos anulares:

- que tienen como eje el segundo eje,

- intercaladas entre el primer elemento y el se-

gundo elemento,

. [4 i
-~ solidarias en roiacidn a l= velocidadf% % gel
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Por ejemplo, los medios de origen inercial pue-
den estar compuestos por los casquillos anulares que tie-
nen una masa y una geometriz tales y por las pistas de ro-
damiento del primer elemento que tienen un perfil tal que
dos fuerzas axiales que desarrollan y tienen por efecto‘
desplazar axiglmente los casquillos anulares hacia las pis-
tas de rodamiento del prlmer elemento y crear ls presién
de contacto.- _

En el caso de otras formas de realmzaclén, los
medlos pera accionar las pistas de rodamiento montadas mé-
viles axialmente pueden estar. compuestos también de un sis-
tema elastlco.iﬂe Preferencia, en este .caso:

- las pistas de rodamiento del segundo elerento
estan montadas méviles aklalmente,

- 1as pistas de rodamiento del primer elemento
son dos troncos de cono opuestos por'su base, cuyo semién—
gulo en el vértice es ligeramente inferior al dngulo g -
de inelinacién del segundo eje con relacidn al primeﬁleje,

- los medios pars eccionar axialmente las dos
pistas de rodamiento del sezundo elemento contra las del
primer elemento, creando la presién de contacto, estén
compuestos de dos sistemas elasticos que se apoyan, cads
uno, por una parte, sobre el segundo elemento, y por otra
parte, sobre las pistas de rodamiento del segundo elemen—
to, méviles axialmente.

En el caso de otras formeas de realizacidn, los
medios para acclonar las pistas de rodamiento montadas méf
viles axiélmente con vistas a crear la presidn de contacto,

comprenden rampas; de preferencia, en este caso:

’

[V LR,
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' - las dos pistas de rodamiento del segundo gleé
mento rodean el primer elemento,

- las dos pistas de ro&amieﬁto del primer ele-
mento, montadas méviles axialmente sobre el primer elemen-—
to, éon dos troncos de cono opuestos por su base, cuyo.se-
midngulo en el vértice es igual al dngulo g de_inclina—h
cifn del segundo eje con relacidn al primer eje,

_ - = los medios para accionar axialmente las pis-
tas de rbdamiento del priﬁer elemento contra las pistas
de rodamlento del segundo elemento estdn compuestos por unr
51stema de rampas solidariag del primer elemento g que 'f
cooPeran con rampas complementarias solidarias de_las pls—
tas de rodamiento del priﬁef elemento. g

Mds paiticularmenté,'todavia,‘en‘este casc,ﬁ.és
rampes son del tipo helicoidél, de modb Que las pistas de
rodamiento del primer elemenfo se roscan automdticamente
sobrelél primér elemento-en el. curso del funcionamien%dw
de la transmisién. S _ s

Estas estruéturas;particulérés gel sistema que’
crean la presidn de contacto, por medio de tampas soli;
dariaé de los elementos (solidarias del primero o del se-
gundd elemehtos) presentan la ventaja esencial de evifar
el deslizamiento relativo de las pistas de rodamiento ba-
jo la eccidn de un par de salida (o de un par de arrastre
o de reacpién)'excesivo. En efecto, la presidn de contacto
creada por tal sistema de rampas serd directamente propor-
cional al par de sélida; resulta de esto que la presién-
de contacto estard adaptada continuamente al valor de este
par, cualquiera que sea, .

Conviene subrayar que el problema de la variacidn
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de la relacién de conversién no puede ser solucionsdo inde-|
pendientemente del de la creacidn de la presién de dontac—
to, puesto que, en un caso, se trata de encontrar las so- -
luciones que permitan modificar la posicidén de los puntos
de contacto Pqs P2; en el otro, se trata de encontrar la
solucidn que permita crear la presién de contacto en estﬁs
puntos. Ahora bien, precisamente el mérito de la solucidn
esi:que acaban de ser definidas es ser compatibles unaé,con
otras. 7 |

Asi,‘por ejemplo, es poéib;e combinar los medios
inerciales de accionamiento de las pistas de forma anﬁla’rz

y que crean la presibn de contacto con los Organos que

contagto. 7
3 .Igﬁalmente, es posible combinar los sistemas
elisticos que accionan las bistas de fodamienxo, de forua
snular, psra crear la presién de contacto, con los 6rganoé
que accionsn axialmente las pistas de rodamiento de forma-
cbnica. Por ejemplo, en este caso, estos Odrganos pueden
ser del tipo hidrdulico y estdn compuestos de cémeras es-—
tandés susceptibles de recibir un fluido bajo presibn.

Dé otra manera todavia; es posible combinar
los sistemas de fampas que accionan las pistas de roda-
miento de forma cbnica, con vistas a crear la presidn de
contacto; con los 6rgsnos que accionan axlalmente ias pis=-
taé de rodamiento de forma anular para modificar la posi-
cidn de los puntos de contacto; por ejemplo, en este caso,
los 6rganos pueden comprender uniones por trenes de engra-

najes. Pero otras permutaciones y combinaciones son posi-.
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bles, sin saiir del marco delrpresente invento,

Puede ser 4til aclarar aqui, por medio de una
observaci6n, un aparente duplicacidn de los Srgenos que com-
ponen ls transmisidn; en e:ecto, parece que ia transgisién
cdmprende dos drganos (por una parte, el sistema qﬁemcrea
la presibn de contacto, bor otra parte, los medios para
modificar la posicibén de las pistas de contacto entre ias'
pistas,de rodamiento) que tieﬁen'por lo menos en el'céso .
de alguﬁas formas de'realizacién, una funcibén comparable:
la de acclonar axialmente las plstas de rodamiento de uno
y/otro de los elementos uno respecto al otro; pero es 1&-
portante senalar, a prop631ﬁo de estas formas de reallza-

cién, que: .

- uno de estos 6rgénos &a:saber: el sisteﬁa“que
crea 1a_presi6n de contacto) acciona axialmente las pistas
de rodamientb del elementd considerado sin précticaméﬁ%é :
desplazarlas, con obaeto de crear la presidn de contacto

Ta

1nd1spensable, siendo su accmén permanente; .
~ el otro (a saber: los medios para modif{éér.
la posicién de los puntos de contacto) modifica la posi-
cidn axial de las pistas de rodamiento de ﬁaneré que modi=
fican la relacién,Rl/R2 de los radios de los circulos des-
critos por los'puntos de contactb sobre las pistas de ro- -
damiento del segﬁndo elemento a:los radios de los circulos
deséritos por los puntos de cbntaptq sobre las pistas de-
rodaﬁiénto del primer elemento; estos medios no son emplea—
dos mis que cuando es necesario variar la relacidn de trans-
misidn, siendo su accibén temporal.
- Punto 3).

El problema de las uniones mecdnicas se plantea
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en varias ocasiones a propééito de una transmisién seglin
el invento.

- por una parte, entre los medios de acoplamien-
to y el'segundo elemento o los medios de soporte,
- por otra parte, entre el elemento de acopla-
miento y el primer elemento o el segundb elemento,
~ finalmente, entre el segundo elemento y el bas

tidor o entre el segundo elemento y el primer elemento,

. 0, 9, ° .
con el fin de unir las velocidades (& , A% W) o al

menos dos de elias.

Ademis, como se ha visto, el problema de las
uniones mecénicaé se planﬁeé igualmente entre los eleméﬁ4
tos auxiliéres de la transmisién o del motor que accioné—,
la trahSmisién, Yy el segundo elemento (o los medios de so-
porte) cdn el fin de sincronizar el funciénamiento de.los
me@ios auxiliares con el de la transmisi6n. riﬂr

El problems de 1las uniones mecdnicas comprende
soluciones diferentes segln las #entajas que se quieren f'
obtener por lo demis, o segfin los inconvenientes que 86
pueden evitar. Ademis, pﬁedenser consideradas diferentes
soluciones sezgln la naturaleza de los drganos que deben
ser unidos; a la inversa, una misma solucibén puede ser '
utilizada para unir érganos de naturaleza diferente. '

a) Para resolver el proﬁlema de las uniones me-
cédnicas, uns solicibn particularmente sencilla puede ser
empleads puesto que el segundo elemento estd inclinado en
un ingulo constante; consiste en utilizar engranajes cé-
nicog de vértice S. .

Esté solucidén es susceptible de ser empleada

en diferentes formas de realizacidn posible de la transmi-
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Segln una primera forma de realizacién, esta
unidén mecénica por trenes de engranajes cdénicos de vérti-
ce 5, compone los segundos medios de unidn entre el ele-
nento de acoplamiento y el segundo elemento mbvil,

7 Seglin una segunda forma de realizacibn susceﬁ;
tible de ser empleada cuando el primer elemento.esté mon—'
tado m6v11 en rotacidn con relaclén al bastidor, a la ve-
locldad uA/, alrededor del primer eje, esta unidn mecénlca
por trenes de engranajes cénicos de vértice S es montadan

entre el segundo elemento y el bastldor, con obaeto de

P
. oa T

unir 1as velocldadesol y [5 E |

Seglin una tercera forma de realizacién sﬁscep:
tiblerde ser empieada igualmente,cuando el primer eleméﬁé‘
to estd montado mévil en rotacién con relacién al basti-
dor, a 1é velocidad@i7, alrededor del primer eje, que éé;
ta un16n mecénlca, por trenes de engranaaes cénicos de” ““ﬁ
vértlce S, esta dlspuesta entre el prlmer elemento y eX - :
segundo elemento, con objeto de unir en rotaclén las v°lo—
cldadese( (5 uJ, o al menos dos de ellas. ‘

De preferencia, el tren de engransjes c6n1cos
esté compuesto de dos engranajes cdnicos de vértice S"

- uno, solidario en rotacién del segundo ele- f
mento; ) _ |
' - ei otro, unido en rotacibn a uno de los ele-
mentos siguientes: el bastidor, el elemento de acoplamlen—
to, €l primer elemento, los medios de soporte.

b) ELl problema de las uniones entre los medios
de soporte ¥ los medios de acoplamlnnto (especialmente

constituidos por un arbol de toma de movimiento rotativo)
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no plantea ninguna dificultad, puesto que el éngulo de
inclinacidn g es fijo; se ha visto, en efecto, que los me-
dios de soporte pueden estar montados mbéviles en rotscibn
alrededor del primer eje; es, pues, particularmente sen-
cillo gnirlbs en rotacidén con el drbol de toma de movimien-
to rotativo (de excitacidén) especialmente montado coaxiél
al primer eje. '

Esta solucién puede ser igualmente empleada
para arrastrar los elemenfos auxilisres de la transmisién
o del motor gue acciona la transmisién. '

c) Igualmente, el problema de las uniones en-
tre el elemento de acoplamiento (constituido especialmen-'
te porrun Srbol de toma de movimiento rotativo) y el pri-
mer elemento (cuando este Gltimo es mévil en rotacidn al-
rededor del primer eje) no plantea ninguns dificultad; se
puede unir en rotacién el primer elemento con el &rbol
de toma de mofimiento, especialmente montado cosxial al
primer ejee _ 7
' - Punto 4).

Para resolver el problema del equilibrado de
las fuerzas de reéccién sobre los cojinetes o rédamientos
que soportan el ségundo elemento, y segln otra caracteris-
tica esencial del presente inventé, el segundo elemento
esté dispﬁeétb de maﬁera que comprende medios giroscdpi-
cos pars desarrollar un par de origen giroscdpico destina-
do a equilibrar en su totalidad o en parte las fuerzas
aplicadas sobre el segundo élemento por el sistema que
crea la presidn de contacto.

Los medios giroscdpicos desarrollan un par gi-

roscdpico que tiene un sentido y una intensidad suficien=-
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tes para aligerar los cojinetes (o los'rodémientos) inter-
calados entre los medios de soporte y el segundo elemento
(rodamientos y cojinetes que permiten a este Ultimo girar
alrededor de su eje propio, el éegundo eje, manténiendo
éste inclinado en un édngulo fijorg); de esto resulta;:pgr '
una parte, que es posible aligerar la realizacibdn mater;al

de estos cojinetes (o rodamientos), y por otra parte, ﬁna

) dlsmlnuclon de las pérdldas mecinicas en los coalnetes (o

los rodamlentos). _

Es Gtil precisar aguf lo que se entiende: por:
"medlos glroscoplcos asoclados al segundo elemento,‘q&;r
desarrollan un par de orlgen glrosc6p1co", recordando 1as
propledades mecénlcas de los mov1mlentos glroscéplcos,»-
Fenémenos 1nerclales tienen su orlgen en un cuerpo sblldo
gue ‘tiene un mov1m1ento alrededor de un punto flJO' el
eaemplo mls clisico de un sblido que tiene este mov1;1¢hto
es el glroscoplco (esta es una de las razones por laé cua-
les el adjetivo "giroscdpico" ha sido utilizado para cua-
llflcar los medios mecdnicos empleados). El segundo eie-
mento, segln el invento es, en efecto, un cuerpo s61ido
que tiene un movimiento alrededor de un punto fijo S;
tiene un mov1m1ento de rotacidn alrededor de su eae de re-
volucién (el segundo eje); tenlendo este eje a su vez un
movimiento en rotacién cénica de vértlce S alrededor del
eje general de la transmisidn (el primer eje). El éje del
segundo'elemento (el segundo eje) describe un cono de vér-
tice S alrededor del eje general de la transmisidn (el
primer eje); este cono es designado generalmente "cono de
nutacidn", : '

El conjunto de las fuerzas de inercia elementa-
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les que tienen origen.en la masa del segundo elemento,
pueden ser reducidas - en aplicacidn de las leyes genera-
les de la mecdnica - a un par y 8 una fuerza aplicada en
S.

a) La fuerzs aplicada en S:

En el caso en que el centro de gravedad del
segundo elemento estéd pricticamente confundido con el pun-
to S, la fuerza aplicada en S es sensiblemente nula; en
el caso contrario, la fuerza aplicada en S es una fuerza
giratofia situada en el plano perpendicular al eje gene~-
ral de 1la transmisién (al primer eje).. '

De preferencia, segln una caracteristica secun-
daria del presente invento, el centro de gravedad del,ée—
gundo elemento esté préximo él punto S, de manera que se
elimiﬁe la fuerza aplicada en S que carga los rodamientos.

b) El par: o

El psr, denominado por el invento "par giros—

cbpico” o "par de origen giroscépico", por analogfa con

la terminologiz aplicada en el estudio de los girdscopes,

puede estar matemdticamente caracterizsdo por un vector
cuyardireccién es perpendicular al plano que contiene el
primer y segundo ejes; este par tiene tendencia a bascu-
lar el segundo elenmento alrededér de un eje pefpendicular
al plano que contiene el primer eje del segundo eje (pero,
como el &ngulo de inclinacién a es fijo, no es posible
ningln movimiento).

De preferencia,ly segln una caracteristiba sub-
sidiaria del invento que facilita su realizacidn, el se-
gundo elemento es un cuerpo sbdlido de revolucién alrede-

dor del segundo eje que tiene un plano de simetria btrans-—
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versal perpendicular en S al segundo eje. Zn el caso de es-
ta forma de realizacidn particular del segundo elemento, -

es posible calcular, en aplicacidén de las leyes clésicas

| de la mecénica de los sbdlidos, el momento de este par (el

médulo del vector); este momento estd dado por la £érmula

siguiente:

Cl=(3 -'3'3) d 2 sen;( cos o = - J3. o '(;(—(53 send

o
LR

& - En esta férmula: 7
| I ¥ I3 designén los ﬁoxpér”ltoﬁsr_de inercia d.else-
gundo elemento con relacidn al segundo eje y con relacibnd
a un -eje que pasa por S perpendicuiar a este seguné.o eje,
o/ (igualmente denominado "a", por otro J-.ado';
en la é_olicitud) des'igna el Angulo de inclinacidn del s;’e;-““
gunfto eje con relacién al pl;imer eje,
;{ designa la veloei{lad de rotaciéh del segtit’r,é.b
elemento alrededor del primer eje, '

7 t3 designa le velocidad de rotacién del segundo
elemento alrededor del segundo eje,r en una referencia fija
con relacidén al bastidor; o '

" 1s notacién ﬁ’ax , que se ha utilizado igual-
mente con anterioridad, designa la velocidad de rotacién
del segundo _elemento alrededor del segundo eje, en una re-
ferencia ligada sl plano giratorio que coﬁtiene el primer
eje y el segundo eje; entre (’)0 * ¥ ﬁo, se tiene la rela-
cién:ﬁox - /2)0— & ).

Esta fOrmula da la intensidad del momento dél
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par giroscdpico resultante del conjunto de fuerszas de iner-
cla: requiere las siguientes observaciones:

a) Se ha descrito en dos partes, con objeto de
poner de relieve en la primera parte la contribucidn de
los efectos de inercia gue se pueden calificar de “"centri-
fugos"; en efecto, cua.ndoc‘;( --/50, (cuando(’bui = O),‘la.
segunda parte de la expresidn desaparece: no queda mis gue
wna primers parte, independiente del valor de la velocidad
de rotacidn del segundo elemento alrededor de su eje de
revolucidén (el segundo eje). a

 Obsérvese que, en general, en las transmlszones

gegin el 1nvento,
o
((5 0; dicho de otro 1odo, K =(5 %)

D) La expresién del momento del par giroscoplco
es una sume algebraica; por consigulente, este par puede,
segun el valor de cada uno de los parametros. "*g

- bien atender a aplicar el segundo elemenio 1'3

contra el prlmero, 7

- bien, por el contrario, atender a oponerse a
que el segundo elemento venga a apoyarse sobre el primero.

Dicho de otro modo, los diferentes parimetros ta-
les como: 7

- la forma ¥y la masa del segundo elemento (Jl,
J3) ! o - ¢
- la velocidad de rotacién (X ,(b),
- ol dngulo del movimiento cénico g (oo )
deben, para cada variante de reslizacidn, ser prOporciona-'

dos de manera que se Oblenga un par con un sentido y una
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intensiéad suficientes péra equilibrar el par de reaccidn
producido por el sistema mecdnico que crea lasrpresioﬁeS'
de contacto en log puntos Py v P, (en relacién con le po-
tencia a transmitir por le transmisién).

Por "medios giroscdpicos", se quiere designar .
todos 1os parimetros de estructura ¥y todos los parametros
cineméticos del segundo elemento Qque influyen sobre la
1nten31dad ¥ la direccidn del par glroscoplco.

" El cdlculo de los medlos glroscoplcos (es declr,
el cédleulo de los pardmetros de estructura ¥y de clnemayl-
es del segundo elemento) estd al alcance del espec1 11;%a,
en partlcular, puede utlllzar como en el caso de clertas

varlantes de.realizacién 1a férmula expuesta nés arriba;

especlallsta en la medlda 51n embargo en que, conforme g
una de las caracteristicas prlnc;pales del presente inven—
t0, ha recibido instrucciones de utilizar el par girasel-
pico cféado por eatos medios, con el fin de equilibrar éon
una fuerza guficiente, en totalidad o en parte, el par- de
reaccidn produeido por el 31steﬂa mecénico que crea ias

presiones de contacto en los puntos Pl y P
Punto 5).

2°

7 Para resolver el problema del equilibrado de las
fuerzas de reac016n sobre el bastldor, segiin otra earac—
teristica del presente invento, log medios de soporte es-
%4n dispuestos de manera que comprenden medios de inercié
para desarrollar un par de origen inercisl destinado a equi-
librar en su totalidad o en parte las fuerzas producidas
por el sistems que créa las presiones de contzéto en el

primer elemento y, consiguientemente, en el bastidor,.
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103 medios de inercia comsisten en una disposi~
c¢idén y una distribucidn de las masas que componen los me~ -
dios de soporte. '

. Antes de describir en detalle algunas formas de
realizacidn de transmisiones gue constituyen el objeto 6
los objetoa del presente invento, parece necesario recor;
dar brevemente que los diferentes drganos que componen la
transmisién pueden ser realizados o estar dispuestos de di-
ferentes menerss, segin los problemas complementarios o
las venﬁajas gubsidiarias que se trata ademas de obtener. :

'~ En primer lugar, las posiciones relativas del-
primer elemento y del segundo elemento pueden variar: ei ;
primer elemento puede estar contenido en el inbterior del
segundo elemento que es, entonces, en este caso, una piezé
huecaj; inversaménte, el segundo elemento puede estar con-
tenido en el primer elemento Que es, en este caso, hueco. |
€orrelativamente, las pistasrde rodamiento de revolucién“i;
puedeniéer alternativamentercéncavas 0 convexas.en un plaez
no transversal. ' ;?'ﬁ

_ - En segundo lugar, una gran variedad de formas
de piétas de rodamiento son posibles; en el caso particu-
lar en que las pistas de rodemiento son de forms cénica
(con objeto de no tener que variar el 4ngulo de inclinacién
&), estag pistas de forma cénica pueden estar, o bien mon—
tadas en el primer elemento, o bien moniadaé en el segundo
elemento.

En planos meridienos (es deecir, en un plano ra-—
dial que pass por los ejes des revolucidn de las pistas de
rodamiento) las generatrices de las pistas de rodamiento

pueden bien pistas convexas, bien pistas cédncavas. Ia elec-
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¢idén de los radios de curvatura de las pistas de rodamien-
to0 en los planos transverséles o meridisnos permite, sien-
do todas las cosas iguales por lo demds, conseguir:
zonas de variacién de las velocidades de salida
diferentes para una misma amplitud de variacién de la re—
lacién Ry/Ryy |
leyes de vsriacién diferentes de la potencia de
transmisién en funcidn de la velocidad de salida,
transmisiones de tamafio diferente.
= En tercer 1ugar; una gran diversidsd d?,mecé—
nismos que creésn la presién de contacto es conéebib;éil
S - En'cuarto.luéaf, los elementds de scoplamiento
vy los medios de acoﬁlamientorpueden'sef realizados geﬂﬁih
ferentes maneraé; pueden estar conStituidoé por érbaiéé
de toms de movimiento (érbol de_entréda o de salida, o in-
versaménte).'Los 4rboles de toma de movimiento (més;ééﬁé-
ialmente, los elementos de acoplamiento y los medioéfdé
acopiamiento) pueden estar unidos en'rotaciéﬁ, respé&ti—
Vamente, bien al segundo elemento o al primer elemeﬁtgl(en
1o Que concierne a3l elemento de acoplamiento, bien 3l se-
gundo elemento o a los medios de soporte (en lo gue con=
cierne 28 los medios de acoplamiento).'No es .indispensable
que los medios de acoplamiento y el elemento de acoplamien~
to estén unidos, respectivaﬁente, en rotacién,ral segundo
elenmento y al primer elemento; uno (el elemento de'acopia—
miento) puede estar unido al movimiento de rotacidn de ve-
loc:’.d.ad.ﬂ’az'E del segundo elemento alrededor de su eje propio
(el segundo eje); el otro (los medios de acoplamiento)
pueden estar unidos a la velocidad de desvio él del segun-

do elemento alrededor del primer eje.
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£n quinto lugar, como se ha visto, el primer
elemento puede ser, bien fijo, bien névil en rotacién al-
rededor del primer eje.

En el caso de que el primer elemento sea mov11
en rotacidn alrededor del primer eje a la velocidad N ,

la ecuacién cinondtica general propiamente dicha de la

0 0 0 R
Wad s (d=H) L _ o
| ~—

(Esta ecuacidén ha sido definida por la solici-
tante en su solicitud previa anteriormente ﬁencionada -
mero 428.174) conduce a une indeterminacidén. A una veloci-
dadc& correspondén varias velocidades (3dposibles segin.
los valcres W . Pars eliminar esta indeterminacidén y con-
forme a lo contenido en la solicitud atimero 428.174, son -
posibles diversas soluciones. '

' Una solucidén consiste en unir en rotacidn el
primer elemento él elemento de ac0plamiento (a un drbol
de toma de movimlento) ¥y en bloquear en rotacidn el segun;

do elemento con relacidén al bastidor ((5 03 [3 o=

unido al segundo elemento.

Se ha visto anteriormente como es posible reali-
zar las uniones mecénicas entre el segundo elemento y el
bastidor o eﬁffé el segundo elemento y un arbol de toma
de movimiento para alcanzar este resultzdo (por ejemplo,
por medio de engfanajes cénicos de vértice S o de un drga-
no transversal flexible).

Otra solucidén consiste en unir por lo menos dos
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e 0 C) ) ; :
de las velocidades (X , (B *, W ) por medio de uniones
mecanicas.

v oii 9 ’ 7 ’ .‘

Ias velocidades o , (D E, W estdn asi ligadas
entre si por dos sistemas de ecuacidn,

/por una parte, la ecuacién cinemdtica general
propiamente dicha de la transmisidn,

v ..° 0 v R
Waool ¢ (=0 )L _ -0
: | R,

/ por otra parte, la ecuacién debida a la unién

En el caso de una unién epicicloidal, por ejemplo, o del

tipd:

h (:(1&:)) = 0-
1 (J)y(sﬁ) = 0

Este sistema de ecuaciones permite determinar la
velocided de salida de la transmisi5n en funcidn de la velo-
cidad de entrada para un valor determinado de la relscidn
Rl/Rz. A una velocidad de entrada corresponde una velogi—
dad de salida y una sola,

Las uniones mecédnicas que relacionan las veloci-—
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o
dades :( ,A°% %, W presentan ventajas particulares. En
efecto, como se ha visto, el par de equilibrado de origen
giroscépico varia en funcién de las velocidades del segun-
do elemento- alrededor del segundo eje y del segundo eje
alrededor del primer eje; las uniones mecénicas.permitén,
por congiguiente, modificar la evolucidén del par de origen
giroscépico en funcidn de la velocldad de salida: permi-
ten, pues, obtener correlativamente pares de salidé dispo-
nibles mejor adaptados a los diferentes casos de utiliza-
cién (pares constentes, etc ...). 7 -

- Ias uniones mecdnicas que relacionan las ve-
locidadeséy ’ A= , W , 1o mismo que las uniones mecé—
nicas que relacionan los elementos primero y segundo, asi
como los medios de soporte a los elementos de a00plamientd
y a los medios de écoplamientp (a los 4rboles de toma de
movimiento: 1os drboles de entrada o de salida de la trans-
misién) pueden ser realizadas, como se ha visto, de dife-
rentes maneras: porrejemplo, por medio de trenes de en~ -
granajes cénicos de vértice S, o por medio de un 6érganc
transversal flexible, o por medio de articulaciones desli-
zantes montadas en el extremo de extensién gsolidaria del
segundo elehehto. |

Se precisa aqui que la expfesiéﬁ "1igado en ro-
tacion"®, utilizeds en la presente Jescripeidén, asi como’
en las reivindicaciones, se entieﬁdé‘para velocidades an-
gulares idénticas, 0 en una relacidn dade constante 0 en
una relacidn dada variable, eutendiéndose la expresién
tsolidario en rotacidén" para velocidades idénticas.

Se describirdn ahora en detalle, a tiﬁulo de

ejemplos no limitativos, algunas variantes de realizacién




10

15

20

25

30

Hojn ném. -l Do . ’ 03096—|

de transmisiones segin el invento, haciendo referencia a
las figuras, que representan:

La figura 1l: una vista en corte longitudinal

por un plano que pasa por los ejes primero ¥ segundo, -de .
wa primera variante de realizacifn, comprendiendo el sig~
tema que crea la presidén de contacto ¥ que acciona las pis-
tas, un sistema eldstico;

la figura la, una vista en corte transversal por
el plano a-a de la variante de reslizacidn representada en
la figura 1; . ot

AN

~en la figura 2: una vista en corte longittdiﬁél

s N

por un plano que-pasa por'los ejes primero y segundd} ée

una, segunda varlante de reallza016n que comprende un 31s—

{tema que crea la presidén de contacto de orlgen 1nerclal'

1z flgura 3: el dlagrama de las fuerzas que ilus-
tran el funcionamiento de un 51stema,de origen 1nerclal
descrlto haclendo referen01a a la figura 2, _
la figura 4: una vista en corte longitudinal por
un plano que pasa por 1los ejes primero y segundo, de” ving
tercera variante de realizacidn que comprende un sistema
que crez la presidn de contacto compuesto de un sistema de
rampas-helicoidales; en el caso de esta Varianté de reali-
zacidn, los casquillos anulares sobre los cuales estdn dis-
puestas las pistas de rodamiento son posicionados desde el
exterior por un sistema de engranajes; 7

la figura 4a: una vista en corte transversal por
el plano b-b de la variante de realizacidn representada en
Lo figura 4; .
la figura 5; una vista en corte longitﬁdinal.por

in plano que pasa por los ejes primero y segundo, de uns .




10

15

20

25

30

Hoja nam. —4'3"' V Q309,6._

cuarta variante de realizacidén que comprende un sistema
que crea la posicién de contacto compuesto por un sistema
de rampas helicoldales; en el caso de esta variante de
realizacidn, los casquillos anulares sobre los cuales es—
tdn dispuestas las pistas de fodamiento, son pogicionados
desde el exterior por la combinacidén de un sistema hidrdu-
lico y de un tren de enéranajes;
la figura 5a; una vista parcial en perspectiva
del Srganoc de maniobra de la variante de realizacién re—
presentada en la figura 53 7
la figure 6: una vista en corte longitudinal pbf
un plano jue pasa por.los ejes primero y segundo, de una,
variante de realizacidén del tipo de las descritas hacien~
do referencia a las figuras 2 ¥ 3; en el caso de esta nue-
va variante de realizacién, el primer elemento de formg
bicdnica este fijo; ‘
| la figura 7: una vista en corte longitudinal por
un plano que pasa por los ejes primero y segundo, de una
variante de realizacidn del tipo de las descritas hacien¢6
referencia 2 las figuras 4 y 5; en el caso de esta nueva
variante de realizacibn, es el segundo elemento el que lle-
va las pistas de rodamiento bicénicas; .
la figura Ta: una vista de defalle, en pergpecti-
va, de los medios para modificar la posicidén de los puntos
de contacto Py ¥ P,, en el caso de la variante de realiza-
cién representada en la figura 7. .

Se describiran shora las figuwras 1 y lg qué re—
presentan, respectivamente, una vista en corie ;ongitudinal
¥y wna vista en'corte transversal de una primera variante

de realizacidén de una transmisién segin el invento,
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Esta transmisidn comprende un bastidor fijo A~
compuesto, en céda extremo, de dos flancos sensiblemente
planos Al A2 unidos por uwn ~ecdrier A3 de forma general
eilindrica. 7 _ ‘

Sobre este bastidor estin montados méviles en
rotacién, por medio de rodamientos, un primer elemento 2
Yy un éegundo elemento 3, |

. El primer elemento 2 es nmévil en rotacién alre-
dedor de un primer eje T3 este primer eje, que es el eae
longitudinal de la trensmisién, estd fiao-con.relaclén al
bastidor A, E1 prlmer elemento estd compuesto de dos seml-
partes 4, 5 que comnrenden dos plstas de rodamlento 8 9

de forma conlca, estas dos seml-partes estan montadas S0~

“lbre un arbol 11 (4rbol de salida), .axial al primer eae 7

¥y son mévilses axialmente una con relacion a otra, segﬁn

la direccidn longitudinal del primer . eje 7. Enchavetados

22a, 22b solidarizan en r0u3016n las dos semlfpartes by

5 y el 4rbol 1l.
Entre la parad interior de las semiﬁpartesdlﬂy

5 ¥ la superficie exterior del &rbol 11, estédn disﬁuestas ,

dos cémaras anulares l4a y 1l4b; estas chmaras anulares es-

t4n en comunicacidén con el exterior por medio de conductos

16a, 17b y 15 dispuestas a este efecto en la masa del &r—

bol 11; una garg ganta cilindrica 18 en la superflcle del

drbol ll, permlte introducir un fluido bajo nre51on en

las cémaras lia ¥ 14b, cuando el 4rbol 1l gira sobre si

mismo alrededor d=1 primer eje 7. Juntas de estanqueidad

2la, 2lb, 2lc, 21d, 2le, 21f aseguran la estanqueidad del

sistema de cdmaras anulares y de los'condﬁctos de alimenta-

cién de estas cdmaras anulares. Ia introduccidn de un flui-
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do bajo presién en las cémaras snulares tiene por efecto
desplazar axialmente, de modo simultdneo, las dos semi-
partes 4 y 5 y las pistas de rodamiento 8, 9 separdndolas;
se verd despuds cual es la funcifn de este Srganc de manio-
bra de las pistas de rodamiento 8 y 9 del primer elemento
2. | |

Las pistas de rodamiento 8, 9 de forma troncocé-
nica, son de revolucidn élrededor del primer eje 7; estdn
dispuestas simdtricamente a uno y otro lado de un plano
10 perpeﬁdiculgr al primer eje 7 en un punto S'de.este aje;
las bases grandes de cada uno de los dos trgncos de cono f
estdn enfrente wa de otra. f

El drbol ll;esté goportado por él bastidor en .
cada uno de sus extremos por un sistema de rodamientos gue
comprenden una primera serie de rodamientos la, 1b de ro-
dillos cosxiales el primer eje 7: con el fin de facilitar
el monfaje del'primer elemento del drbol 11 que 1lo sopow-
ta, el extremo del 4rbol 11 es desmontable gracias a un
gistema de casquillos 232 y 23b y del perno 24,

Un soporte 13 estd montado mévil en rotacidn al-
rededor del primer eje 7, gracias a un sistema de rodamien~
tos 25a y 25b intercalado entre el bastidor A (los flencos
A

l’
dos mds srriba estdnmontados a su vez en el interior del

Az) y el soporte 13; los rodamientos la, 1b menciona-

soporte 13 en el plano transversal de los rodamientos 25a7
y 25b, en cada ﬁno de los extremos de la transmisidn, de
modo que el primer elemento 2 pueda girar con relacidn al
soporte 13 que puede girar a su vez con relacidn al basti-~
dor A,

El soporte 13, de forma sensiblemente cilindrica,
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estd inclinado con relaclon al eje longltudlnal T de la
transmisidn; esté destinado a soportar el segundo elemento
3 por medio de rodamientos de agujas 26a, 26b y 26c de bo-
las; este fltimo rodamiento estd destinado a posicionar
axialmente ei segundo elemento 3 con relacidn al soporte
13. _ ' I
El segundo elemento 3 es un.sélido de revolu=-
cidn de forma sensiblemente cilindrica y es mévil en rota-
cién con relacién al soporte 13 alrededor de un segundo
eje 12 que pasa por el punto S del primer.eje 7 e inclina-

do en un dngulo g constante (fijo) (designado tambi€ﬁ~64 )

con relaclon a este. En el caso de esta varlante de raall- .

zaclon, el semlangulo en el vertlcn de los troncos de co-
no que componen las pistas de rodamiento de;.prlmer-éle—

mento, es ligeramente inferior al éngulo g de inclinacidn
definida mds arriba; se verd a continuécién el intewds del |
mismo,-cuando se describg el funcionamientO'de’la t:aﬁéf'

misidn.

El segundo elemento 3 comprende dos plstas de ro
damiento 19, 20 de revolucidén alrededor del segundoﬁéae 12
y simétricamente dispuestas a uno y otro lado de un'planﬁ
16 perpendicular a éste segundo eje en el punto S. Estas
pistas de rodamiento estén formadas en dos casquillos am~
1ares‘27 y 28, movidos axialmentz uno respecto.a otrd,
segin la direqcién longitudinal del segundo eje 12,Vén'§l
interior del cuerpo cilindrico 3a del segundo elemento,
pero son solidarios en rotacidn del segundo elemento 3.

Un sistema mecdnico compuesto de wna pluralidad

de resortes 29 helicoidales, acciona axisimente dos pistas

de rodamiento 19, 20 del segundo elemento, con objeto de-
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aplicarlas, con una fuerza suficiente, en dos puntos de

cortacto Py y P_, contra las pistas de rodamiento 8, 9

del primexr elemznto 2. BEstos resortes estén montados a 1o
largo de la pared interna del segundo elemento 3 y se apo-~
yan, por una parte, sobre rebordes 30z, 30b situados en
los dos extremos del segundo elemento 3, y por otrarparfe,
sobre cada uno de los casquillos anulares; se describird,
a continuacién, la misidén exacta de este sistema de resor-
tes., | |

Un engranaje cbénico 31 de vértice S esté_monté-
do solidario en rotacidén con el éegundo elemento 3; coé— ;
pera con un engranaje cénico 32 de vértice S solidario
del cérter A4 del bastidor. =
Un 4rbol de toms de movimiento 33 (4rbol de en-
trada) estd montado solidario en rotacién con el soporte
13; este drbol 33 es, axial al eje 7. J

Se deseribird ahora el funcionamiento de esta
variante de realizacidn de una transmisidén segin el 1nven~r
to., _

Las pistas de rodamiento bicénicas estdn en con-
tacto de friceidn rodante en Pl ¥ P, contra las pistas de
rodamisnto 19 ¥y 20 del segundo elemento, La presidn espe-
cifica de contacto es creada por el sistema de resortes;
estos resortes 29 y el semidngulo en el verﬁlce de 1as
pistas troncocénicas estdn calculados para crear la fuerza
normal FN suficiente para transmitir el par de entrada, sin
deslizamiento de las pistas, una respecto a otra. Bajb la
accidn del par de entrada aplicado al &rbol de entrada.33,
las pistas 19 y 20 serdn arrastradas en rotacidn, por

: o
una parte, a la velocidad (> ¥ , alrededor de su eje pro=
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pio (el segundo eje) y, por otra partem en un movimiento
cbérice de vértice S, alrededor del primer eje 7, 2 la ve~

locidad a. _ 0

Las veloc1dades [% ¥ D{ definidas mas arriba y
la velocldad DU del primer elemento alrededor del eje 7,
estdn relaclonadas entre si por una relacidén cinemidtica

que depende de la geometria de las pistas de rodamiento;

esta relacidén es la siguiente:

Ry

By ' S

[v]
Woo - PE

i
o

En esta ecuacidn, R1~&'ﬁ2 designan:
7 ~-'el radiorRl del circulo descrito ﬁor unoAge
los puntos de contacto sobre la pista de rodemiento Gon-
31derada del segundo elementO'
- el radio R2 del eirculo descrlto por una’ ae
los puntos de contacto sobre la pista de rodamlento fen-

siderada del primer elemento. T vi

En el caso de la presente variante de realiza—
cidn, los engranajes cdnicos de vértice S 31 y 32,;§olida—
rios respectivamente del segundo elemento 3 y del basti-
doxr, tlene, como efecto unir en rotacidén las velocldades
cQ y’/5 y de modo que estas dltimas estdn en una relacidn
constante. De esto resulta que, pars una velocidad de en—
trada 0, no existe mis qQue una velocidad de salida a la
cual serd arrastrado el drbol de salida 11 de la transmi-
gidn.

Las masas metdlicas del segundo elemento 3 es-
tén repartides de manera que.

—- El centro de gravedad del segundo elemento
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coincide con el punto del concurso é de los ejes primero
¥ cegundo,

- los momentos de inercis principales Jl, J3
sel segundo elemento tienenvalores en relascidn con las
velocidades 02 y’/ad, ¥y con el angulo de inclinacién g
{denominado tambiéno{ ) con dﬁjeto de desarrollar un.paf
de origen giroscépico que tiene un sentido y una intensi-
dad suficiente para equilibrar eﬁ su totglidad o en parie
el par de reaccidn asociado a las fuerzas normales FN.

De esto resulta que los rodamientos 26a, 26b,
26¢c que 50portan el segundo elemento, no absorben, en’ cur-
80 de funcionamiento, mds que fuerzas ra@lalys nulas ¢ re-
lativanente pequefias.

Resulta, por lo demds de la disposicidn aizdird-
ca de las pistas de rodamiento, que los rodamientos la,
1b, 25a, 25b que soportan los frboles de toma de movimien-
t0, no absorben ninguna reaccidn axial. - |

. Se describird ahora de qué manera es posiblie va=
riar la relacién de las velocidades de entrada & de sali-_
da, modificando la relacién R,/R,. '

Inyectando un fluido bajo presidén en las cédma-
ras l4a y l4b, es posible degplazar las pistas de rodamiens
to 8 y 9, separdndolas respectivamente del plano 10. En
la figura 1, las pistas de rodamientc 8 y 9 han sido re-
presentadas en su posicidén separada maxima; el desplaza-
miento transversal disponible entre lés piétas de rodanien—
to 8, 9, ¥y el cuerpo cilindrico 3a del segundo elemento
3; disminuye a medida qué las pistas de rodamiento se se-
paran uns de otra. Como el angulo de inclingeidn del se-~

gundo eje, con relacidn al primer eje, es sensiblemente
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superior al semidngulo en el vértice de las pistas de roda-

mieato 8 y 9 de forma troncocénica, el desplazamiento trans
versal disponible entre las pistas de rodamiento 8 y 9
¥ el cuerpo cilindrico 3a del segundo elemento 3, aumenta
en la direceidn del plano de simetria 16; de esto reéulta
que los casquillos anulares 27, 28, méviles axigimenté,"
gobre los cuales estdn dispuestas las pistas de.:odamieﬁr
t0 19, 20, no pueden mas que retrocedgr en direbcién al
plano 16'cuando se separanilas pistas de rodamieﬁio 83y9
una de otra, inyectando un £luido bajo presién (las pistas
de rodamlento 8y9 retroceden contra la acclon del sﬁs—
tema elastlco 29a y 29b). De esto resulta que la relacxén
Rl/R varla, puesto que el radio R, aumenta, de esto re~
sulta, correlativamente, habida cuenta de la ecuacléﬁaem-a—
neﬁéti&a'anteridrmente méncionada, Que las relaciones’&é-'i
las velocidades W ¥ :4 Variah. _

Inversamente, cuando se disminuye la pre51on,del
fluido en las cdmaras lda y l4b, las pistas de rodamiento
8 ¥ 9 se aproximan una a otra y al plano 105 en efecto;
gon accionadas por el sistema de resortes 29a, 29b por
medio de los casquillos anulares 27 y 28; son accionadas
por ei_sistema de resortes en tanto que la presidén del
fluido en las cdmaras no eéuilibra la fuerza ejercida poxr
el sistema eléstico.rResulta de este desplazamiento re-
versible de las pistas de rodamiento Sly 9, que se_pﬁede
variar, de manera conocida, en uﬁ sentido o en el otrb}
la relacidn de las velocidedes de la transmisidn.

Se describird zhora, haciendo referencia a la
figura 2, una segunda variante de realizaeidn de una trans-

misién segin el invento., La figura 2 representa una'visté,
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longitudinal en corte, por un plano que pasa por 1los ejes
prinero y segundo de una transmisién que comprende un sis—
tema mecdnico que crea la presidn de contacto de origen |
inercisal. '

Se reconécen en esta figura la mayoria de los
drganos descritos haciendo referencia a la figura 1; lle—
van las mismas referencias, y especialmente se reconocen
el bastidor O, el primer elemento 2, el segundo elemento
%, el primer eje 7, el segundo éje 12, el soporte 13, las
pistas de rodamiento 8, 9 del primer elemento y 19, 20iiel
segundo eleménto3'el fngulo de inclinacién constante (fi—‘
ja) a del segundo eje, con relacién al primer eje.

No se describirdn aqui en detalle mis que los
brganos que tienen una estructura diferente que la ante-
riormente descrita. En particular, la geometria de las 7
pistas de rodamiento 8, 9 de forma general cbnica. 7

En el caso de esta veriante de realizacién, el
sistema mecénico que crea la presién de conbtacto y que
acciona las pistas de rodamiento, es de origen inercial;
es decir, que son las fuerzas inerciales que se desarro-
11an,enrla masa de los casquillos snulares 27, 28 las que
sccionan estos iltimos y los apliéan contra lasrpistas de
rodamientq, 8, 9. Se ha representado en la figura 3 el dia-
grama dé las fuefzas que ilustran el funcionamiento del
sistema mecénico que acciona una de las pistgs. El casqui~-
1lo snular 28 es arrrastrado, en rotacibén, s la velocidad

ék alrededor del primer eje 7, estd sometido a fuerzas
centrifugas cuys resultante en Gp (centro de gravedad del
casquillo anular situados sobre el segundo eje 12) es una

fuerza giratoria Fc (dependiendo esta fuerza de la geome=~
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tria y de la mssa del casquillo snular, asi como de su ve-
loc;dadci ). Esta fuerza puede ser descompuesta en una com-
ponente axial (dirigida segln el segundo eje 12) F,o ¥ una '
componente radial Fcr; esta componente axial F tlene
tendencia a desplazar el casquillo anular 28 en el sentido
de la flecha F; es decir, tiene tendencia a separar el
casquillo 28 del plano de simetria 16 del segundo elemeﬁto..
Por este hecho, el casquillo anular se desplaza hasta que
se apoye contra la pista de rodamiento 9 del primer ele-
mento,»ejerciendo una presiéﬁ suficiente bararevitér él'
desllzamlento relativo de las pistas de rodamlento 9 y 20,
de modo que estas pistas rueden unas sobre otras sin res-
balar. o ' _ ' i;S}

' Se sabe, que para,tranémitir uh par'de entrada
dado, eé,nécesario ejercer una fuerza normal F detefmiﬁa-
ds deduciéndose esta fuerza normél FN por cilculo o- expe- i
rimentalmente, del valor del par a transmitir). Es p031-
ble calcular o diseifiar el perfll de la pista de rodamlen-
to 9 €1 primer elemento y deflnlr la geometria del casqul-
1llo anular 28, de tal manera que, en cada punto de con-

tacto entre las plstas de rodamlento 9 y 20, la fuerza

normal creada por la fuerza cantrlfuga F sea igual a la

- fuerza normal FN deseada. En efecto, si se designa por T :

la tangente en el punto de contacto P2 a la pista de roda-
miento 9 del prlmer elemento, esta tangente T forma con el
segundo eje 12 un dngulo A « que se ha materlallzado
trazando eﬁ P2 la paralela y la perpendicular al segundo
eje 12.

La componente axial Fita (seglin el segundo eje

12) de la fuerza normal Fy» es funcidn del 4ngulo A o




10

15

20

25

30

Hofn nl’xm.-55"' 7 039.9.6___

definido mas arriba:
Fya = Ty X sen A K

En equilibrio, esta componente axial Fyg debe
ser igual a la componente axial Fca creada por la fuerzé

centrifuga:

Fog = Fyg =¥, xsen AL

Es, pues, posible, solucionando gréfica o nu-
méricamente esta ecuacibén, determinar la geometria, la na-
sa del casquillo anular y la velocidad de rotacidn 00( s
asi como el perfil de la pisﬁa de rodamiento 9 que permi-
ten crear la fuerza normal Py deseada.

El funcionamiento del 6rgénp de maniobra que
permite posicionar axislmente las piétas de rodamientozs '
¥y 9 y variar la velocidad es, en todo punto; idéntico al
descrito con referencia a la figura 1. ' =

Se describirdn ahora las figuras 4 y %#a que re-
presentan, respectivamente, una vista en corte longitudi-

nal por un plano que pasa por los ejes primero y segundo,

-y una vista en corte transversal de una tercera variante

de realizécién que comprende un sistema mec3nico de accio-
namiento dé,las pistas que crea la presidn de contacto,
compuesto de rampas helicoidales. Se reconocen en estas
figuras la mayorfa de los Organos descritos con referen-
cia a la figura 1; llevan las mismas referencias. No se
describird aqui, en detalle, mds que los OSrgsnos que tie—

nen una estructurs diferente que los anteriormente descri-
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tos; en particular, el sisteme mecdnico de acclonamiento
de las pistas y el 6rgano' de _mahiobra. | '

En el caso de esta variante de realizacién, las
pistas de rodamiehto 8, 9 son froncos.de cono cuyo semifn-
gulo en el vértice es igusl al &ngulo de inclinacién a. .
del ségundo eje con relacidén al primer eje; de esto'resul-
ta que el espaclamlento disponible entre el cuerpo cllin—

drico 3a del segundo elemento 3 3y las plstas de rodamlen-,

Los casquillos estédn montados - se veré 6espués
cémo - de manera que puedan ser desplazados axlalmente se-
gﬁn la dlrecclén del segundo ege, en el espaclamlento defl-
nido més arriba, y estén en contacto de friceidén con las
pistas de rodamiento 8 y 9, ' ' »

Las dos seml-partes, &4, 5, sobre las cuales €S-
tén formadas las pistas de rodamiento 8, 9, son mov1las
sobre,el 4rbol 11 por medio de rampas helicoidales 40a,
4Ob de paso inverso; estd claro que, girando las dos seml-
partes 4 y 5 con relacibn sl 4rbol de salida 11, en ui gen-
tido convenlente, se tiene tendencia a separar las semi-
partes 4 y 5; esto tiene por efecto tender a redﬁcir el es—
pacismiento entre las pistas de rodamlento 8y97yen el
segundo elemento 3. De esto resulta que, glrando las dos
seml-partes 4 3y 5 en un sentido conveniente, se apllcan
las plstas de rodamiento 8, 9 contra las pistas de roda-
miento 19, 20 con una fuerza normal suficiente para trans-
mitir el par de entrada.

Un resorte helicoidal 400, 1ntercalado entre
las dos semi-partes, 4, 5, facilita la apllcaclén del_51§-

tema mecédnico que crea la fuerza normal, cargando previa-—

~
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hente las piétas de rodsmiento de manera que se evite que
se deslicen una respecto a obtra en el momento de arranque

6 en el caso en que el par de salids es nulo,.

Los casquillos anulres 27, 28 estén mpntados
deslizantes axialmente en el interior del cuerpo cilindri-
co 5a del segundo elemento de forma interior cilindrica.
Estén atravesados por vistagos fileteados 41; tales como
4la, 41b, 4lc de paso inverso, que permiten desplazarlos
(separarlos o aproximarlos) axialmente. Estos véstagos fi-
leteados 41 son solidarios de engranajes 42, tales comﬁ-;?
4h2a, 42b, 42c, movidos por una corona.dentada 43 que tiene
por eje el seguﬁdo eje 12. Egsta corona dentads 43 es soli-
daria, a su vez, de un engranaje cénico 44 de vértice &
trabada con otro engrénaje cbnico 45 de vértice S montado
n6vil a rotacién alrededor del prlmer eje 7. El engranaje -
cénlco 45 es solidario en rotacidn de un engranaje 46 tva-
pado con un engranaje 47 solidario de una palanca de manio-
bra mévil alrededor'de un eje 48 fijo con relacién al bag-
tidoxr A. Graclas a esta combinacién de engranajes, es p051;
ble mandar, desde el exterior de la transmisién, 1a n031-
cibn axial de los casquillos anulares, y variar asi la re~
Lacidén de las velocidades de la trensmisién (como ya se ha
ﬁescrito‘haciendo referencia a la figura 1).

Se describird shora la figura 5, que representa
ina vista en corte longitudinal por un plano que pasa por
el primer y segundb ejes de una cuarta variante de reali-
racibn. En el caso de esta variante de realizacidn, los cas-
Juillos anulares, sobre los cqales estén formadas las pis-
Fas de rodamiento, son posicionados desde el exterior, por.

la combinacidén de un sistema hidrdulico y de un tren de en-
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sranajes.
Se reconocen en esta figura la mayoria de los

érganos descritos haciendo referencia s las figuras prece-

|dentes, especialmente a las figuras 1 y 4; llevan las mis-

mas referencias numéricas.

- E1 Semiéngulo en el vértice de los troncos de

cono, que constituyen las pistas de rodamiento 8 y 9, es

sensiblemente igual al'énguIO‘de inclinacidén del segundb
ege con relaclon al prlmer ege.

En el caso de esta variante de reallzac16n~ }_
el SLStema mecinico que acclona las pistas de rodamlentc
Y que crea la fuerza normal FN, es compargble al descrlto
anteriormente con referencia a la figﬁré 4, Esfé'COmpgég?d
de un casquillo anular 59 montadoréolidario en rotaciégc
con el &rbol 11, por medio de acanaladuras- este casqgile
aﬁular759 comprende en sus flancos laterales rampas cons=-
tituidas por dentados 59a, 59b; estasrrampas cooperan‘één
rampas. de forma complementaria, 1gualmente constltuldas
por denbtados 4a, 53, solldarlos, respectivamente, de dos K
semi-partes 4, 5, sobre las cuales estéin formadas las pis-~
tas de rodamiento troncocdnicas 8 y»é. Ts inclinacién de
las céras>de los dentados es tal, qne 1s rotaciénrde lss
dos seml-partes 4 y 5 con relaclén al &rbol 11 tiene por
efecto separarlas una de otra ¥y apretar las plstas de ro-r
dsmiento 8, 9 contrs las pistas de rodsmiento 19, 20 del
seguﬁdo elemento 3.

- En el caso de esta variante de realizacibn,

el drgano de maniobra que posiciona axialmente los casqui-

llos anulares 27, 28, es de un tipo particular; este érga-

no de maniobra estd representado en perspectiva en la fi-
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gura Sa.

Los casquillos anulares estin montados deslizan-
tes en el interior de los manguitos cilindricos 53a, 53b,
montados mbviles en rotacidén en el interior del segundo
elemento 3; estos dos manguitos 53%a, 53b son solidarios.
de las dos coronas dentadas cénicas de vértice S;'estén
sincronizados en rotacién alrededor del segundo eje 12
por medio.de'un engranaje cdnico 55 de vértice 3, cuyo
ejo de rotacién situado en el plano de simetria 16 pasa
por S; este engranaje cbnico 55 estd montado en rotacién
pdr medio de un 4rbol que pivota en el segundo eleqenﬂbt&
estd trabado con dos engrénajes cbénicos 55a, 55b de vérti-
ce S, solidarios de los manguitos. Los éos manguitos com=-
prenden dos lumbreras longitudinales 56a, 56b, en las cua-
les se deslizan dos vistagos cilindricos 57a, 57b solida—
rios de los casquillos anulares 27, 2§. Las prolongacio;és
de los dos véstagos cilindricos 57a, 57b se deslizan en o
otras dos rambas helicoidales 58z, 58b formadas en la pawl
red del segundo elemenbto 3. -

Las dos clmaras anulares l4a, 14b son alimenta-
das independientemente de fluido bajo presidn por conduc-
tos 50a, 50b; 5la, 51b; 523, 52b, del tipo de los descri-
tos anteriormente.

Cuando se aumenta la presidn en una de las cé--
maras, por ejemplo en la ﬁémaia de la derecha 14b, ‘'se au~
menta la fuerza normal Fy a un solo lado; de esto resulta
que el manguito 56b tendrd tendencia a girar mds deprisa
que el segundo elemento 3. E1 manguito 56b, al girar con
relacibn al segundo elemento 3 provocard, por medio del

sistema de lumbrera, el desplazamiento axial del casquillo
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anular en 28, como el manguito 56b estd sincronizado en -
rotacibén con el menguito 56a, este (ltimo girard a su vesz
con relacidén al segundo elemento, en desplazamiento axial,
por medio del otro sistema de lumbrera, el casquillo anu-~
lar 27. El perfil de las iumbreras helicoidales 58a, 28b
del segundo elemento 3 est3i caleculado de manera que los;mo-
vimientos axisles de los casquillos anulares 27 y 28 estén
en sentido opueéto. En tanto que es mantenido una diferen—
cia de presidén entre las dos cdmaras anulares lia, 14b,

los manguitos accionardn el desplazamiento axial de -ios' -

=

Se descpibiré shora la figura 6, que representa
una vists eﬁ corte longitudinal éér un plano que pasasbbr
el primero vy éegundoréjes de una variante de realizacidn
comparable a la descrita con referencia a las figuras 2
y 3. : - L
7 ' Se reconoce en la mayoria de los brganos qései
critos con referencia a las figurss 2 y 3; llevan lasymi§-
mas referencias. .

. En el caso de esta variante de realizacidn, el
primer elemento 2, de forma bicdnica, estd fijo y solida-
rio del basstidor A por medio de un 4rbol 1l hueco. EL cir-
ter 60 de la transmisibén, es mévil en rotacibn alrededor
del primer eje 7 y solidario de un 4rbol de toma de movi;
miento 61, El cérter 60 es solidario en rotacién de un en;
granaje 62 cbnico, de vértice S, del mismo tipo que el en-
granaje 32 descrito con referencia a la figura 1; este en~
granaje cénico 62 coopera con los ofros engranajes Bl'de

la transmisidn, como se ha descrito anteriormente.

El soporte 13 es solidario en rotacidn de un
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4rbol 63 de toma de movimiento que atraviess el 4rbol hue-
co 11, |

Dicho de otro modo, ests variante de realiza-
¢ibn difiere de ls variante representada en las figuras 2
y 3 inicamente en que el primer elemento estd £ijo en ro-
tacibén. Uno de los &rboles de toma de movimiento 63 esté
unido en rotacién a la velocidad 8{ del segundo elemento,
alrededor del primer eje 7; el otro arbol de toma de movi- |
miento 61 esté unido en rotacién, a la veloc:’.c’iac'i'("J’”EE del
segundo elemenﬁp, alrededor del segundo eje412 por medio
de un itren de engranajes c6nico§ de vértice_s.'rr ;,;

Se describird shora la figurar7, que fepfesén—
ta una vista en corte longitudinal por un.plano qué pasa
por el primer y éegundo ejes, de una variante de reaiiza—'
¢idén comparable a la descritarcon'referenCia a las figqf
ras 4y 5. ' -
' . En el caso de esta variante de realizaciééglz
es.el.segundo elemento'el que lleva las pistés.de rodéfg
niento de forma cdnica. | |

' Ls transmisién comprende un bastidor A compues-

to de dos flancos planos Al, A2 en cada uno de los extremos
anidos por'torﬁillos sobre un cérterrA5 sensiblemente ci-
1indrico. ' ' 7
7 ; Sobre este cirter estd montado el primer ele-
nento 72 compuesto de dos semi~partes 74, 75 de forma ge-
neral anular. Sobre estas dos semi~partes esténrformadas
"pistas de rodamiento 78, 79 de revolucién'alrededor de un |
primer eje 77 (el eje longitudinsl de la transmisibn),

y dispuests simétricamente con relacibén & un plano 80 per-

pendicular al primer eje 7 en un punto S de eéte eje. Las
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dos semi-partes son mbéviles axialmente en el interior del .
cirter, segfin la direceién longitudinsl del primer eje 77.
Bstas dos'semi-partes soh mandadas en traslacién ya sea poxn
un érgano. de maniobra cuya disposicidn se coﬁprenderé me-
Jor haciendo referencia s la vista de detalle 73 que se
describirad después.

En el interior del cirbter estd montado un se-_
gundo elemento 73 igualmente compuesto de dos semi—parfes'
73a y 73b; sobﬁe estas dos semi-partes 7%a, 73b estén dis-,
puestas respectivamente, dos pistas de rodamlento de for—
macién troncocénica 89 y 90. Estas dos pistas de rouamlen-
to 89 y G0 son de revoluci6n alrededor de un segundo eje
82 que concurre con el primer eje 77 en un punto S; estén
ademas dlspuestas simétricamente a uno y otro lado de un .
plano 86 perpendicular al segundo eje, en S. .

_ - E1l &ngulo de inclinacidén g del segundo ejg;7
con relacibdn al brimer eje; es constante y sensiblemente
igual al semiéngulo en el vértice de las pistas trongoc&g
nicas.

Estas dos semi-partes estén montadas, por medio
de un gistema de rampas helicoidales 110a y 1105, sobﬁe
un 4rbol hueco 81 coaxial al segundo eje 82 (teniendo este
sistema de rampas helicoidales las mismas funclones que |
el sistema de rampas he11c01dales descrlto haciendo refe-
rencia a la figura 4).

Bste &rbol 81 del segundo elemento 73 estén mon~
tados méviles en rotacidn alrededor del segundo eje 82,
por medio dé rodamientos 96a y 96b montados, en uno de los
extremos, en un soporte 83a libre en rotacién slrededor

del primer eje 7, y en el otro extremo, en un soporte 83b
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solidario en rotacién de un 4rbol 103 de toma de movimien-
to. .

_ E1 soporte 83a estd soportado & su vez por roda-
pientos 8la montados en el flanco Al del bastidor; el so-
porte 83b estd soportado a su vez por rodamientos 81b mon-
tados en el flanco Az del bastidor., '

El 4rbol 81 y el segundo elemento 73, méviles en
rotacibn a la velocidad.ﬁf¥ alrededor del segundo eje 82
estdn unidos en rotacién por medio de un carddn 100, gon.
un arbol de toma de movimiento 104 coax1al al eje TT; este
arbol 104 esta 50portado por rodamientos 105; el cardan
100 estd situado en el interior del drbol hneco 81.

Se observara que los 6rganos que componen esta '
variante de realizacién de la transmlslon seglin el invento,
tienen analogias con los dérganos descritos el hacer refé?

rencia a las figuras 1 a 6. Ciertamente, no estén dlapues-

|tos unos con relacidén a otros de la misma manera, pero ‘sus

estructuras y sus funciones son comparables; con el flnwde,

subrayar estas analogias, se ha tenido cuidado en:.

- por una parte, emplear la misma terminologis -
que anteriormente, para describir esta nueva variante de
realizacidn; ' '

—'pbrrotfa parte, utilizar réferenciaé numéricas'
que permiten establecer una férmula de.paso entre esta l-
tima variante de realizacién ¥y las precedentes; a saber:
se pasa'de un elemento, de un eje, de un rodamiento, él-
elemento, al eje, al rodamiento correspondiente de esta
Ultima variante, afiadiendo 70 a las referencias numéricas
de las variantes defrealizacién representadas en las figu-—

ras 1 8. 6'0
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1 ' No se describird, pues, otra vez aqul, en deta-
lle, el funciénamiento de esta variante de realizaciénm,
puésto gue es comparable al funcionamiento de las variantes
brecedentes. Se indicard sin embargo brevemenig que el dr-
5 pol 103 arrastre en rotacidn, a la velocidad ¥ el soporte
B3b; de esto resulta - puesto que las pistas de rodamlento
718 ¥ 89, por una parte, y 79 y 90, por otra parte, son man-~.
tenidas, respectivamente, apoyadas una contra otra en dos
puntos Py y Py - que el segundo elemento 73 rodard contra

10 pl primer elemento 72 girando sobre si mismo a la vexoqiﬁad'
/3’ ®, alrededor del ensamblaje; de esto resulta que el dr—
bol de toma ds mdvimiénto 104, unido en rotacidén con el se~
und o eiemento, serd arrastrado. -

Lo mismo,que en ciertas variantes de realizacién

15 ya descrltas, la fuerza normal que ejerce la presidn espe-—

R

pifica de contacto de friccién en Pl, P2, es creads por el
=1stema de rampas he11c01dales, con el f£in de facllltar la
xpllca01on del 51stema de rampas helicoidales en el momen%o
lel arrangue, un resorte 106 intercalado entre las dos par-
>0 bes trohcocénicas 732 ¥ 73b acciona las pistas 89 y 90 con~
tre las pistaé de rodamiento del primer elewento, con obje-
to de cambiar previamente lasrpistas de rodemiento,

- Lo - mismo ‘que’ anteriormente, la geometria y la

¢inematica del segundo elemento estan adaptedas de manera

.

-5 que producen un par giroscdpico de tal naturaleza que equi-
livra el par de areaccién correlativo a las fuerzas norma-
les que se ejercen en P1 Yy P2; esta disposicidn tiene por
¢bjeto reducir las solicitaciones mecdnicas, especialmente

en los rodamientos, con el fin de aligerarlos o de reducir

30 ju desgaste.
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Se describird ahora, haciendo referencia a la vis+
ta Ge detalle de la figura Ta, el drgano de maniobra des-
tinado e mover axialmente las pistas de rodamiento 78 y 79
del primer elemento. Se reconocen en esta vista en perspec~
tiva: el edarter cilindrico gy el primer eje 77, las dos
semi~partes 74 y 75 del primer elemento, de forms anular,
éobre las cuales estég formadas las pistas de rodamiento

78 ¥ 79 de revolucién alrededor del primer eje 77. Dos es-—
pigas cilindricaé T4a y T5a son solidarias, respectivawente,
de las dos semi-partes T4 y 75; estas dos espigas se desli-
Zan en una lumbrera longitudinal 115 del cirter y cooperan
con un sistema de rampas helicoidales 116, 116b, de paso -
inverso, formadas en un manguito 117;118 hecho en dos pie-
zas, con el fin de faciliter la mecanizacidn de las ramnpas ;
el manguito 117-118 es coaxial al cérter y es mévil en ro-
taciénralrédedbr del primer eje 77. Estéd claro gue, hacién~
do girar el manguifo élrededoridel eje 77, se separa mis o
menos una de otra las pistas de rodamiento 78 y 79, segﬁh .

la direccidn del primer eje 77.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que Sean objeto de esta solicitud de Patente
fe Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:
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l8,~ Perfeccionamientos introducidos en wna tran
misién para transferir una potencia mecdnica entre drganos
de trabajo, concretamente entre unos medios de acoplamiend
to y'un elemento de acoplamiento animédo de un movimiento

rotativo, comprendiendo dicha fransmisién: a) un bastidor,

b) un primer elemento que comprends dos pistas de rodamien-

$0 de revolucidn alrvededor de un primer eje fijo con rela-
cidn al bastidor, situadas a uno y otro 1ado de un plano

perpendicular al primér eje en un punto S5 de este eje; c)

un segundo-elemeg%o que comprende dos pistas de rodamiento
de revolucidn alrededor de un primer e¢je gque concurre en ei
punto 5 con el primer eje formando un 4ngulo a, situadas a’
uno y otro lado de un plano perpendicular al Seguqdo aje
en un punto S de este eje; d) medios de soporﬁe montados ﬁé
viles a la velocidadé? con relacidn al bastidor que soéorta

dicho segundo elemento, de maners que el dngulo a del seguy

segundo elemento pueda girar sobre s mismo alrededor del
segundo cje a la velocidad ﬁfx,‘de manera que el movimiento
del segundo elemento alrededor del punto S es la combinacid
de un movimiento de rotacidn de velocidad ﬁoﬁ alrededor del
segundo eje, de un ?ovimiento cénico de vérhice §, de ve-
locidad ol del segundo eje alrededor del primer eje; e)
primeros medios de unidn entre los medios de acoplamiento
y uno de los dos elementos siguientes: el segundo elemento
o los medios de soporie, con objeto de inducir o de captar
el movimiento cdnico de velocidadc? ; £) segundos megios ,
de unidn entre el elemento de acoplamiento hid uhé de los~dos
elementos siguientes: el segundo elemento o el primer ele-

mento; g) un sistenma que aplica las pistas de rodamiento

B B T R
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] modificar la posicidn de los puntos de conmtacto entre las
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—del segundo elemento contra las pistas de rodamiento del
primer elemento en dos puntos Pl h P2 dispuestos a wno y

otro lado de los ejes.primero y segundo; h) medios para

pistas de rodamiento, con objeto de variar la relscidn de
conversidn entre la frecuencia del nmovimiento de los me-
dios de acoplaﬂﬁénto ¥ la frecuencia del movimiento del elg
mento de acoplamiento,

28,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, caracterizados porque: el sistema acciona axialmente
las pistas de uno por lo menos de 1los dos pares de pistas
de rodamiento del primer elemento y del segundo elemento,
con objeto de aplicar las pistas de este par contra las del
otro par, en los puntos Pl ¥y P2 dispuestos a uno y otrq la~
do del primer eje y del segundo eje.

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
28, caracterizados porque: las dos pistas de rodamiento
del primer elemento estdn simétricamente dispuestas con re~
lacidn al plano que pasa por S perpendicular al primer eje,
lag dos pistas de rodamiento del segundo elemento estdn si-
méfricamente dispuestos con relacidn al plano que pasa por
S perpendicular al primer eje,

48, Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 38, caracterizados porgue: las
pistag de rodamiento de uno de los dos elementos son-ae for
ma c¢énica, con un semidngulo en el vértice semsiblemente
igual al dngulo de inelinacidn del segundo eje con relacidn
al primer eje, las pistas de rodamiento del otro elemento

son de forma sensiblemente anular,
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58.,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
48, caracterizada porque: las pistas de rodamiento de forma
anular egtan montadas méviles exialmente, los medios para
modificar la posicidn de los puntos de contaéto entre las
pistas de rodamiento comprenden Srganos para accionar
axiglmente las pistas de rodamiento de forma anulér.

68,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
48, caracterizados ﬁorque: las pistas de rodamiento de for—
ma anular estin montadas méviles axialmente, 1los medios:.
para modificar ;a posicidén de los puntos de contaqto!eﬁire?
las pistas de rodaﬁiento comprenden Organos para acciéﬁar
axialmente iés-pistaé de rodamiento de forma cénica.

72.- Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicacioﬁes 12 g 6%, caracterizados porque: las
pistés de rodamiento de uno de los elementos estan moﬁfe—
das mov1les axiglmente, el sistema que gplica las nlstas
de rodamlento una contra otra comprende medioss para aeclo-
nar axialmente las nlstas de rodamlento montadas mov1Les
axiglmente.

82, Perfeccionamientos segin la reivindicacién
T8, caracterizados porgue: las nistas de rodamiento monta~
das méviles axialmente son las del seg\mdo elenento y es—-
tan formadas en dos casquillos anulares, que tlenen como
eje el seﬂundo eje, intercaladas entre el primer elemento
¥ el segundo elemento, solidarias en rotacidén a la Velocl—v
dad (% ¥ el segundo elemento,

92,~ Perfeccionamientos segin les reivindicacio-
nes 7¢ y 8§} caractsrizados porque los medios para accionar
axialmente dichas pistas de rodamlento, montadas méviles

axialmente, son de origen inercigl,
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102,.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
38, caracterizados porque los medios de origen inercial es—
tén compuestos pbx la geometria de los casquillos anulares
lr el perfil de las pistas de rodamiento del primer elemento
v estdn adaptados de manera gue crean 4os fuerzas axiales
hue. tienen por efecto desplazar axialmente los casguillos
onulares hapia lag pistas de rodamiento del primer elemen—
50. '

11e,~ Perfeccionamientos segin. las reivindicacio-
nes 72 u 88, capacterizados porque los medios para acgiénar
las pistas de rodamiento montadas méviles axialmente:cdm—
brenden un sistema eldstico. ’

128,~ Perfeccionamientos éegﬁn la reivindicacién
72, caracterizados porque: las dos pistas de rodamiento del
segundo elemento ‘estin montadas méviles axiglumente y fodean
@l primer elemento, las pistas de rodaniento del primer'éle~
nento son dos troﬁéos de cono opuestos por su base; cuyO"
semidngulo en el vértice es ligeramente inferior al énguib
2 de inc;inacian del segundo eje con relacidn al primer eje.
| 13§.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién

128, caracterizados porque los medios para accionar axial-

1las pistas de rodamiento del primer elemento, estén com-
puestos de dos sistemas eldsticos gue se apoyan, cada uno,
por una pérte,_sobre el segundo elemento y, por otra parte,
gobre las pistas de rodamiento del segundo elemento monta-
das méviles axialmente.

- 148,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
78, CHracterizados'porque los medibs para accionar axial-

mente las pistas de rodamiento montadas méviles axizlumente




10

15

20

25

30

Hoja niom.

comprenden rampas.

158, Perfeccionamientos segfn la reivindicacién
78, caracterizados porque: las dos pistas de rodamiento
del segundo elemento rodean al primer elemento, las dos pis-
tas de rodamiento del primer elemento, montadas méviles
axialmente sobre el primer elemento, son dos troncos de co-
no opuestos por su base, cuyo semidngulo en el vértice es
igual al dngulo g de inclinacién del segundo eje con rela-

£l

eidn 2l primer eje. ) SEPSERLE

" 168.- Perfeccionamientos segin la reivindiéagién
15e, caracterizados porque el medio para accionar axial- 7
mente las pistas de rodamiento del primer elemento conira
las pistas de rodamiento del segundo elemento estd eoﬁbﬁesf
té por un sistema de raﬁpas solidarias del primer elemen—
to ¥y que cooperan con rampas complementarias solidarias de
las pistas de rodamiento del primer elemento, _ _

178.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaéiﬁn
162, caracterizados porque las rampas son del tipo nellicoi-
dal, de modo que las pistas de rodamiento del primer ele—
mento se roscan automdticamente sobre el primer elemento
en el curso del funcionsmiento de la transmisidn.

188, - Porfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 62 y 92 § 62 y 128, tomadas conjuntamente, caracteri-
zgados porQue los drganos para accionar axialmente las pis-
tas de forma cénica, con visias a modificar la posicidn de
los puntos de contacto, son del tipo hidrdulico.

192.-~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 5& g 158, tomadas conjuntamente, caracterizados porgue
los érgandsrpara aceionar axialmente las pistas de forma

’,

anular con vistas a modificar la posicidn de los puntos de
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bontacto, comprenden una unidn por tren de engranajes.
208,- Perfeccionamientos segin wna cualquiera

He las reivindicaciones 12 a 192, caracterizados porque el -
sogundo elemento rodea al primer elemento. ,

218,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
P08, caracterizados porque los medios de soporte estén com~
buestos: por una jaula que tiene como eje el primer eje
berforado por un agujero ecilindrico qblicuo que tiene como
Fje el segundo eje, rodamientos exteriores intercalados sn-—
tre la jeula, teniendo el bastidor como eje al primer eje,
por'rodamientos interiores montados en el agujero cilindri-
co oblicuo que tiene como eje el segundo eje Yy destinados

a soportar el segundo elemento. | )

208 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
212, caracterizados porque: el primer elemento que esté;
montado mévil en rotacidn a la velocidad 30 con relaciéﬁ’r
al bastidor el elemento de acoplamiento es un drbol monta:-
do solidario en rotacién respecto al primer elemento.

238,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién;
228, caracterizados porque los medios de acoplamiento son '
wn 4rbol montado solidario en rotacién con los medios de
soporfe.

248,- Perfeccionamientos ségﬁn wa cualquiers de

las reivindicaciones 12 g 218, caracterizados porque los

to y el segundo elemento comprenden una unién mecinica por
un tren de engranzje cdnico de vértice S.

258,- Perfeccionanientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 238, caracterizsdcs porque com—

prende, ademds, una unidn mecénica por un tren de engranaje
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cénico de vértice S montada entre el segundo elemento y el
bastidor, con objeto de ligar las veloéidadesci ¥ (%0 ¥,
estando montado el primer elemento mévil en rotacién a la
velocidad Jb_con relacidén al bastidor.

268,~ Perfeccionamiento segin una cualquiefa de
las feivindicaciones 12 g 238, caracterizados porque la B
transmisién eomprende, ademds, una unidén mecdnica por un
tren de engranaae cénlco de vertlce S montada- entre el pr1~
mer elemento ¥y el segundo elemento, con objeto de llgar 7
en rotacién las velocidades cl e’ UJ ; estando mcntado
el primer elemento mévil en rotacidn a la velocidad UJ
con relacidn.al bastidor. . -
278.~ Perfeccionamientos segin una cualquieréLde
las reivindicaciones 242, 258, 262, caracterizados poique
la unién mecénica con engranéje cénico de vértice S estd
compuesta, por una parte, por un primer engranaje cénigo'
de vértice S que tiene como eje el segundo eje.y uwnido én
rotécién al gsegundo elemento que engrana, por oira parte;'
con el segundo engranéje cénico de vértice S, que tiene
como eje el primer eje y unido en rotacidn a uno dé los
elementos siguientes: el bastidor, el elemento de acople-
miento o el primer elemento, ' -

288,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén

278, caracterizados porque el primer engranaje cénico de

vértice S estd contenido en el plano perpendicular en S al
segundo eje. .

7 298,~ Perfeccionamientos segim una de las reivin-
dicaciones 12 a 282, caracterizados porque el segﬁndo ele~
mento estd dispuesto de manere gue comprende medios giros-—

cépicos para desarrollar un par de origen giroscdpico des—
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- tinado a equilibrar en su totalidad o en parte,-ias fuer-

298, caracterizados porque el centro de gravedad del segun

1loja nim. 71

zas producidas por el sistema que crean la presidn de con-
tacto sobre el segundo elemento.

308,~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidnl

do elemento estd situado en el punto de concurso 5 del pri
mer eje y del segundo eje.
318,- Perfeccionamicntos segin la reivindicacidn
308, caracﬁerizados porque el segundo elemento es un séli-

/
do de revolucidn alrededor del segundo eje.

328,~ Perfeccionamientos segin una cualgquiera
de lag reivindicaciones 12 a 318, caracterizados porque
los mediog de soporte esbtdn dispuestos de maneré que com=-
prenden medios inerciales para desarrollar un par de origen
inercial destinado en su totalidad o en parte a las fuer-
zas producidas por el sistema que crea la presidn de con-

tacto sobre el primer elemento.

misidn para transferir una potencia mecdnica entre érganos
de trabajo. ) - 0
. Tal y como se ha descriﬁo en la Memoria que ante-
cede,'representado en los dibujos que se acémpaﬁan y péra
los fines que se han egpeciiicado.
Beba Memoria consta de setenta y wna hojes escri-
tas a miquina por unz sola de sus caras. .
Madrid, 19.SEL1977
P.A.

332.~ Perfeccionamientos introducidos en una traﬂg
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