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Desde hace numerosos afios se ha estudiado para sus-
tituir a las cajas de cambio de velocidades clésicas, los
transformadores de par que presentan la ventaja de utili-
zar auntomiticamente al miximo las técnicas del motor mante-—
niendo a este filtimo durante mAs tiempc dentro del régimen
en el que se proporciona el par maximo. Existen transforma-
dores de par hidréaulicos y mecénicos. En el momento actual
son principalmente los transformadores de par hidréulico
los que se encuentran mas extendidos. Sin embargo, estos
transformadores no resuelven por si solos la supresibn de
la caja de cambio de velocidad sino con motores calculados
muy ampliamente.

Se deja pues sentir la necesidad de aportar un trang
formador de par sencillo, potente, de un precio razonable
y de facil conservacién. Es éste el objeto que se ha fija-
do el presente invento.

En consecuencia, este Gltimo se refiere a un trans—
Pormador de par mecénico que acthia por retroaccién diferen-
cial, estando compuesto de dos diferenciales, recibiendo el
carter de la primera diferencial la potencia del eje de en-
trada y arrastrando el carter de la segunda el eje de sali-
da receptor de la potencia, teniendo las dos diferenciales
sus pifiones planetarios acoplados de dos en dos, formando
el primer grupo un tren de engranaje de relacién N, siendo
M

7 diferente de 1, estando caracterizado este transformador
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porque el eje de la entrada es solidario del primer cérter
portador del pifidn satélite.

Segfin una caracteristica de este invento, las dos
diferenciales estin montadas en paralelo.

Segln otra caracteristica del invento, las dos di-
ferenciales estén montadas en serie.

Segtin otra caracteristica mds de este invento, las
dos diferenciales estén incluidas la una en la otra.

Otras caracteristicas y ventajas de este invento se
deducirin de la descripcién que sigue a continuacién que
hace referencia al dibujo que figura como anejo y que acla-
ra los ejemplos de realizacién expresados a titulo no 1li-
mitativo., Sobre el dibujo :

La figura 12.~ es una vista esquemética de un pri-
mer ejemplo de realizacién segln el cual las diferenciales
estén montadas en paralelo;

La figura 22.- aclara esquematicamente el ejemplo
de realizacién segfin el cual las diferenciales estén mon-
tadas én serie;

La figura 32.- representa un corte axial, vertical
de un transformador de par segin el invento en el cual las
dos diferenciales son incluidas la una en la otra; y

La figura 42.- aclara un ejemplo de realizacién del

invento en el cual se utilizan trenes epicicloidales para

la realizacién de las dos diferenciales.
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Se hace referencia’en primer lugar a la figura 12.-
En ella se han representado en (10) y en (11) las dos di-
ferenciales que constituyen el transformador segin el in-
vento. El carter de entrada (12) de la primera diferencial
(10) recibe la potencia a tramsmitir mientras que el cér-
ter de salida (13) de la segunda diferencial (11) arrastra
al 6rgano receptor.

Los ejes (14) y (15) conducidos por los pifiones pla-
netarios (16) y (17) respectivamente desde la primera y la
segunda diferen;iales estén acoplados con la ayuda de dos
engranajes (18) y (19) ( o trenes de engranajed de la re-
lacidén M. Los ejes (20) y (21) de los pifiones planetarios
(22) y (23), respectivamente de las diferenciales (10) y
(11), estén acoplados por dos engranajes (20) yl(21) (o
con la ayuda de los trenes de engranaje) de la relacidn
N. La relacién %— se escoge de modo que sea diferente de 1.

En funcionamiento, cuando el carter de entrada (12)
recibe la potencia a transmitir (velocidad VE s bar CE ),
las dos diferenciales asi acopladas equilibran el par C

5

y la velocidad V_ sobre el carter de salida (13) para ven-

S
cer al par resistente del érgano receptor. Se obtiene asi
una variacidn de la velocidad VS ligada con una variacibén
en sentido inverso del par Cs sin que varien la velocidad

de entrada VE vy el par de entrada CE.

En el ejemplo de realizacién representado en la fi-
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gura 22, las dos diferenciales (16) y (11) estin montadas
en serie, sus pifiones planetarios en relacibén con (16) y
(17) estén montados sobre un eje comiin (26). Los gjes (20)
y (15), conducidos respectivamente por los pifiones plane-
tarios (22) y (21), réspectivamente desde la primera y la
segunda diferencial, estan acoplados por la ayuda del tren
de engranajes (24), (25), (18), (19), los engranajes (18)
vy (25) esfén montados sobre un eje comfn (27). El tren de
engranaje (18) v (19) cuenta con una relacibén M y el tren
(24) , (25) con una relacién % siendo % = 1. E1 funciona-
miento de este segundo modo de realizacibén es idéntico al
correspondiente al primer modo descrito mis arriba.

Con el fin de limitar la obstruccibén del transfor-
mador se puede examinar el modo de ejecucibn representado
en la figura 32, en el cual las dos diferenciales estén
incluidas la una en la otra.

Sobre esta figura, la primera diferencial se compo-
ne de dos pifiones satélites (36), (38) del pifidn planeta~
rio (30) y de una corona de pifibn planetario (32). El eje
motor (40) es solidario del carter (44) que contiene los
pifiones satélites (36), (38). E1l pifion planetario (30) es
solidario de un eje central (42).

La segunda diferencial est& constituida por dos pi-

fiones satélites (31), (33) y dos pifiones plametarios (35),

(37). El pifibn planetario (35) actfia de mufidn giratorio
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sobre el eje (40) mientras que el pifidn planetario (37)

es solidario del eje central (42). Los dos pifiones saté-

lites (31) y (33) son dirigidos por un cérter (39) que

dirige al eje de salida (47) arrastrando al 6rgano recep-
tor.

| El acoplamiento de las dos diferenciales se reali-
za con la ayuda de los pifiones de unién (41) y (43) mon-
tados sobre la corona de pifiones planetarios (32) de la
primera diferencial, estos pifiones engranan sobre el en;
granaje interior de un pifion de transmisién (46) que ac-
tha de mufibn giratorio sobre el eje (42), estan-do el en-
granaje exterior de este pifién (46) bajo la influencia del
pifibn planetario (35) de 1la segundé diferencial. Todo el
dispositivo est4 protegido por un carter (45).

El funcionamiento de este ejemplo de realizacidn es

analogo gl descrito més arriba.

Seglin el invento, se pueden utilizar varios trans-

formadores montados en serie para aumentar la zona de accibn

de variacién de la velocidad, siempre que se conserve una
relacién N de valor moderado.

En la préctica, los dos diferenciales serén Pacil-
mente realizadas por dos trenes epicicloidales asociados
tal como el que queda represeﬁtado en el ejemplo de reali-
zacién de la figura 42,

El movimiento motor se aplica a un. porta-satélite
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(51) cuyﬁ misién es andloga a la correspondiente a la del
carter diferencial descrito con anterioridad. Los satéli-
tes engranan sobre un pifién que se mueve en la direccidén
del sol (54) (solidario del pifibn (55) del sistema epici-
cloidal de salida), y sobre una corona (56) con engranaje
interior. La corona v el pifién de movimiento en la direc-
cién del sol juegan el papel de pifiones planetarios en
este sistema; los pifiones (57) y (58) son los pifiones sate-
lites del tren de salida. Engranan sobre la corona (56) y
sobre el pifién (55). E1 movimiento queda repartido entre
el bloque de los pifiones (55) y (54) y la corcna (56), de
tal manera que el porta-satélite (59) queda arrastrado,
en el mismo sentido que el porta-satélite de entrada (51)
y a una velocidad cue depende del par solicitado por la
resistencia del eje de salida en la rotacidn.

Bl Ffuncionamiento sigue el mismo proceso que en el

. . . M
caso de las diferenciales precedentes, pero la relacién 5

estd formada por la relacién de los nUmeros de dientes de

los pifiones (54) v (55) con respecto a los dientes qﬁe con—~

tiene la corona (56).

Entre las posibles aplicaciones del transformador
de par segim el invento, se puede citar a titulo de ejem-

plo :

-~ la transmisién de movimiento en las maquinas-herra-

mientas,



10

— la transmisién del par para los vehiculos automéd-
viles, velocipedos, vehiculos ferroviarios, etc. Para esta
Gltima aplicacibén, se podri prever un acoplador sobre los
medios que aseguran el acoplamiento entre los pitfiones pla-
netarios;

- los tornos de mano, las maquinillas, los aparatos
de levantamiento y de manipulacién; |

las maquinas de obras pfiblicas;

los aparatos de perforaciébnm;

la realizacién de servo-mecanismos;

la realizacién de micro-mecanismos para relojeria.
Quede bien entendido que el invento no se limita
a los diversos ejemplos de realizacién descritos y repre~

sentados, si no que engloba en é1 a todas las variantes.
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REIVINDICACIONES

12 ,- Transformador de par mecénico que actfia por

retroaccién diferencial, que se compone de dos diferen-

ciales, el cérter de la primera diferencial recibe la po-

tencia del eje de entrada y el cirter de la segunda arras-

tra al eje de salida receptor de la potencia, las dos di-

ferenciales tienen sus pifiones planetarios acoplados de

dos en dos, formando el primer grupo un tren de engrana-

je de relacién M y el segundo grupo un tren de relacién

N, siendo % diferente de 1, estando caracterizado este trans

formador porque el eje de la entrada es solidario del pri-

mer carter porta-satélite y el eje de la salida es solida-

rio del segundo cdrter porta-satélite.

22 ,— Transformador de
caracterizado porque las dos

en paralelo.

32,- Transformador de

caracterizado porgue las dos

en serie.

42 ,- Transformador de
caracterizado porque las dos

la ima en la otra.

par, segln la

diferenciales

par, segin la

diferenciales

par, segin la

diferenciales

reivindicacibn 1,

estén montadas

reivindicacién 1,

estén montadas

reivindicacién 1,

estan incluidas

52,~ Transformador de par, segin la reivindicacién 4,

caracterizado porque la primera diferencial se compone de

dos satélites cuyo cérter es solidario del eje motor, de
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un pifibn planetario solidario de un eje central y de una
corona planetaria que dirige los pifiones de unidn; la
segunda diferencial se compone de dos satélites cuyo cérter
dirige el eje de salida arrastrando al érgano receptor, de
un pifibn planetario que actfia de mufibn giratorio sobre el
eje motor v de un pifién planetario solidario del citado eje .
central, estando asegurada la unidn entre las dos diferen-
ciales por los dos pifiones de unidén que acthan en armonia
con un pifibn de transmisibén relacionado igualmente con uno
de los pifiones planetarios de la segunda diferencial.

62.- Transformador de par, segin una cualquiera de
las reivindicaciones de 1a 1 a la 5, en el cual las dos di-
ferenciales son realizadas por dos trenes epicicloidales
asociados, estando ;aracterizado este transformador porque
los satélites engranan sobre un pifién que se mueve en la
direccibén del sol solidario del pifibn del sistema epicicloi-
dal de salida y sobre una corona con engranaje interior,
esta corona y el piiién de movimiento en la direcciébn del
sol constituyen los planetarios y los pifiones que engranan
sobre la corona y sobre el pifibn constituyen los satélites
del tren de salida, siendo la relacibén % igual a la relacién
del numero de dientes de los pifiones respecto al nimero de
dientes de la corona.

72 .- Transformador de par mecéinico que actla por

retrobccidén diferencial.
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Todo conforme queda especificado en la presente me-—
moria descriptiva, la cual consta de DIEZ HOJAS escritas
a maquina por una sola cara, foliadas y dibujos que se acom-

pafian a la misma.

maprTp. 9 0 JUL. 1976
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