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COMPENDIO DE LA FWXPOSICION :

Una miquina impresora eclectrofotogrifica en dende
ée reproducen transparencias en colores. la maquina impre§o-
ra incluye un filtro de muesca que troansmite iméggnes~do Iuz
azul y verde de la transparencia en colores a través del mis-
mo mientras que blogquea una porcidn de la imagen de luz roja

a £in de que no pase a través del mismo,

ANTECEDENTES DE LA INVENCTON

Bsta invencidén por lo general se relaciona con una

mécuina impresorxra electrofotogrifica y, mids en particular,

' .
se rélaciqna con una mdquina impresora electrofotogrifica en
colores ﬁara reproducir transparencias en colores,

En el procedimiento de la impresidén eclectrofotogri-
fica, un miembro fotoconductor se carga y se expone a una
imagen luminosa de un documento original., La imagen lumincsa
irradia la porcidn cargadé de la superficie fotoconductora
descargando selectivamente la carga en la misma. De esta wmo~
ners, se registra una imagen latente electrostdtica sobre
la superficie fotoconductora que corresponde a las areas de
informacién en el documento original, Un.sistema de revelado
coloca una mezcla reveladora de grénulos portadores y pavii-
culas de color orgdnico en contacto con la imagen latente
electrostatica. Las parﬁ{cu]as de color orgdnico son atf&i—
das electrostiticamente desde los grdnulos portadores hacia
la imagen lateate formapdo una imagen de polvo de color o
grdnico sobre la superficie fotoconductora, A continuacidu,
la imagen de pol&o de color orginico se transficere desde la
superficic fotoconductora hacia una hoja dedm;terial de so-—

porte. Después de que la imagen de polvo de color organico
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Se ha transferido hacia la hoja de material de soporie. Un'
dispositivo de fusidén fija permanentemente la imagen de pol-
vo de color orgdnico cn la misma.

Se han desarrollado numerosos tipos de méquinas para
mecanizar la reproduccidén de micropelfcula. La Patente Nor-
teamericana Ndmero 3.424,529 expedida é favor de Towars y
otros en 1969; la Pateunte Nortcamericana Nimero 3.542.468
expedida a favor de Mlow Junior en 1970; y la Patente Norte-
americana Nimero 3.547.533 expedida a favor de Stokes y o=
tros en 1970, describen todas ellas wmiquinas aque producen ms
copia dura amplificada de una entrada de micropelicu%a.

' Con el advenimiento de la impresidn electrofotogid-
fica en colores, era altamente deseable el reproducir “trans
parencias en‘colores o mibropelicula en colores como copias
opacas o duras de calidad ilustrada. La impresidén eleciro-
grifica en colores miltiples es esehcialmente igual que el
procedimiento descrito en-lo.que antecede, Sin embargos en
la impresién electrogrifica en colores miltiples cada ciclo
@8 para un color discreto contenido dentro del documento
original. Por lo tanto, las imdgenes luminosas sucesivas se
filtran registrando imdgenes latentes eiectrostéticas en co-
lor diferente sobre la superficie fotoconductora. Cada ima-
gen'latente electrostdtica corresponde a un sdlo color contg
nido en el documento original, Las imdgenes electrostdticas
de un sdélo color se revelan con partfculas de color orgdni-
co de un color complementario al color de la imagen lumino-
sa Tiltrada. “stas particulas de color orgdnico sc transfic-
ren desde la jmagen latente hacia una hoja de material de
soporte en coincidencia sobrepuesta una con la otra. La ima-~

gen de polvo de color orgdnico colocada en capas miltiples
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" de una pantalla colocada en la platina de la mdquina. La

sobre la hoja del moterial de'sopq;te subsecuentemente se
fija permanentemente e la misma férmando unea copia eﬁ'colo~
res del documento original,

Como se ha indicado anteriormente, es altémente desep
ble contar con la capacidad de reproducir transparencias o
micropelicula en colores, Esto puede lograrse proyeétando

una imagen luminosa de la transparencia en colores a travis

imagen luminosa modulada se filtra a medida que pasa a tra-
vés del sistema dptico de la mdquina para descargar seléc—
tivamente la borcién cargada de la superficie fotocoqductOw
ra, Se forman y re#elan imdgenes latentes electrostdticas

en coloresksucesivas, Estas imdgenes de polvo se transfie-~
ren hacia la hoja del material de soporte, en.coincidencia
sobrepuesta una con la otra dando por resultado una copia
que corresponde a la imagen luminosa de la fransferencia en
colores que se estd péoyectando a travéds del sistema &ptico
de la miquina. Una lente Fresnel y una pantalla a-c se colo-
ca sobre la platina, la lente ﬁresnel converge los rayos de
luz divergentes de la imagen luminosa mientras que la pan-
talla modula la imagen lumindsa. Las mééuinas del tipo ante-
riormente citado se han de§crito més completamenté en la
solicitud copendiente Nimero de Serie 540,617 presentada ol |
13 de Enefo de 1975,

Se ha encontrado que por lo general una mdquina im-
presora electrofotogrifica no produce copias en colores sa-
tisfactorias cuando se usan junto con un proyector de diapo-
sitivas que contienen una ldmpara de tungsteno. E1l problema
estriba en la separacidn de color rojo y es étribuible al

filtro de separaclén de color rojo relativamente amplio que
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~tro de separacidén de color rojo mds critico. Consecuentemen-

se emplea en la mdquina impresora electrofotografica. Por
ejemplo, el punto de transmisidén del 50 por ciento del fil-
tro de color rojo puede estaf a 575 nandmetros. La energia
entre 575 nanémetros y 610 nandmetros ocasiona que el color
que contiene el tono magenta sea excesivamente ohscuro., Esto
produce una copia que tiene un tono ciano excesivo én los co~
lores que contienen el tono magenta. Sin embargo es deseable
emplear este filtro a fin de reproducir satisfactoriamente
originales opacos en éolores. YPor lo tanto hay dos objetos
encontrados, es decir la reproducecidén de copias opacas que
rqu?éren un filtro. de soparacidn de color wojo amplieo y la

reproduccidn de transparencia en colores que requiere un £ild

te, un objeto principal de la presente invencidén es mejorar
la calidad de la copia de las transparencia en colores que
se estdn reproduciendo en una maquina impresora electrofoto-

’
grifica sin degradar la calidad de las copias opacas que se

estdn reproduciendo. ‘

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Manifestdndose brevemente, y de conformidad con la
invencidn presente, se proporclona una migquine impresora
electrofotogrdfica para reproducir transparencias en colow

res.,

En el caso presente, la mdquina impresora incluye
un miembro fotoconductor que se carga hasta un nivel esen-
cialmmente uniforme, las imdgenes luminosas su.cesivas de la
transparencia en colores se forman y se modulan produciendo
imdgenes luminosas de medio tono sucesivas de las ﬁismas. Se

proporcionan medios para filtrar cada imagen luminosa gque
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se hardn evidentes al leer la siguiente descripcidn detalla-

forma las imégeﬁes luminosas de color azul, rojo y verde su-

trayectoria Sptica para bloquear ina porciéﬁ de la imagen
luminosa de color rojo mientras que se transmiten ias imd-
genes luminosas de color.azul‘& verde a través del mismo,
Cada imagen luminosa filtrada, modulada que se tranémite a
tra&és del filtro de muesca, irradia la porecidn cargada del
miembro fotoconductor registrando sobre el mismo imégengs

latentes electrostdticas de unsdlo color sucesivas,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

© o, .

Otros objetos y ventajas de la presente invencidn

da v al hacer.referencia a los dibujos, en los cuales:

La Figura 1 es una vista en perspectiva esqueméticé
de una mdquina impresora electrofotogrifica que 1ncorpora
las particularidades de la presente invencidn en la mismaj

- La Figura 2 es una grdfica que ilustra las céraéte-
risticas e..%pectral'es del filtro de color azul que se emplea
en la mdquina impresora de 1afFigura 13

La Figura 3 es una grifica que muestra las caracte-
risticas espectrales del fi;£r6 de color rojo que se usa en
la ﬁéquina_impresora de la Fgura 1%

La figura'h es ;na gréifica que ilustra las caracte=
ristic;s espegtrales del filtro de color verde que se usa en
la mfquina impresora de la Figura 1§ y

La Pigura 5 es une grdfica que ilustra las caracto=
risticas espectrales del)filtro de muesca usado en la méquinT
impresora de la Figural,

Afn cuando la presente invencidn se describird a




ot

" e e i &

N AR e orin e et

Y.

s e e e s

€ mirm o e e sde Wy

10

16

20

25

30

continuacién'en relacidn con una modélidad preferida de 1a
misma, 'se comprendersd que no ée destina a limitar la invenw-
cidén a.esa modalidad. Por el contrario se destina a amparar
todas 1;5 alternativas, quificaciones v equivalentes que pu%
dan quedar inclufdas dentro del espiritu y alcance de la in-

vencidn tal y .como se define mediante las reivindicaciones

anexas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Para una comprensidn general de una mdquina impreso-|
ra electrofotogrdfica en colores que incorpora las particula-
rid;des de la presente invencidn en la misma, puede seguir
haciéndose referencia a 1os'diﬁujos. En los dibujos, se han
usado ndmeros de referencia iguales a través de los mismos
para designar elementos semejantes..Aﬁn cuando la mdquina
impresora electrofotogrdfica en colores de la presente inven-
cidn estd particularmente bien adeapatada para reprodmcir co=
pias en colores de transparencias en colores o microPeliéula
en colores, debe hacerse evidente de la siguiente discusidn
que4es igualmente bien apropiada para usarse en una amplia
variedad de aplicaciones tales como para producir copias en
cblpres de origiﬁales opacos asi como copias en négro v blan
co de transparencias negro y blanco en originales opacos en
negro y blanco, y que n;'se limita necesariamente a la moda~

I
lidad éspecifica que se muestra en la presente,

Como se ha ilustrado en la Figura 1, la mAquina im-

presora electrofotografica empleé un miembro fotocomductor

que tiene un tambor 10 montado giratoriamente dentro del bas+

tidor de la maquina (no iluétrado) con las superficies 12
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fotoconductoras asegﬁradas en el mismo haciéndose paéar a
través del mismo, De preferen§ia la superficie 12 fotocon-
ductora se fabrica en una aleacidn de selenio pancromética
apropiada tal como se despribe en la Patente Norteémericang
Fdmero 3.655.377 expedida a favor de Sechak en 5972.

A medida que cl tambor 10 gira en la direcéién de

la flecha 14, la superficie 12 fotoconductora pasa a través

- de una serie de estaciones de tratamiento colocadas alrede-

dor de la periferia del mismo, E1l tambor 10 es impulsado a
una velocidad constante de manera que pueda establecerse la.
secuencla apropiada de eventos en cada estacidn de trata-

miento, Lla sincronizacidén para cada evento se logra mediante

un disco (no ilustrado) montado en la regidn de un extremo

de la flecha del tambor 10, Este disco tiene una pluralidad
de hendeduras en la periferia del mismo. Una fuente lumino-
sa se monta a un lado del disco con un fotésensdr montédndose
en el otro lado del mismo. A.medida que’.las hendedurps en el
disco transmiten los rayos de,K luz desde la fuente luminosa
hacia el fotosensor, el fotosensor genera impulsos eléctri-
cos, Los impulsos del fotésensor son trgtados por el circui-
to 1légice de la mdquina para gincronizar-las distintas. ope-
raciones en las estaciones de tratamiento yesPectiva; con la
rot;cién del tamboxr 10. '

Inicialmente, el tambor 10 gira a través de una es-
tacidn A de carga. En la estacidn A de carga, un dispositivo
generador del efecto corona que se indica gencoralmente me-
dieante el ndmero de roferencia 16, rocfa iones hacia la supe]
ficie 12 fotoconductora produciendo una carga relativawente

elevada, esencialmente uniforme sobre la misma, Un disposi-~

tivo apropiado generador del efecto corona se ha descrito en
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Ta Patente Norteamericana Nimero 3.875.407 expedida a Tavor
de Hayne en 1975, las porciones pertinentes de la misma ha-
biéndose incorporado en la solicitud presenﬁe.

Después de que la superficie 12 fotoconductora se
carga hasta un potencial esencialmente uniforme, el tambor
10 hace girar la porcidén cargada de la misma hacia la esta-
cidn B de exposicidn. En la estacidén B de exposicidn, una
imagen luminosa filtrada en colores de la transparencia 18
en colores, tél ¥ como se ejemplifica mediante una diaposi-
tiva en 35 milfmetros, se proyecta hacia la porcidn cargada
de la superficie 12, fotoconductora. La transparencia ‘18 en

colores se coloca en el proyector 20 de diapositivas. El pro

~ yectoxr 20 de diapositivas incluye una fuente luminosa 22

.

adaptada para ilumin;r la transparencia 18. Ademds, el pro-
yector 20 de diapositivas consiste en una lente 2L que tione
un enfoque ajustable para producir una imagen amplificadavo
agrandada de la transparencia 18 em colores. Finalmehte,

el filtro 26 de muesca se interpone entre la trayectoria lu-
minosa Sptica y se monta en una ménsula apropiada ascgurada
en el ‘proyector 20 de diapositivas. El filtro '26 dé¢ -muesca
bloguea una porcidn de la imagen luminosa de color rojo mien
tras que transmife las imdgenes luminbsas de color azul y
verde a través del mismq. Las caracteristicas detalladas
del filtro de muesca se discutiran a continuacidn con refe-
rencia a la Figura 5. Una imagen amplificada de la transpa-~
rencia 18 en colowres pasa a travds del filtro 26 de mucsca
v se dirige hacia el espejo 28, Il espejo 28 refleja la
imagen amplificada en una direccidn descendente a través de
la lenﬁe 30 Fresnel, Interpuesta entre la lente 30 Fresnel y

la platina 32 tvansparente hay una hoja 3% opaca opcional
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3k de composicidn que puede colocarse opcionalmente en la

transparencia en colores amplificada y el cuadro de composi-

.
-~

que tiene una aﬁertura en la”ﬁisma, es decir, un cuadro de
imagen o cuadro de informacidn que puede considerarse como
un cuadro de composicién. E1 cuadro 34 de cémposicién define
1 borde opaco que se extiende hacia afuera des@e la imagen
de la transparencia en coloreslque se forma sobre la platina
32, El cuadro 34 puede tener.indicios inscritos en el mismo,
El sistema de exploracidn incluye un sistema de lente movible
designada generalmente mediante el nimero de referencia 36,
v un mecanismo de filtro en colores que se muestra gemerale
mente en 38, Las ldmparas 40 se mueven en relacidn sincroni-
zada con la lente 36 y el mecanismo 38 de filtro para.explo-

rar e ;luminar las areas incrementales sucesivas del cuadro
platina 32. ’
Una pantalla 44 puede colocarse debajo de la lente

Fresnel 30 es decir‘puede interponerse entre la lente 30
Fresnel y el cuadro 34 de composicidén. La pantalla k4 ,modula
la imzgen de la tramsparencia .en coiores formando una imagen
luminosa de medio tono que se combina con la imagen del cua=-
dro 34 de composicidn formando una imagen combinada. De esta

manera, se forma una imagen combinada de la imagen de la

cidn.

E1 tamafio para'fas copias de tamafio correcto de la
transparencia en vez de copias amplificadas de la misma se
pueden formar opcionalmente. De esta manera, el 20 sirve como
una fuente de iluminacidn adicional. Lla tranéparencia 18 se
coloca sobre la platina 32 con el cuadro 34 de composicidn
todavis colocado a través de una porcidn de la platinh 32,

La abortura en el cuadro 34 se disefia para extenderse cn una
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direccidn hacia afuera desde ios b;rdes de la transparencia
18, Ademas una pluralidad de transparencias pueden colocarse
sobre la platina 32 con el cuadfo 34 de composicidn teniendo
una pluralidad de aberturas en el mismo para colocarse a
través de cada transparencia. De esta manera, la copia que
se estd reproduciendo medisnte la ndquina’improesora electro~
fotogrdfica consis~tird de un tamafioc de una pluralidad do
transparencia de tamafio correcto.

Como se muestra en la Figura 1, la pantalla 44 se
interpone entre el cuadro 34 y la lente 30 Fresnel. Se pro-
yecta una imagen luminosa a través del filtro 206 de muesca
v se ;efleja en una'direcci6n descendente mediante el espe~
jo 28 para pasar a través de la pantalla 44 a fin de que se
module de esta manera. Lla imagen luminosa coémbinada de la
transparencia vy el cuadro de composicidn se refleja mediante
el espejo 42 a itravés de la lente 36 y el filtro 38, formando
una imagen luminosa de un sdlo color. La imagen lumiposa de
un s8élo color se refleja mediante ei espejo 46 en una direc-
cidén descendente hacia la porcign cargada de la superficle
12 fotoconductora, De esta manera, la imagen luminosa de un
sélo color modulada irradia la porcidén cargada.de la superfi-
cie 12 fotoconductora registrando una imagen latente elec~
trostdtica de un sélo'color sobre la misma. Do marera 'semejante
la imagen luminosa del cuadro 34 de composicidén irradia la
porcidn cargada de la superficie 12 fotoconductora formande
una imagen luminosa no modulada de la misma en coincideuncla
con la imagen latente electrostdtica de un sélo color formadsg
de la imagen luminosa modulada de la transparencia en colore%.

E) mecanismo 38 de filtro interpone filtros en co-

lores seleccionados en la trayectoria Sptica de la lente 36
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durante el procédimiento de eiposicién. E1l filtro apropiado
funciona en los rayos de. luz emitidos a través de la lente
36 para formar una imagen 1umino§a que corre;ﬁonde a un sé;o
color de la transparencia.

Como se ha indicado énteriormente, las ldmparas 4O
se colocan para atrévesar la platina 32 iluminando anchos in-
crementnles del cuadro 34 de composicién. Las ldmparas 40
se montan en un carro apropiado (no ilustrado) que se impulsa
mediante un sistema de polea de cables (no ilustrado) desde
el motor impulsor (no ilustrado) que hace girar el tambor 10,
A medida que el carro de lémparas atraviesa la platinag 32,

' .
oﬁro‘sigtema de polea de cables (no ilustrado) mueve la lente
36 v el fiitro 38 a una velocidad correlacionada con el mismo
El conjunto 38 de filtro se monta en una ménsula apropiada
que se extiende desde la lente 36 para moverse junto con el
mismo. Las ldmparas 40, la lente 36 y el filtro 38 exploran
la imagen combinada formada sobre la platina 32 p;ra,producir
una imagen luminosa fluente sobre la misma. El proyector 20
de diapositivas proyecta una imagen amplificada de la t?ans—
parencia 18 en colores hacia el espejo 28, De preferencia,
el proyector 20 es un proyectof Carousel 750-H de la Kodak quc
tiene una lente de proyeccidn F/2,8 Ektanar C con la fuentie
22 luminosa siendo unaAlémpara de tungsteno, La ldmpara 22
de tungsteno ilumina la ffansparencia 18 en colores con la
lente 24 colocdndose para producir una imagen amplifiéadaAde
la transparencia 18 en colores, La imagen luminosa de la trang
parencia en colores pasa a través de un filiro 26 de muesca
que bloguea una porcidn de la luz roja mientras que transmite

toda la luz azul y verde a través del mismo.

De preferencia, la lente 30 Fresnel consiste en
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elementos dofléctores de iuz ﬁeriédicos pequoiios que como wx
sola unidad logra una distribuciéﬁ de luz uniforme a ﬁravés

de un area predeterminada. las ranuras en la misma de prefea‘
rencia son de aproximadamente 200 o mds por 2,54 centimetros
La lente30 Fresnel converge los rayos de luz divergentes deg
de la lente 30 pasando a través del filtro 26 de muesca, De

esta manera, los rayos de luz transmitidos a través de la plg
tina 32 son esencialmente paralelos., Otras lentes de campo

apropiadas se pucden emplear en vez dec la lente Fresnel., La
imagen luminosa de la transparencia en colores pasa a btravés
de una pantalla que modula la misma formando una imagen lu=-

minosa de medio tono, Por lo tanto, una imagen luminosa mo-

dulada se combina con la iwmagen del cuadro 34 de composicidn

y las areas incrementales de la misma se proyectan hacia la
superficie 12 fotoconductora descargando la carga sobre la
misma. Los rayos de luz se reflejan'aesde el espejo 42 a
través de la lente 36 y el filtro 38, formando una imagen
Juminosa de un 5619 color que se refleja mediante el espejo‘
46 hacia la porcidn cargada de la superficie 12 fotoconduc=
tora, Al llegar al final de la trayectoria de exploracidn,
1as ldmparas 40, 1la lente 36 y el filtro 38 se empujan a
resorte para regresar hacia su posicién original para ini-
ciaf el siguiente ciclo sucesivo, Debe ser ovidente que el
movimiento de la lente 3%, el filtro 38 vy las lgmparas Te)

se correlacionan con la velocidad de rotacidén del tambor 10 .
para exponer una porcidn cargada de la superficie 12 foto-
conductora. Para los detalles adicionales relacionados con
el mecanismo impulsor del sistema Jptico, puede hacerse re-
ferencia a la Patente Norteamericana Nimero 3,062,108 expe~

dida a favor de Mayo y otros en 1962,
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De preferencia, la lente 36 es un tipo dividido de 6 ele-~

mentos de lente qué tiene componentes delantero y trasero

de la lente compuestos con un diafragma colocade central-

mente entre los mismos. La lente 36 forma una imagen de ca-
lidad superior con un dngulo de campo de aproximadamente 312

y una velocidad que varia de aproximadamente F/%,5 a aproxi-

madamente F/8,5 a una amplificacidn de 1:1., Ademds, la len-

te 36 se disefia para reducir al minimo el efecto de color
secundario en el plano de la imagen. El componente de la
lente delantera tiene trésAelementos de lente incluyendo,
el siguiente orden; un primer elemento de lente de potencia

positiva, un segundo elemento de lente de potencia negativa

. fijado con cemento en el primer eclementio de lente vy un ter-

cer elemento de lente de potencia positiva colocado entre el
segundo .elemento de lente y el diafragma. El componente de
le lente trasera tiene también tres elementos de lente ssmo-
jantes colocados a fin de que la lente 36 sea simétrica. .
Especificamente, el primer eiementq de lente en el component
delantero es una lente convexa 12, el segundo elemento es u
lente concava doble y el tercer elemento es un elemento de
lente convexo~-concavo. Para mayor detalle con respecto a la
lente 36, puede ﬁacerse referencia a la Patente Norteameri-
cana-Nﬁmero 3.592,531 sxpedida a favor de Me¢Crobie en 1971,
las porciones pertinenteé de esta exposicidén incorpordndose
;n Ia presente solicitud,

Con referencia continua a la Figura 1, el filtro 38
incluye un alojamiento que estd montado en las lentes 36 me-~

diante una ménsula apropiada y se mueve con la lente 36 du~

.rante lg exploracidn como una sola unidad, Bl alojamiento de

filtro 38 incluye una ventana que se coloca con relacidn a
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la lente 36 permitiendo que los rayos de luz de la imagéen
combinada, es decir, aquella del cuadro de la composicidn y
la transparencia, pasen a través de la.misma. las paredes in4
ferior y superior del alojamiento incluyen una pluralidad de
carriles que se extienden a tfavés de todo el ancho del mis~
mo. Cada carril estd adaptado para llevar un filtro a fin

de permitir el movimiento del mismo desde una posicién ino-
perante hasta una posicidn operante. ?n la posicidn operan-
te, el filtro se interpone en la ventana del alojamiento
permitiendo que los rayos de luz pasen a través de la misma.
Los filtros individuales se fabrican de cualesquiera He los
materiales para filtro apropiados tales como vidrio revestie
do, De preferencia se emplean:tres filtros en la miquina im-
presora elactrofotog;éfica, un filtro de coior rojo, w £il-
tro de color amul y un filtro de colox verde, Las caracte-
risticas espectrales de cada uno de los filtiros anteriormen-
te citados se discutirdn a continuacidén con mayor detalle
con referencia a las Figuras 2 a 4, inclusive. Una descrip-
cidén detallada del mecanismo de filtro se puede encontrar
bajb la Patente Norteamericana Nimero 3,775.006 expedida a
Hartman y otros en 1973, las porciones pertinentes de cuya
exposicidn se inéorporan en 1a'presente solicitud,

De preferencﬁa,‘el miembro 4 de pantalla incluye
una hoja esencialmente btransparente que se fabrica de wvidxio
o pldstico apropiado. Una pluralidad de puntos o lineas opa-
cos separados se imprimen sobre la hoja transparente median-—
te una técnica fotogrdfica o de grabado quimico apropiada.
Ta pantalla puede fabricarse de cualquier mimcro de materia-
les motdlicos opacos apropiados para el grabado quimico que

sean suficientemente delgados para ser flexibles por ejemplo
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_adyacentes determina la calidad de. la copia resultante, Un

sobre la platina una pantalla de puntos, Una pantalla de
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de cobre o aluminio. la separacidén entre las If{neas o puntos

tamaﬁo-de pantalla fina por lo gemneral da pof resultado-una
copia mds natural o de calidad superior, Por lo tanto, atin’
cuando serd dtil una pantalla gruesa que tenéa 50 a 60 1ineas
o puntos por 2,54 centimetros para algunos objetos, las pan-
tallas mds finas tales como aquellas que ltienen de 100 g 400
puntos o lineas por 2,54 centimetros formardn una éqpia_@e
apariencia de tono casi continua. Con pantallas mds Tinas,

el patrén de la pantglla puede sex dificilmenée perceptible .
en la copia acabada y la copia tendrd la aparienc;a de una

fotoérafia de tonalidad continua. De preferencia se coloca

1ineca apropiada tendré.aproximadamente 120 Iineas por 2,54
centimetros. Por el contrario una pantalla de puntos apro-
piada puede incluir una pluralidad de puntos cuadrados de
color gris igualmente sep;raéos que tienen 85 puntos por 2,5k
centimetros, 8in embargo, esta puede variar de aproximada-
mente 65 a aproximadamente 300 puntos por 2,54 conti&etros.
Lo anteriormente expuesto‘sa limita Unicamente mediante el
sistema dptico y la resolucién.deseada. UQa pantalla de puntos
apropiada para colocarse sobre la platina’se fabrica por la
Capfock Co?poration v puede ser una pantalla negativa., Un
sistema dptico que empleé esta pantalla para reproducir trang
parencias se ha descrito en la Solicitud copendiente Mimero
de Serie 510,617 presentada en 1975,
Continuando haciendo referencia a la Figura 1,

despuds de que la imagen. latente electrostitica se registra
sobre la superficie 12 fotoconductoia, el tambor 16 gira

hacia la estacidén ¢ reveladora. La estacién C reveladorn,
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"este Lipo se describe en la Patente Norteamericana Ndimewro
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tres unidades reveladoras individuales que se indica gencral,
mente mediante los ndmeros de referencia 48, 50 y 52, se co~
locan respectivamente para hacer wvisible la‘imagen Jatente
electrostitica registrada sobre la superficie 12 fotoconduce-
tora. De preferencia cadé una de las unidad;s reveladoras
son de un tipo al cual se hace generalmente referencia en el
ramo como "“unidades reveladoras de escobilla magnética“.

Una unidad reveladora de escobilla magnética tipica emplea
una mezcla reveladora magnetizable que incluye granulos poi-
tadores v particulas de color orginico térmicamente cndure-
cibles. Durante el funcionamiento, la mezcla rev§1adqra se
coloca continuvamente a través de un campo de flujo direccio-
nal. formando una d15posici6n semejante a una cadena de fi-
bras que se extienden hacia afuera desde un’ rodillo revela~
dor. Esta for;acién de fibras semejante a una cadena frecuepn
temente'se denomine una escobilla. La imaéen latente electr
tdtica registrada sobre la superficie 12 fotoconductora se
hace girar para colocarse en contacto con la escobilla dé la
mezcla reveladora. Las particulas del color orgénico son
atraidas desde los grinulos portadores hacia la imagen la-
tente. Cada una de las unidades reveladoras'contiene apropin
damente particulas coloreadas del color orgdnico. Por ejem-
plo; se rgvela una iﬁagen Juminosa filtrada de color verde
depositando particulas de color organico magenta sobre la
misma.:De panera semejante, se revela una imagen luminosa
filtrada de color rojo con particulas QG color organico cia=
no y una imagen luminosa filtrada de color azul con parti-
culas de color orgdnico amarillo. Este tipo de procedimiento

de revelar se denomina sustractivo. Un sistema revelador de
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. trada sobre la superficie 12 fotoconductora hacia el mate-
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3.854 . 4h9 expedida a Davidson en f§7h.

-Despuds de que _se revela. la imagen latente eiectrog
tdtica de un sélo color, el tambor 10 gira hacia la éstacidn
de transferencia D. En la estacidén D de transferencia, Ila
imagen de polvo de color orgdnico se adhiere electrostdtica-
mente a la superficie 12 fotoconductora y se {transfiere ha-
cia una hoja de material 54 de sopoxte. El material 54 de
soporte puede ser papel sencillo o una hoja de maferial ter-
mopldstico entre otros materiales, La estacién D de trangfe~.
rencia incluye medios gemeradores del efecto corona que sg
indican generalmeﬁte en 56 y un rodillo de transfere?cia

' o .
desigqado generalmente mediante el niimero de referencia 58,
Bl generédor 56 del efecto corona se excita con una corri.en-
te alterna y-se coloca para preacondicionar la. imagen de
polvo de color orgdnico que se adhiere electrosticamente a
la superficie 12 fotoconductora. De esta manera, la imagen
de polvo de color orgéniéo preacondicionada se transferiri

mds rdpidamente desde la imagen latente electrostdtica regig

rial 54 de soporte que estd asegurado liberablemente en el
rodillo 58 de transferencia. El rodillé 58 de transferencia
hace recircular el material 54 de soporte y se polariza
eléctricamente hasta un potencial de magnitud y polaridad
suficientes para atraer electrostdticemente las particulas
del color orgdnico preacondicionadas desde la imagen laten-
te repgilstrada sobre la superficio 12 fotoconductora hacia
el material 54 de soporte. Bl rodillo 58 de transferencia
gira en la direccidn de la flecha 60 en sincronismo con el
tambor 10 para mantener el material 54 de soﬁorte asegurado

liberablementc sobre el mismo en coincidencia con la imagen




10

18

20

25

30

latente electrostitica registrada sobre la superficie 12 foQ
toconducto?a. Esto permite que las imdgenes de polvo de color
orgdnico sucesivas se transfieran hacia el material 54 de so-
porte en coincidencia sobrepuesta uno com el otro. La Patente
Norteamericana Nimero 3.838.918 expedida a favor de Iisher
en 1974, da arconocer un sistema de transferencia apropiado,.
Antes de proseguir con las estaciones de tratamien~
to restantes, el aparato de alimentacidn de hojas se descri-
bira brevemente., E1l material 54 de soporte se hace avanzar
desde una pila 62 montada en una bandeja 64. El rodillo 66
de alimentacidn, en comunicacidn de funcionamiento con el ro-
dillo 68 de retardo, hace avanzar y separa la hoja mds hacia

arriba desde la pila o montén 62, La hoja que avanza se mueve

hacia la canaleta 70 que dirige la misma hacia el punto de

presidén ‘entre los rodillos 72 de coincidencia. Los rodillos
72 de coincidencia alinean y envian la hoja hacia los dedos
74 de sujecidén que aseguran el material 54 de soporte libera-
blemente en el rodillo 58 de transferencia. Después de que el
nimero requerido de imégeneres‘de polvo de color orgénico se
han trensferido hacia el material 5% de soporte, los dedos

7h de sujecidn libaran el material 54 de soporte y lo separan
del rodillo 58 de transferencia.

A medida que el rodillo 58 de traﬁsferencia conti~
nfa girando en la direccidn de la flecha 60, la barra 76 de
desprendimiento se interpone entre los mismos, De esta manera
el material 54 de soporte pasa a través de la barra 76 de
desprendimiento.hacia el transportador 78 de correa sinfin.
El transportador 78 de correa sinfin hace avanzar al material
54 de soporte hacia la estacidén E de fijacidn.

En la estacidén T de fijacidn, un dispositivo de fu~
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lor orgénico se transfieran hacia el material 54 de soporte,
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5ién indicado generaimente mediante el ndmero de reférgncia
80 gemera calor suficiente pafg Tijar permanentementehlas
imdgenes de polvo en Eapas miltiples en el material 54 de
soporte. Un dispositivo de fusidn apropiado se ha desorito,
en la Patente Norteamericana Nimero 3.781.516 expedida a
Tsilibes y otros en 1973.

Despuds del procedimiento de fijacidn el material
54 de soporte se hace avanzar mediante los transportadores
82 v 84 de correa sinfin para retenmer la bandeja 86 pefmitieg
do que el operario de la mdquina quite la copia en colores

terminada de la mdquina impresora. ) . .

Ain cuando la mayor parte.de las particulas del cow-

invariablemente permanece cilerta cantidad residual de parti-
culas del color orgénico sobre la superficie 12 fotoconduc~
tora después de la transferencia de la imageﬁ del polvo de
color orgdnico hacia la mism;. Las particulas de color orgd-
nico residuales se eliminan de la superficie 1% fotoconduc~
tora en la estacidn F limpiadora, La estacién ¥ limpiadora
incluye un dispositivo genérador del efecto corona limpiacor
(no ilustrado) que ncutraliza la carga eiectrostét;ca que
queda sobre las particulas del ‘color orgénico residuales y
la superficie 12 fotoconductora. Las particulas del color
orgdnico neutralizadas 1&ego se limpian de la superficie 12
fotoconductora mediante un cgpillo 88 fibroso montado gira-
toriamente en contacto con la mismé. Un dispositivo limpiador
de cepillo apropiado se ha descrito en la patente Norteameri.
cana Nfmero 3,590,412 expedida a favor de Gerbasi en 1971,

Se cree que la descripcidn que antecede es suficiep|

te para los objetos de la solicitud presente para ilustrar el
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~transmitancia disminuye desde aproximadamente 9D por ciento

tros hasta mds o menos 470 nandmetros., La transmitancia del
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Tuncionamiento general de la mdquina impresora electfofoto—
gréafica en colores que incorpdra las particularidades. de la
preseﬁte invencién en la misma. |
Haciendo ahora referencia a la Figura 2, las caracs
teristicas espectrales del filtro de color azul que se emples
en la miquina impresora de la TFigura 1, se discutirdn a con-
tinmuacidn., Como se muestra en la Figura 2, la ‘transmitancia
aumenta desde aproximadamente 20 por ciento a mds o menos
350 nandmetros hasta aproximadamente 90 por cientoamds o me-
nos 385 nandmetros, La transmitancia permanece esencialmente
a aproximadamente 99 por ciento desde mds o meno§_§85.nan6-

metros hasta més o menos 460 nanémetros. A continuacidn, la

a mds o menos 460 nandmetros hasta aproximadamente 10 por
ciento a mds o menos 480 nandmetros. Debe observarse que la
transmitancia del filtro de color azul permancce mayor de

aproximadamente 70 por ciento desde mds o menos 375 nandme-

filtro de color azul permancce menor de 10 por ciento desde
més o menos 480 nanémetroé hasta mds o menos 630 nandémetros.
A 630 nanémetros, la transmitancia aumenta y llega a una trany
mitancia de aproiimadamente.QO'por ciento a mads o menos 66O
nandmetros, 4 continuécién, la transmitancia disminuye hasta
aproximadamente 40 por ciento a mas o menos 700 nandmetros.
De preferencia, el filtro de color azul se fabrica de un vi-
drio apropiadamente revestido que ﬁiene ias caracteristicas
espectrales que se han ilustrado en la Figura 2,

Haciendo shora referencia a la Figura S, las carac-
teristicas espectrales del filtro de coloxr rojo empleado en

la mdquina impresora de la Figura 1 se muestran en la misma,
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La ﬁransmitancia del filtro de color 1»ojo es inferior al 10
por clento desde mds o menos 350 nandmetros hasta mds o me-
nos 560 nandmetros. A continuacidn, la tranémitancia aumen-
ta hasta aproximadamente'90 por ciento a mids o menos 610

nandmetros, La transmitancia del filtro de color rojo es ma-

yor del 7Q por ciento desde mds o menos 580 nandmeiros hasta|

‘'méds o menos 700 nynémetros, A modo de ejemplo, un filtro de

color rojo que tiene las caracter{sticas espectrales puede

. fabricarse de un vidrio apropiadamente revestido.

Volviendo ahora a la Figura 4, las caracteristicas
del filtro de color verde se han ilustrado en la misnta. La

transmitancia del filtro de color verde aumenta desde menos

de 10 por ciento a 350 nanfimetros hasta aproximadamente 30

por ciento a mds o menos 370 nanémetros. A continuacidén, la
transmitancia disminuye hasta menos de 10 por ciento a mis
o menos 375 nandmetros y es inferior al 10 por ciente hasta
mds o menos 470 nandmetros. A 470 nandmetros, la transmitan-
cia aumenta hasta mds del 70 por ciento a mds o menos 510
nandémetros. La transmitancia es superior al 70 por ciento
hasta mis o menos 550 nandmetros. A.més_o menos 550 nanéme-f
tros, la transmitancia dismihuye hasta menos del 10 por
ciento a mds o menos 570 nandmetros y permancce a e¢se nivel
a m4s o menos 700 nandmetros. De ﬁuevo, un filtro de color
verde apropiado que tiené las caracteristicas espectrales
ilustradas en la Figura & puede fabricarse de un vidrio re-
vestido,

Haciendo referencia ahora a la Figura 5, las ca- .
racteristicas espectrales del filtro 26 de muesca se ilus-
tran en la misma. Como se muestra en la Figura 5, la trans-

mitancia del filtro 26 de muesca permanece mayor del 70 por

ety onofiron
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ficas de las Figuras 2 a 4 inclusive, una persona experta en
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ciento desde mds o menos 380 nandmetros hasta mds o menos

560 naném_etros, A mds o menos 560 nandmetros, la transmitan-

=4

cia disminuye desde el 70 por ciento a menos del 10 por cienls
a mds o menos 580 nanémetros. La transmitancia és menor al
10 por ciento desde mds o menos 580 nandmetros hasta mds o
menos 620 nandmetros. A mis o menos 620 nandmetros, la trans—
mitancia aumenta llegando al 7§ por ciento a mds o menos 635
nandmetros y siendo superior al 70 por ciento hasta mds o me-
nos 700 nandmetros. Un filtro de muesca apropiado que tiene
las caracteristicas espectrales mostradas en la Figura 5 se
puede formar de un vidrio revestido, . -

Combinando la grédfica de la Figura 5 con las grd-

el ramo apreciard que.el filtro de muesca'no.tiehe efecto en
las caracter{sticas del filtro de color azul ilustrado en la
Figura 2, Esto es debido al hecho de que el filtro de color
azul tiene una transmitancia inferior al 10 por ciento de
mis o menos 480 hasta mds o menos 630 nandmetros y el filtro
de muesca tiene una transmitancia inferior al 19 por ciento
desde mds o menos 580 nandmetros hasta més o menos 620 nand-"
mebtros no produciendo de esta manera atenuacidn adicional de
1o§'rayos de luz que pasan a través del filtro de color azul,
Demmera ssrejante, el filtro de color verde tal Y COmo Se mMmese
tra en la Figura 4 fiene-;na transmitancia de menos del 10
por ciento desde mds o menos 570 nandmetros hasta mds o menos
700 nandémetros, De nuevo, el filtro de muesca ticne una transy
mitancia de menos del 1é por ciento desde mds o menos 580
nanémetros hasta mids o menos 620 nandmetros y la combinacidn
del filtro 26 de mue;ca con el filtro de luz verde no produce

atenuacidn adicional de los rayos de luz transmitidos a travds
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‘de los rayos de luz. Como se muestra en la Figura 3, el fi;tq

mitancia de menos del 10 por ciento desde mds o menos 350

. . —24 - '

del mismo. Por el contrario, la combinacidn del filtro de

color rdjo y filtro de muesca produce atenuacidn adicional

de color rojo tiene una transmitancia de menos de 1§ por cien
to desde mids o menos 350 nandmetros hasta mds 6 menos 560
nanémetros, A continuacién la transmitancia aumenta desde
aproximadamente 10 por ciento hasta aproximadamente 70’por
cientc a mds o menos 570 nandmetros, ©1 filtro de muesca tie~
ne una transmitencia de menos de 10 por ciento desde mds o
menos 580 nanémetros haste mds o menos 620 nandmetros, Por

lo tanto, 1os.rayos de luz que pasan a través tanto del fil-

tro de color rojo como del filtro de muesca tendrin una trang

nanémetros hasta mds o menos 620 nandmetros, De esta manera,
el filtro de muesca reduce la transmitancia de los rayos de
Juz que fasan a través del filitro de color rojo en la regidn
desde mds o menos 580 nandmetros hasta mds o menos 620 nand-
metros hasta menos del 10 por ciento. Esto reduce la trans-
mitancia entre 575 nandémetros y 610 nandmetros dando por re-

[
sultado una copia que ya no tiene el color ciano excesivo en

los colores que conticnen el tono magenta.
) Recapitulando, la méquina impresora electrofoto~
grifica ilustrada en ia»Figura 1, estd adaptada para preducin
una copia opaba en colores desde una transparencia en colores
La tran%parencia puede copiarse al tamafio exacto que puede apl
plificarse, Ademds un cuadro de composicidn con o sin indi-
clos sobre ¢l mismo se puede combinar con la misma., La trans-
parencia en colores puede ser una diapositiva convenclonal de

35 ki o cualquier otro tipo de micropelicula. Lo anterior se

logra proyectando una imagen de la transparencia en colores
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a través de uné lente Fresnel, un'éuadro de composicidn.y
una pantalla. Una imagen combinada de la transparencia en
colores vy del cuadro de composiéién se fllira y se proyecta
hacia la superficic fotoconductora registrando una imagen
latente electrostdtica de un sdlo color modulada sobre la
misma. Cada imagen latente e}ectrostética de un sélo color
coloreada diferentemente se revela con las particulas del
color organico complementarias en color al color de la ima~
gen luminosa filtrada. Se logra una mejora significativa en
las imdgenes reproducidas mediante la utilizacidn de un fil-~
tro de muesca en la trayectoria dptica adaptada para;bloqueax
una‘p;rci6n de la iﬁagen luminosa de color rojo mientras que
perimite que todas las imdgenes luminosas y de color azul pa-
sen a través del mismos: -

Por lo tanto, es evidente que se ha proporcionado
de conformidad con la presente invencidn, una miquina impre-
sora electrofotogrdfica que llena completamente los objetos
miras y ventajas que se exponen en lo que antecede, Jiin cuan
do esta invencidn se ha dado a §onocer en relacidn con una
’ L 4
modalidad especifica de la misma, es evidente‘que pueden
ocurrirseles a aquellas personas expertas en el ramo muchas
alternativas, modificaciones y variaciones en vista de la
dcséripcién que antecede, Consecuentemente, se pretende aban
car todas las alternativas v modificacliones y variaciones
que queden dentro del espiritu y alcance amplio de las rei-
vindicaciones anexas,

En mesimen, la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes

.
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nes luminosas sucesivas de color azul, rojo y verde de las
. . . ’

REIVINDICACIONES

1, Uha Méguina impresora electrofotogrifica para re-

producir una transparencia en colores que inclﬁye:

un miembro fotoconductor;

un medio para cérgar_el miembro fotocondpcto;igiyn
nivel esencialmente uniformej

un medio para formér una imagen luminesa de la tiay
parenclia en colores;

un nmedio para modular la imagen luminosa a fin de

producir una imagen luminosa de medio tono;

un medio para filtrar las imdgenes luminosas suce-

» -

sivas de la transparencia en coloreg a fin de f&rﬁar imdge~
mismas; v . . ‘ . i
A un filtro de muesca interpuesto en la trayectoria
dptica para bloquear una porcidén de la imagen luminosa de
color rojo mientras que transmite las imdgenes 1uminosaé de
color azul y verde a través del mismo, pasando cada imagen
luminosa transmitida a través del filtro de muesca a través
del medio de filtrapién v el medio de modulacidn para irra-’
diar la porcidn cargéda del miembro foto;onductor gque regis-
trg sobre el mismo las iméggnes latentes electrostdticas de

.

un sdlo color sucesivo, .

2.Una mdquina impresora segin la reivindicacidn 1,

que ademds incluye:
un miembro receptior;

un documento opaco colocado sobre el miembro recep
tor; vy
un medio para exponer la porcidn cargada del miem~

bro fotoconductor a una imagen luminosa del doeumento opaco
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que registra sobre el mismo una imagen latente electrostd~
tica combinada de la imagen laltente electrostitica de un
sélo color de la transparencia en colores y la imagen laten-
te electrostdtica del documento opaco.

3. Una mdquina impresora segin la reivindicacién 2
en donde el medlio formador proyeclta una imagen luminosa de
la transparencia en colores a través del miembro wecephor.

4, Una mdquina impresora.segﬁn la reivindicacidn 3,
en donde el documento opaco incluye un cuadro de composicidn
Que define un borde opaco que se extiende hacia afuera des-
de la imagen'de transparencia a colores formada sobrs, el
miembro receptor. ' f. .

5. Una mdquina impresora segin la reivindicacidn 3,
en donde el medio formador incluye un proyector de diaposie-
tivas coloqad; en la maquina imprescora para proyechar una
imagen de la transparencié en colofes colocada en la misma
hacia el miembro receptor,

6. Una mdquina impresora segin la reivindicacidn 5,
en donde el miembro receptor incluye: §

una platina transparente que tiene un documento
opaco colocado en la mismajy

una lente Fresnel montada en el documento opace.

7 e~ Una méqﬁina impresora segin la reiv?ndicacién 6
en donde el ﬁedio de modulacidn incluye una pantalla inter-
puesta entre la lente Fresnel y el documento opaco.

8. Una miquina impresora segﬁn’la.reivindicacién Ts
en donde la pantalla incluye una boja tidnsparcante que tiene
una pluralidad 'de puntos opacos separados sobre la misma.

9, Una mdquina impresora segin lo reivindicacidn 2,

en donde el medio de exposicidn incluye:
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11, en donde el medic de filiracidn incluye!

una fuente luminoss colocada para iluminar el do-
cumerito opaco colocado en el miembro receptor:, y

un medio de lente paras recibir loé rayos de luz
desde la imagen combinada de la transparencia en colores y
el documento opaco.

10, Una mdquina impresora segiin la reivipdiggcgép
2, que ademds incluye:

un medio para revelar cada imagen latente electros-
tdtica régistrada sobre el miembro conductor con particulas

de color orgdnico coloreadas diferentementej

un medio para transferir las particulas del color

R -

[} .
orgdnico que se adhieren a cada una de las imdgenes laten-

tes electrostdticas hécia la hoja del material de soporte
en coincidencia sobrepuesta una con la otraj Yy,

un medio para fundir las particulas del color orgd
nico en la hoja del material de soporte.

11. Una mdquina impresora segin la reivindicacidn
2, en donde el filtro de muescé tiene una trasmitancia mo-
nor de aproximadamente 10 por éiento desde una longitud de
onda de aproximadamente 580 nandmetros hasta aproximadamen-’
te 620 nandmetros con la transmifancia signdo mayor de apio-
ximadamente 70 por ciento desde una longitud de onda de
aproximadamente 380 nandmetros a aproximadamente 560 nand-
metros y desde una longitud de onda de aproximadamente 635
nandmetros hasta aproximadamente 700 nanémetros.,

12, Una mdquina impresora segin la reivindicacidn

un filtro de color azul que tiene una transmitan-
cia menor de 19 por ciento desde una longitud de onda de

aproximadamente 480 nandmetros hasta aproximadamente 630
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nandmetros con la transmitancia siendo mayor del To por_ cien
to desde una longitud de onda de aproximadamente 375_nan6—
metros hasta aproximadamente 470 nandmetros;

un filtro de lvz roja quo tiene una transmitancia
menor del 10 por cionfo desde une longitud de onda de aproe-
ximadamente 350 nandmetros hasta aproximadamente 560 nand-
metros con la transmitancia siendo mayor de 70 por ciento
desde una longitud de onda de aproximadamente 580 nandmetros
hasta aproximadamente 700 nandmetros: y

w filtro de luz verde que tiene una transmitancia
nmenoxr del 10 por ciento desde una longitud de onda de apro-
ximaéamente 375 naﬁémetros hasta aproximadamente 470 nand-
metros.y desde una longitud de onda de aproximadamente 570
naudmetros hasta aproximadamente 700 nandmetros con la trang
mitancia siendo mayor del 70 por ciento desde una longitud
de onda de aprdximadamcnto 510 nangmetros hasta aproximada-
mente 550 nandmeitros.

13. 8e reivindica por Ultimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencién gue se solici-

ta por: UNA MAQUINA IMPRESORA ELECTROFOTOGRAFICA PARA RE-
PRODUCIR UNA TRANSPARENCIA EN COLORES.
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Todo conforme queda descrito Y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de treinta paginas
mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

‘  Madrid, 30 de Julio de 1.976

" BERNARDO UNGRIA
PeDe
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