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El invento se refiere a una homba para distribuir

-1£qu1dos geles 0 espumas, que se llamari: mis adelante “1¥qu1dos"

En un aparato distribuidor CunStltuldO por un enva
se a pre516n tal como un bote de aerosol, un producto liquido que

ha de ser distribuido esti normalmente ma&tenldo bajo presién po-

sitiva en mezcla con un propulsante gaseoso licuado. Cuando se dis

tribuye el producto utilizando este tipo de aparato, generalmente
estd acompafiado por el propulsante en forma 1{quida o gaseosa que
puede ayudar a atomizar el producto, Pero en otros aspectos puede
ser perjudicial péra el producto o molesto para el consumidor: La

utilizacién de un propulsante constituido nor un gas licuado, en

“particular,; puede ‘ademls crear wn problema para el fabricante de

la composicién quimica por ejemplo debide a la separacién de las
fases en el envase u otra 1ncompat1b111dad con los 1ngred1entes
del producto, Por otra'parte, la utilizacién de un propulsante
constituido por un. gas licuado aumenta el coste del producto. Por
consiguiente, es ‘evidente que serfa beneficioso tanto para el fa-

bricante como para el consumidor, que los productos liquldos del

“tipo de los que se distribuyen normalmente en forma de aerosol.a

partir del env_ase’baJo pre316n, puedan ser distribuidos de manera
similar con la ayuda de una bomba adecuada sin que sea necesaria
la utilizacién de ningln propulsante gaseoso licuado. .

Por otra parte, siendo la utilizacién mundial anual
corriente de varios millares de millones de unidades.de Praductos
impulsados por un gas propulsor, es probable que seria muy impor
tante la demanda de productos propulsados Por una bomba en Iungar
de ser propulsados por un gas 11cuado.

En el pasado, se han realizado numerosos intentos
Para desarrollar bombas accionables con los dedos eficaces y de
buen rendimiento capaces de distribuir productos liquidos exentos
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de propulsénﬁes en forma de aerosol, en lugar de emplear los apara
tos distribuidores convencionales constituideos por un envase bajo
presién producida por un propulsante. Aunque algunas de estas bom
bas , en particular la que se describe en muestra solicitud de pz
tente holandesa , mimero 7415900 son tebéricamente capaces de sumi
nistrar el producto con una configuracibén de pulverizacién predeci
ble y uniforme , cualquiera que sea la fuerza aplicada con los dg
dos sobre el bolbén de accionamiento, en la prdctica se ha demostra
do que es imposible fabricar esftos aparatos de maners econbmica a
gran escala ubtilizando los materiales de fabricacién disponibles
actualmente que se utilizan para la fabricacién de vélvulas de ag
rosol, En particular, se ha demostrado que es extremadamente diff
cil cons%ruir la bomba descrita en la solicitud de patente holan-
desa mencionada mds arriba, de tal manera que los conductos radig
les a través de los cuales se distribuye el producto liguido estén
alineados adecuadamente cuando se activa la bomba. Ademds, el ani
1lo t6rico del émbolo que atraviesa el cilindro en el punto donde
la pared del cilindro:-estd interrumpida por un conducto radial , su
fre de un desgaste desigual y excesivo debido al desplazemiento con
el movimiento de vaivén, haciendo gque pueda producirse un escape
por este anillo t6érico después de una utilizacién prolongada.

Se obgervard qué pare complementar o susbituir los.
productos en férma de aerosol que utilizan un propulsante,.es necg
sario proporcionar una bomba econémica, eficaz y de buen rendimien
to exenta de los inconvenientes mencionados mds arriba, capaz de
hacer que los productos pulverizables por medio de una bomba puedan
ger comercializados a un precio competitivo con el precio de los

productos del tipo de aerosol correspondiente. Por consiguiente,

1la utilizacién de materias plédsticas para fabricar por moldeo nume

rosas raclias congtitutivas de una bomba Ge este tipo es conveniente
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cuando se necesita producir los millones de unidades de bomba nece -
sarias pare satisfacer la demanda prevista.

Se ha desarrollado ahora, una bomba accionada por
los dedos para distribuir liquidos, que utiliza un mecanismo ente
ramente nuevo para aprovechar la descarga de un producto liguido ,
que no exige las tolerancias criticas y la presién elevada necesa
ria en nuestro modelo anterior qﬁe se describe en la solicitud de
patente holandesa mencionada mds arriba , ¥ que ha demostrado ser
igualmente adecuada para ser fabricada a gran escala wtilizando
materias pldsticas moldeadas. Sin embargo; se precisa que el inven
%o no se limita a2 vna bomba realizada en gran parte con materias
plésticas% va que en variante pueden utilizarse otros matgriales
tales como mebales.

* Por tanto, un objeto del invento con§iste en propor
cionar una bomba accionahle con los dedos capaz de suministrar con
ung acecién positiva, un producto liguido con una configuracién de

, ,
pulverizacién predecible y uniforme, tualesquiera que sean las 4i
ferencias de fuerza aplicada con los dedos sobre el mecanismo de
acclonamiento de la bomba , durante un periodo de utilizacién pro--
longado. i ) _

Igualmente, un objeto del invento consiste en propor
cionar una bomba accionable con los dedos gue fiene una cédmara de
alimentacién de volumen variable capaz de suministrar repetidas ve
ces iguales voldmenes de un producto liquido.

' Otro objeto del invento consiste en proporcionar
wne bombe accionable con los dedos en ia cual la presién a la cual
se distribuye el liquido.es siempre sustancialmente la misma, cual
quera que sea la fuerza aplicada con los dedos sobre el mecanismo
de accionaniento , y la frecuencia & la cusl se acciona este meca

nismo.

-



10

15

20

25

30

e e e ey e g S A At g v e e o,

Otro objeto del invento consiste en proporconar una .
bomba accionable com los dedos en la cual cuando se aplica aon los
dedos una fuerza al mecanismo de accionamiento , se retarda el sumi

nistro del producto liguido hasta que se haya establecido en el in

'terior de la bomba una presién hidrdulica predeterminada, o hasta

que su mecanismo de accionamiento haya sido desplazado'a una distan
cia predeterminada.

Otro objeto mds del invento comsiste en proporcio--—
nar una bomba accionable por los dedos en la cual se ha previsto
un dispositivo paré provocar de manera positiva el suministro de
un producto ligquido en forma atomizada sin interrupcidén de las su
perficies adyacentes de la cdmara de alimentacién que definen den
tro de la bomba el contorno de esba cdmara.

De acuerdo con el invento, se ha previsto una bomba
accionable por los dedos para distribuir liquidos, que incluye una
cdmars de alimentacién dotada de un elemento desplazable con los
dedos que puede desplazarse desde una posicibén de descanso para I'g
ducir el volumen de la cdmara de alimentacién y aumentar en ella
la presién hidrdulica, y una vilvuls de alimentaci6n para permitir
la entrada del liquido en la cdmara de alimentacién a partir de
una fuente de suministro externa , cerrdndose la vdlvula de alimen
tacién cuando el elemento desplazable se mueve para reducir el vo---
lumen de la cdmara de alimentacién; una cdmara de descarga en comy
nicacién con la cdmara de alimentacibén , un dispositivo eldstico
que cooﬁera con la cdmara de descarga para almacenar la energia
derivada del incremento*de la presién hidrdulica en ésta cuando
se reduce el volumen de la cdmara de alimentacién; y una vdlvula
de descarga en el elemento desplazable con los dedos que tiene un
gelemento de vdlvula que puede desplazarée con respecto al elemento

desplazable para abrir la vélvula de descarga.

-~
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La, bomba consiste esencislmente en una cédmard de ali

mentacién provista de un elemento desplazable con los dedos , que

-puede moverse desde una posicidn de descanso para reducir el volu-

men de la cédmars de alimentacién y aumenter en ella la presidn hi-
drdulica.

De acuerdo con un modo de realizacién del invento 4
1a cdmara de zlimentacibén es cilindrica y el elemento desplazable
con los dedos es un émbolo dispuesto de meunera deslizante en el Ci
lindro:, estando el émbolo provisto de un vdstago que lleve un bo
tén de accionamiento destinado.a ser desplazado con los dedos. En
este modo de realizaciém, las paredes del cilindro estdn preferen
temente ininterrumpidas a lo-largo de la parte sobre la cyal se
desplaza el émbolo para'evitar un desgaste desigual del borde de
estanqueidad del émbolo durante el movimicnto de vaivén.

De acuerdo con otro modo de realizacién del inven--
to, la cédmara de alimentacilén es una unidzd de fuelie que tiene
una pared desplazable con los dedos realizada de una sola pieza o
adaptada de manera hermética, cuyo desplazamiento a partir de vma l
posicién de descanso reduce ‘el volumen del fuelle. La paréd despla
zable con los dedos puede dotarse‘adecuédamente de un vdstago que
1lleva un botén de accionamiento désﬁinado a ser desplazado con los
dedos. '

Asociadaucon la bomba estd una vdlvula de alimenta
ci6n que es preferentemente una vdlvula accionada por presion la
cual estd dispuesta para permitir la entrada de un producto ligui
do en la cémara de alimentacién a partir de una fuente de suminis
tro externa, por ejemplo a ﬁértir del vote, de la botella o de
otro recipiente en el cual estd montada la bomba. La védlvula puede,
por ejemplo, estar dispuesta de modo que se abra para permitir la

entrada del producto liguido en la cdmara de alimenbacién durante

-
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la carrera de llenado cuando la presién en la cdmara de alimenta
cién toma un valor inferior a la ﬁresién que reina en el recipien
te.

Ta vdlvula de alimentacién puede por cjemplo ser
una vélvula de bola unidireccional. En variante, puede ser una védl
vula de retencién o una vdlvula de mariposa que funciona como v4l
yula unidireccional., BEstas vdlvulas puéden estar dotadas de un mue
1le helicoidal o de otro dispositivo eldstico tal como un elemento
de insercién de pléstico flexible para orientarlas hacid la posi~—
cién normalmente cerrada.

Ie vdlvula de alimentacién se cierra normalmente
cvando Se desplaza el elemento accionable con los dedos para re@i
cir el volumen de la cémara de alimentacién y se abre para permitir

el paso del producto liguido hacia la cdmara de alimentacién cuando

se desplaza el elemento accionable con los dedos para aumentar el

volumen de la cdmara de alimentacién.
La bomba estd igualmente provista de una cédmara de

descarga que puede , por ejemplo, estar dispuesta coaxialmente
con respecto a la chmara de alimentacién. ILa cémara de descarga
tiene preferentemente una seccién transversal amular y puede adg
cuadamente rodear la cdmara de alimentacién.

Ta cédmara de alimentacién y la cémars de descarga
conmunican la una con la otra de modo que el producto liquido pueda
pasar entre ellas. Por lo menos,'ug conducto puede asegurar la co-=
municacién entre las cdmaras, permitiendo este conducto que el pro
ducto liguido pase desde la cdmara de alimentaci6n hasta la cdmara
de descarga cvando la presiénjhidréulica en la cémara de alimentg

cién aumenta. Este conducto puede también hacer que el pro&uc%o 1

‘quido se mezcle Intimamente en el interior de la bomba antes de

ser descargado en la atmésfera, en razén del efecto de cizallamien

e
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to al cual estd sometido mientras basa rédpidamente desde la cdmara
de alimentaci6n hasta la cdmara de descargz. Este efecto es parti——--
cularmente interesante cuando el producto ‘liquido: que ha de ser dig

tribuido es un producto de fases miltiples o en forma de un gel ci

.zallable.

. Un dispoesitivo eldstico , por ejemplo.un muelle, es
td situado de manera que coopefe con la cdmara de descarga. Este
dispositivo eléstico es capaz de almacenar la eﬁergia generada
por el incremento de presién . hidrdulica gue resulta de una redug
cién.en el volumen de la cédmara de alimentacién después dél despla

zamiento del elemento accionable con los dedos de la cdmara de ali

" mentacién, ¥ despﬁés de la ‘transferencia del liquido.@esdg la cdma

ra de alimentacién hasba la cdmara de descarga. Cuando el disposi
$ivo eldstico es un muelle , puééé situarse de manera adecuada en
el interior de la cédmara de descarga o coaxialmante’con relacién .
a ésta. ' ' |

' . De acﬁerdOcéon un modo de realizacién del invento ,
la cdmars de descarga contiene por-lo menos un émbolo que estd si
tuado de manera que pueda deslizarse herméticamente en ella , con
juntamente con un muelle para almacenar la energia,'el cual fﬁncig
na como dispositivo eldstico. El émbolo estd presionado eldstica—-
mente por el muelle y cstd dispuesto de modo que sc desplace en
conbra de la fuerza ejercida por el mﬁelle cuandow el productollf
quido pasa a la cdmara de descarga y la presién hidrdulica aumenta
en ella .en el lado.alejado: del muelle. En una modificacién de este
modo de realizacién, se ha p?evisto un éegundo émbolo en la cdmara

de descarga conjuntamente con su propiocmedio para almacenar ener

gia , el cual , conjuntamente con el primer muelle funciona como
dispositivo eldstico. En esta modificacién , los dos émbolos con

sus muelles respectivos pueden montarse en los exbremos opuestos
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de la cdmara de descarga de modo: que se scparen el uno del obro:

en contra de la fuerza de sus muelles respectivos cuando. -la pre

sién hidrdulica en la cdmara de descarga enbre log: émbdos aumenta ,

y de modo que se acerguen el uno al otro cuando la presifén hidrdu

lica disminuye en esta cdmara.

De acuerdo con otro mode de realizacién del inven

t0 , la cdmara de descarga incluye una unidad de fuelle , cuyo

volumen aumenta cuando la presién hidrdulica aumenta al recibir

el producto liquido prooedente de la cdmara de alimentacidn y cuyo

volumen disminuye cuando el producto lfguido sale de la bomba. ES

te fuelle estd provisto de uno o variosimuelles (el dispositivo

eldstico) que sirven para almacenar energfa cuando la presidén hi
i . - - —e

drdulica aumenta hasta alcanzar el punto de disparo en el cual

se produce la descarga del producto. ,

Una vdlvula de descarga soporiable con el elemento

desplazable con los dedos y que tiene un elemenio:de vdlvula que

puede desplazarse cow respecto al elementocaccionable con los dg

dos ha sido: prevista para provocar de manera positiva la descarga

del producto liguido , usualmente cuando el elemento desplazable

con los dedos se ha alejadora una’disbancia predeterminada o cuan

do la presién hidrdulica en el interior de la cdmara de alimenta

¢ién ha alcanzado un valor mdximo. La abertura de la vdlvula de

descargs libera también la energia almacenada en el dispositivo

eldstico el cual impulsa entouces él:producto liquido desde la’

cdmara de descarga usualmente hacia la atmésfera.

Ie védlvula de descarga es preferentemente una vdl

vula accionable mecinicamente que se abre a través del elemento

accionable con los dedos de la cdmara de alimentacidn, que estd

dispuesta de modo que sea accionada mecénicamente por el movimien

to relativo de un elemento de vdlvula cuando el volumen de la cd

-
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mara de alimentacidn se. acerca a su valor minimo.

Por tanto, de acuerdo«con un modo de realizacidn pre
rerldo del invento, la valvula de: descarga es una valvula de espiga
montada en el interior del elemento desplazable con los dedos. Se
ha comprobado que la utilizacién de esta vAlvula de espiga elimina
muchos de los problemas. de escape alrededor del” émbolo, cuando la
cémara de alimentacidn est& definida por un émbolo v un cilindro,

y proporciona igualmente una accién de bombeo més suave y més posi
tiva que.la que puede obtenerse con otras bombas. Sin embargo, el
invento no. se limita a la ut111zac16n de una vélvula de esplga.ya
que pueden utilizarse otros dispositivos de vAlvula para liberar -la
energia almacenadd por el movimiento relativo: de un e}emen;o de vé&l

vula, después de que el elemento de la cémara de alimentacién que

_puede ser desplazado con los dedoése}uaalejado a una distancia prede

terminada con relacién a laccémara de alimentacién p(ropiament'e di-
cha. ‘

Es igualmente posible que la vélvularde descarga sea
accionada por una presibén en lugar de ser accionada mecénicamente,
de tal manera que se abra solamente cuando la presién hidriulica en
el interior de la bomba ha aumentado hasta un valor predet “mlnado.

Puede preverse un conducto de descarga para que la
cémara de descarga pueda comunicar con la atmbsfera externa.a la
bomba, de modo: que el producto liquido pueda ser descargado cuando
se activa la bomba. Preferentemente, el. conducto de'descarga forma
la porcién hueca del véstago que conecta el elemento accionable
con los dedos y el botdn de accionamiento usual a partir del: cual
el producto liquido es descaréado en la. atmbésfera, por eiemplo ba-
jo la forma de una pulverizacibén finamente dividida.

Una caracteristica preferida del invento consiste en

que cuande el elemento accionable con los dedos y la: cémara de ali
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mentacidén estén constituidos por un émbolo y un cilindro, el borde
de estanqueldad del émbolo Forma una junta estanca a los liquidos '
con la pared del cilindro, por lo menos hasta que se abra la valvu
1a de descarga. Esto permite obtener que el producto liquido some-
tido a la influehcia de la presién hidréuwlica creciente durante el
desplazamiento del émbolo a partir de la posicién de descanso no
se escaparé prematuramente més allad de esta junta antes de que se
abra la vélvula de descarga para liberar el producto liquido en

1a atmbésfera. Tan pronto como se abre esta valvula y se distribu-
ye el producto_liquido, no es necesario que se mantenga la estan-
queidad entre el émbolo y el cilindro, aunque se ha comprobado que
para evitar un deégaste desigual y unas fuerzas en.las plezas que
mantienen esta junta es preferible que se mantenga esta junta de
estanqueidad incluso después de abrirse la vélvula de descargas. El
usuario obtendr& mis ficilmente un funcionamiento exento de ave-
rias y eficaz de Ia bombardurante un periodo de utilizacién prolon
gado utilizando esta disposicién que en el caso de una bomba en la
cual el borde de estanqueidad del émbolo sale de su. cilindro o se
separa de alguna manera del mismo, por ejemplo al final de su carre
ra hacia abajo, cada vez que se.activa la bomba. ,

En una variante de realizacién, en la cual la cémara
de alimentacién y su elemento accioneable coﬁ los dedos incluyen una
unidad de fuelle, es 1gua1mente 1mportante asegurarse que no se pro
ducira un escape en la zona donde la pared lateral ondulada del fue
11e se une a la pared de.extremidad que forma el elemento acc1ona-
ble con los dedos. Preferentemente, la unldad de fuelle con su pa-
red de extremidad forman una sola pieza y pueden, por ejemplo, mol
dearse adecﬁadamente en una sola unidad utilizando una materia
plastica adecuada. '

Estas ventajas, asi como otras ventajas de la bomba

e
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podrén entenderse més claramente leyendo la siguiente descripgién
que se da con referencia a los dibujos esquematicos adjuntos en
los cuales: '

la figura 1 es una vista en seccién através de una
bomba de acuerdo con el invento, representéndose la. bomba en: el
comienzo de una cerrera descendente; '.

la figura 2 es una seccidén tomada a través de una .
bomba del tipo representado en la figura 1, al final de una carre
ra descendente; | ' ‘
_ ' lavfigura 3 es una vista en seccién tomada: a través
de una bomba, similar en su prinpipio a 1a.qué se representa en la
figura 1, en el comienzo de una carrera descendente, pero-:que re-
presenta'algunOS refinamientos que facilitan su construccién y su
montaje y que mejoran su funcionamiente; ,

la figura 4 es uvna vista en seccidn tomada a través
de wna bomba del tipo representado en la figura 3, al final de una
carrera descendeﬁte;

la. figura 5 es una vista en seccién ampliada de una
parte de la bomba del tipo ilustrado en las figuras 1 a 4, que re-
presenta una bomba de espiga y un émbolo axial con proporciones am
pliadas; )

la figura 6 es una vista en seccién tomada a través
de un distribuidor del tipo de bomba similar al que se ilustra en
la figura 1, en el -estado de descanso en el comienzo de una carre
ra descendente, salvo que el émbolo estd en una posicién fija raé
pecto a la placa de orificion siendo el cuerpo exéerno libre de

desplazarse cuando se acciona la bombag

la figura 7 es una vista en seccidn tomada a través

de un distribuidor del tipo deicbomba del tipo ilustrado en.la figu

ra 6, en el estado de accionamiento al final de la carrera descen

-
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dente;
la figura 8 es una vista en seccién tomada a través

de una bomba similar a la que se ilustra en la figura 1, salvo que
el’émbolo axial y el nlicleo buzo han. sido sustituidos por unos fue

lles. La bomba de la.figura 8§ se representa en: el estado no activa

.do;

la figura 9 es una vista en seccibén tomada a través
de una bomba similar a la que se ilustra en la figura 8, en su es-

tado activado;
" la figura 10 es una vista en seccibén tomada a través

de una bomba similaer a la que sé ilustra en la figura 8, salvo que

el fuelle que se utiliza en lugar del n@icleo buzo es de disefio di~

ferente. La bomba dela.figura 10 se:representa en su estado no ac-
tivado; .

la figura 11 es una vista en secciédn tomada a través
de una bomba similar a la:que se ilustra en la Ffigura 10 en su esta
do activado;. _

la figura 12 es una vista en seccidén tomada a través
de una bomba similar a la que se ilustra en la figura 1, salvo que
el nicleo buzo axial ha sido sustituido por un fuelle. La bomba de
la figura 12 se representa en su estado no activado;’

la figura 13 es una vista en seccidn tomada a través
de una borba similar a la que se ilustra en la Figura 12 en su esta
do activado; R '
. la figura 14 es una vista en seccién tomada a través
de una bomba similar a la que se ilustra en la figura 1, salvo que
el émbolo axial ha sido sustituido por un fuelle. La bomba de la
Figura 14 se‘representa en su estado no activado;

la figura 15 es una vista en seccidén tomada a través

de una bomba similar a la que se ilustra en la figura 14 en su esta

-
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do activado;

la figura 16 es una vista en seccidén tomada a tra-
vés de una bomba similar a la que se ilustra en la figura 1, sal-
vo que se ha afiadido un segundo nicleo buzo y un segundo muelle
dentro de la cémara de descarga axial. La bomba de la figura 16
se representa en su estado no activado en el comienzo de una carre
ra descendente;

la figura 17 ec una vista en seccibén tomada a tra-
vés de una bomba del tipo representado en la figura 17, en su es-
tado activado al final de una carrera descendente.

Se observaré que en cada uno de los modos de reali
zacién que se ilustran en las Ffiguras 1 a 15, 16 y 17, la cémara
de descarga es de forma anular y por tanto en la descripcién si-
guiente se hari referencia a esta cimera llaméndola cémara de des
carga anular.

De acuerdo con un primer modo de realizacidédn que
se ilustra en las figuras 1 y 2 de los: dibujos, la bomba consiste
en un cuerpo externo de forma cilindrica 10 cerrado en una extremi
dad por wna placa 11 provista de un orificio,yen su otra extremi-
dad por una brida’ 12 del cilindro de bomba 13, que esté dispuesta
coaxialmene dentrc del cuerpo externo 10. ,

Un émbolo axial 14 que puede ser accionado con los
dedos estd situado de manera deslizante en el agujero 15 del cilin
dro de bomba 13, pasando la extremidad superior de este émbolo, es
decir el vastago de émbolo, a través de la placa 11 provista de un
orificio. E1 émbolo 14 y el cilindro 13 definen conjuntamente la
camara de alimentacién que tiene un elemento accionabla con los
dedos. El véstago del émbolo 14 es hueco en toda su loagitud, for
mando la extremidad superior que se representa en la figura 1 de

los dibujos, un orificio de descarga 16. La extremidad inferior
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del émbolo 14 estd adaptada con precisién en el agujero 15 del ci
lindro de bomba 13. Un anillo térico 51 montado alrededor del ém-
bolo 14 justo encima de la extremidad inferior asegura ademés
la adaptacién estanca a los liquidos del émbole 14 dentro del agu
jero 15. Montada axialmente en el interior de la extremidad infe-
rior del émbolo 14, se halla una valvula de espiga 42 con su a
ciento asociado 43, estando la valvula de espiga orientada hacia
el. asiento por el muelle 44 contenido en el interior del é&mbolo
14. La valvula de espiga constituye la vélvula de descarga que
tiene un elemento de valvula (es decir lavélvula de espiga 42.)
que puede desplazarse con respecto al elemento mévil.

El vastago 45 de la valvula de espiga 42 se extien
de normalmente debajo de la extremidad inferior del émbolo 14, co
mo puede verse en las figuras 1 y:2 de los dibujos, estando ecte
vélctago alineado axialmente con una extremidad superior asociada
46 del separador 20. La extremidad superior del orificio de descar
ga 16 formado en el émbolo 14 puede cerrarse por medio de un: botén
de accionamiento (no representado).

El cilindro de bomba 13 contiene también un muelle
de recuperacién de émbolo 18 que se apoya en la extremidad infe-
riér 19 del émbolo 14 y la superficie superior del separador 20
provisto de un orificio. Este muelle orienta el émbolo hacia arri
ba segin se fepresenta en los dibujos y por tanto el resalto 21
del émbolo se apoya sobre la placa 11 provicta de um orificio cuan
do la bomba esti en’ la pocicidn no activa que se representa en la
figura 2. E1l separador 20 separa el cilindro de bomba 13 de un con
junto de vélvula de alimentacidén unidireccional 22 accionable por
la presién. '

El cilindro de bomba 13 que se representa en las

figuras 1 y 2 estd provisto por lo menos de un conducto radial 31
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que se abre en la céamara de descarga anular 32 ent;e el cuerpo Q&A
terno 10 y el cilindro de bomba 13. Este conducto radial, que ha-
ce commnicar la cémara de alimentacidén con la cémara de descarga,
es el que constituye la tuberia que permite al producto liquido
pasar desde la cémara de alimentacién (es decir el cilindro 13)
hasta la cémara de descarga 32 cuando la presién hidréulica aumen
ta en la cémara de alimentacidn. 7 ' ,

_ La cémara de descarga amiler 32 contiene unm émbolo
anular 33 con unas.juntas de estanqueidad 35, que esta orientado
por un muelle 36 ( el dispositivo elhstico) y que puede deslizarce
dentro de la camara de descarga anular,

L - La pared‘del‘cuerpo externo 10 y la pa}éd éel cilin
dro de bomba 13 estén: ambas perforadas bor unos canales de circula
cibén correspondientes 39 y 40, que comunican el wno con el otro
por medio de la parte suberior 41 de la cémara de descarga anmlar
32. Esta parte superior 41 éontiene también el muelle 36.

Para utilizarla, la bomba que se ilustra en las fi
guras 1 y 2 de los dibujos, se-éplica a la bomba superior de un
recipiente de un producto liquido de tal manera que el conjunto
de valvula de alimentacidn unldlrec01onal accionable por presidn
este en contacto con el producto en casc de nece51dad por medio
de un tube de inmersién (no repre;entado).

' Durante la primera carrera decscendente del émbolo
14 hacia la valvula de alimentacidén 22 accionable éof la presiébn,
el muelle de recuperacién de émbolo 18 se comprime y cuando el
vastago 45 de.la véalvula de espiga 42 se decplaza mediante contac
to con la extremidad superior 46 del separador 20, el aire conte
nido en el agujero 15 se escapa por 10s pasillos radiales 31y
la cémara de descarga anular 32 hacia la atmésfera. Al ser libe

rado el émbolo 14, el producto liquido es aspirado a través del
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conjunto de v&lvula de alimentacidn 22 en el agujero 15 del cilin
dro. Se trata de la operacidén de cebado y la bomba queda ahora pre
parada para cer utilizada. '

En la cegunda carrera descendente o siguiente carre
ra descendente del émbolo 14, la precién hidréulica aumenta en el
interior del agujero 15 del cilindro y de este modo el producto 1i
quido esté obligado a circuler por los pasillos radiales 31 y 1la
cémara de descarga 32 hasta el émbolo anular 33. Un incremento su
plementario de la presién hidréulica aplicada a este liquido, deg
plaza el émbolo anular 33 en contra de la fuerza del muelle 36 ¥y
por tanto este liquido fluye en la cémara de descarga anular 32.

Cuando el émbolo 33 ce desplaza, el volumen de la cémara de: descar

ga anular 32 aumenta y la energia que se acumula se almacena en el

muelle 36 mientras ce comprime. Conforme aumenta la presidn, un
desplazamiento suplementario del émbolo anular 3% se produce para
dar sitio al liquido, hasta que el vastago 45 de la vélvula de eg
piga 42 entre en contacto con la extremidad superior 46 del cepa-
rador 20, La continuacién de la carrera hacia abajo mas alla de
este punto separa. la valvula de espiga 42 de su asiento y su des-
plazamiento en contra de la fuerza de orientacién del muelle 44 per
mite al liquido pasar desde la camara de descarga amular 32 a tra-
vés de los pasillos radiale: 31, del agujero 15 del cilindro y més
alli del asiento 43 hasta el orificio de salida de descarga 16 for
mado en el’émbolo 14 y Ffinalmente hasta la atmbésfera por medio del
botén de accionamiento (no representado).

Al producirce la descarga del liquido, el muelle 36
sometido a una compresién inferior obliga al émbolo anular 33 a deg
plazarce hacia abajo hacia la pocicidén de descanco. La cémara de
deccarga anular 32 queda finalmente aiclada de la atmbésfera cuando

la presidén ejercida cobre la bomba con loc dedos se afloja, volvien
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do hacia arriba el émbolo 14 a la pocicidn de descanso debido a la
fuerza ejercida por el muelle de retroceso de émbolo 18. Simulté-
neamente, se aspira una cantidad sup lementaria de producto liqui
do en el agujero 15 del cilindro a través del conjunto de valvula
de alimentacién 22, y es pocible repetir el ciclo de descarga y
1llenado.

Los canales de circulacién 39 y 40 aseguran que
la precibén del gas en el recipiente en el cual ecté adaptada la
bomba, se mantiene a la presién atmocférica.

Se obser&aré que en ningiin momento durante. el fun
cionamiento de la bomba, el émbolo se sale de los limites del agu
Jjerc del cilindro, lo que reduce a un valor minimo el desgacte del
Unico anillo térico 51 que asegura la estanqueidad del émbolo 14 en
el agujero 15 del cilindro; igualmente, el anillo térico 51 acegu—
ra la estanqueidad del émbolo 14 en el cilindro 13 de la bomba,
tanto antes como después del funcionamiento de la valvula de espiga
pPara provocar la salida hacia la.atmésfera del liquido bajo precsién.

De acuerdo con el segundo modo de realizacién del
invento que se ilucstra en las figuras 3 y 4 de los dibujos, la bom
ba consicte en un cuerpo externo de forma cilindrica 10 cerrado en
su extremidad superior por una placa de extremidad 11 provicta de
un orificio y que presenta una forma cénica en su extremidad infe
rior 10a para contener el cilindro de bomba.13, el separador 20 y
el conjunto de vé&lvula unidireccional 22.

Un émbolo axial 14 accionable con los dedos estd
situado de manera deslizante en el agujero 15 dentro del cilindro
de bomba 13, pacando el véstago del émbolo a través de la Placa 11
provicta de un orificio. Un émbolo de alimentacién axial 52a pro-
vieto de un labio de estanqueidad 53 ect4 adaptado a precién sobre

la extremidad inferior del émbolo axial 14 por medio de la lengiieta
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anular 54. Una ranura anular 61 y una ranura cilindrica 62 formada
en el émbolo de alimentacién axial 52a aseguran conjuntamente que
el labio 53 se aplique de. manera flexible y hermética en el aguje
ro 15 del cilindro de bomba 13. Gracias a este dispositivo, es po
sible obtener una estanqueidad perfercta entre el cilindro y el

émbolo con una friccibn y un desgacte minimos del labio de estan-

. queidad 53 durante su utilizécién. ELl émbolo 14 con su nicleo buzo

de alimentacidn 52a constituyen conjuntamente el elemento decplaza
ble con los dedos, y el nicleo buzo de alimentacién 52a y el cilin.
dro 13 definen conjuntamente la cémara de alimentacién.

Montada en el. interior de la extremidad hueca del

. émbolo 14 y dentro del nficleo buzo de alimentacién axial 52a se ha

1la una véilvula de espiga 42 con su asiento asociado 43, estando

la vélvula de espiga orientada hacia el asiento por el muelle 44
que estd igualmente contehido en la extremidad inferior del émbolo
14+ La vélvula de espiga ec la vélvula de descarga dotada de un ele
mento de valvula mévils, '

La vélvula de espiga y el conjunto de micleo buzo
de alimentacibn axial se reprecentan més detalladamente en la figu
ra 5 de los dibujos. \

E1l vastago 45 de la vélvula de espiga 42 se extien
de normalmente debajo de la extremidad inferior del nficleo buzo de’
alimentacién axial 52a, segin se repfesenta en los dibujos, estando
el vastago alineado axialmente con la extremidad superior 46 del
separador 20. La extremidad superior del orificio de descarga 16 for
mado en el émbolo 14 puede cerrarce por medio de un botén de accio-
namiento (no representado)'.

’ El cilindro de bomba 13 contiene también un muelle
de recuperacién de émbolo 18 que se apoya en la extremidad inferior

19 del émbolo 14 ¥y en el separador 20 provisto de un orificio. Este
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muelle orienta el émbolc hacia arriba segin ce reprecenta en la
figura 3 de los dibujos, de tal manera que el recalto 21 del ém
bolo conctituya una junta contra la arandela 67 montada dentro
de la placa de extremidad 11 provista de un orificio cuando la
bomba ectd en su estado no activado. E1l ceparador 20 cepara el
cilindro de bomba 13 del conjunto de vAlvula de alimentacidén uni
direccional 22.

El cilindr9 de bomba 13 representado en la figura
3 y 4 de los dibujos est& provicto de pasillos radialec 51 ( de
los cualec se representa: solamente uno) que hacen comunicar el ori
Ficio 15 del cilindro de bomba 13 con una cémera de descargaanular
32 definida por el cuerpo externo 10 y el cilindro de bomba 13. La
cémara de descarga anular 32 contiene un nficleo buzo anular 33 con
unos labios dé ecstanqueidad 55, el cual esté-orientgdo por un mue
1le 36 (dispositivo eléstico). Este muelle esté contenido en la
cavidad anular 41 definida igualmente por el cuerpo externo 10 y
el cilindro de bomba f3. Esta cavidad anular forma asi una prolon
gacidén de la cémara de deccarga anular.

La placa 11 provisia de un orificio estéd dotada
de labios anmlares 56 y 57 que facilitan la adaptacidén a presién
con el labio anular 58 del cuello 60 @e un recipiente (no reprecen
tado) y el labio anular 59 del cuerpo exterior 10, recpectivamente.
Se observari que 1os cuatro labioc anulares 56, 58, 57 y 59 coope-
ran conjuntamente para formar una adaptacién a presibén segura de
las tres piezas conctituidas por el cuello 60 del recipiente, la

pPlaca 11 provicta de un orificio y el cuerpo externo 10,

Los labioc anulares 57 y 59 estén interrumpidos en

un punto (no reprecentado) para acegurar la comunicacién entre el

interior del recipiente end el cual esté montada la bomba y la atmbg

fera, a través del conducto 63 en forma de laberinto definido por
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la placa 11 provistacde un orificio, el cuerpo exterior 10 y la pa
red externa del émbolo 14 encima del néicleo buzo de alimentacidn
axial 52a. Este pasillo 63 est& obturado herméticamente por una
arandela de materia elastémera 67, cuando la bomba esté en su es=-
tado no activado tal como el que se representa.en la figura 3 de
los dibujose

La Pigura 5 representa la disposicién de la valva
1a de espiga y del é&mbolo de manera mas detallada.

Durante su utilizacidn, la bomba que se ilustra
en las figuras 3 y 4 de los dibujos funciona de una manera similar
a la que ha sido descrita con relacién a la bomba ilustrada en las
figuras 1y 2 de 1os dibujos. ~ .

Las piezas qué componen la bomba ilustrada en las

figuras 3, 4 y 5 de los dibujos, salvo los imelles, pueden febri-

' carse por moldeo utilizando materia pléstica flexible. Por ejemplo,

-la placa 11 provista de ofificio, el cuerpo externo 10, 10a, el ci

- 1lindro de bomba 13 vy el émbolo 14 pueden moldearse utilizando poli-

propileno de alta densidad mientras que el nicleo buzo axial 52, el
nficleo buzo anular 33 y el separador 20 pueden moldearse con polie
tileno de bajadensidads Utilizando materiales tales como estos; se
facilita la fabricacién y el montaje de las pieéas componentes en
caso de fabricacién en gran seriec. .

' De acuerdo con el tercer modo de realizacién ilus
trado en las figuras 6 y 7 de los dibujos, la bomba consiste en un
cuerpo cilfndrico externo 10 montado entre vna primera placa 11 pro
vista de un orificio situada en la extremidad superiory una segunda
placa 12 provista de un orificio situada en la extremidad inferior.
Formado« de uﬁa"éola pieza con la primera placa 11 provista de un ori

ficio y colgando axialmente decella, se halla el cilindro de bomba

13 conjuntamente con el elemento de guiado cilindrico circundante 48.

~
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El cuerpo cilindrico externo 10 forma una sola pie
za con la segﬁnda placa 12 provista de un orificio y estos elemen
tos estanc dispuestos conjuntamente para deslizarse axialmente so-
bre el elemento de guiado cilindrico 48 y el cilindro de bomba 13.

Un émbolo axial 14 accionable con los dedos esté
situado de manera deslizante en el agujero 15 dentro del cilindro
de bomba 13, pasando el vhstago del émbolo a través de la primera
placa 11 provista de un orificio. E1 émbolo 14y el cilindro 13
definen conjuntamente la cémara de alimentacién que esté dotada.
de un elemento desplazable con los dedos. El vistago del émbolo
que se represenia en las figuras 6 y 7 de los dibvjos es hueco'§
forma un orificio de salida de descarga 16. Montada en el interior.
de la extremidad infericr hueca del émbolo 14 se halla una vélvu—
1a de espiga 42 con su asiento asociado 43, estando la vélvula de
espiga orientada hacia el asiento por el maelle 44 alojado en la
extremidad inferior del émbolo 14. La v&lvula de espiga es lar val
vula de descarga provista de un ‘elemento mbvils. .

El véstago 45 de la valvula de espiga 42 se extien
de normalmente debajo de la extremldad inferior del &mbolo 14 se-
gin se representa en la figura 6 de los dibujos, estando el vasta
gocalineado axialmente con la extremidad superior 46 del separa-
dor 20. . .

La extremidad superior del orificio de descarga 16
formado en el émbolo 14 puede cerrarse por medio.de un botfn de
accionamiento (no representado).

El cilindro 13 de la bomba contiene tamblén un

muelle de recuperacién de émbolo 18 que se apoya scbre la extremi

_ dad inferior 19 del émbolo 14 y el separador 20. Este muelle orien

ta el émbolo hacia arriba segin se representa en los dibujos, de

modo’ que el resalto 21 del émbolo entra en contacto en primer 1u
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gar :con la piaca provista de orificio 11 cuando la bomba esfén en’
el estado no activado que se ilustra em la figura 6. El separador
20 separa el cilindro 13 de.la bomba del conjunto de vllvula de
alimentacién unidireccional 22, .

_ . El cilindro 13 de la bomba que se representa en .
las figuras 6 y 7 de los dibujos esté provisto, por lo menos, de
un pasillo radial 31 que se abre en una cimara de descarga anular
32 entre el cuerpo externo 10 conjuntamente con la segunda placa
12 solidaria de este cuerpo y provista de un orificio, y el cilig,i
dro 13 de la bomba.

Este pasillo radial que hace comunicar la cémara
de alimentacién con la cémera de descarga es el-que constituye un
conducto para que el producto liquido pase desde la cémara de ali
mentacidén hasta la cimara de descarga anular 32 cuando la presién
hidréulica aumenta en la-cémara de alimentacidns

La cémara de déscarga anular 32 contiene un émbolo
anular 33, provisto de juntas de estanqueidad 35, que esté fijo
con relacién al cilindro de bomba 13 y al elemento de guiado ci-
1£hdrico 48, _

El elemento de guiado cilindrico 48 y el cuerpo ex
terno 10 tienen: cada-uno una brida 49 y 50 que se separan la una
de la otra por medio de.un muelle 36 (dispositivo eléstico). De
este modo, el muelle esté alojado en la cavidad amular 41 defini
da por el cuerpo externo 10, el elemento de guiado cilindrico 48
y sué.fespectivas bridas 50 y 49. Esta cavidad anular 41 forma
as{ una prolongacién de la cémara de descarga anular 32.

La pared del cuerpo externo 10 yrla pared del cilin
dro de bomba 13 estén perforadas ambas con unos canales de circula
cién correspondientes 39 y 40 que comunican por medio de la cavi-

dad anular 41.

-



10

15

20

25

30

- 24 -

Durante la utilizacibn de:ia bomba; segiin se ilus
tra en las figuras 6 y 7 de 1os dibujos, “e monta la bomba en la
parte superior de un recipiente de produvcio liquido de modo que
el conjunto de vélvula de alimentacidén ur'direccional esté en con
tacto con este producto, enccaso de nece::idad, por medio de un tu
bo de inmersién (no representado). ,

Durante la primera carrer: descendente del émbolo
14, el muelle de recuperacién de émbolo 13 se comprime y el aire

contenido en el agujero 15 esté impulsadc temporalmente a través

-de los pasillos radiales 31 en la cémara mmular 32 y ‘a continua-

cidn sale a la atmésfera cuando el véstag> 45 de la v&wula de
espiga 42 es desplazado debido a su conta.to con la extpemidad
superiof 46 del separador éo. Cuando se libera el émbdb 14, la
vélvula de espiga se cierra y el ;iquido 28 éspirado a través
del conjunto 22 de vélvula de alimentacié: unidireccional en el

agujero 15 del cilindro. Se trata de la operacibn de cebado y- el

. distribuidor en forma de bomba est& ahora preparado para ser uti

lizado.

Durante la: segunda carrera déscendente del émbolo
14, la presién hidréulica aplicada al 1iquido contenido en el agu
jeré 15 del cilindro aumenta, y por tanto el liquido esté obliga
do a penetrar a través de los‘pasillos radiales 31 en la cémara
de descarga anular 32. Contrariaménte a 1o que ocurre con. 10s mo
dos de realizacién ilustrados en las figuras 1 y 2, el émbolo
anular 33 del modo de realizacién ilustrado en las figuras 6 y 7.
de los dibujos, esté fijo con relacién al cilindro de bomba 13y
por tanto un incremento suplementario de la presifin aplicada a

este liquido desplaza el cuerpo externo 10 conjuntamente con la

segunda placa 12 proviéta de orificio solidaria de este cuerpo,

deslizando el conjunto hacia abajo con relaciédn al cilindro de

_POOR
QUALITY
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bémba 13 para acomodar el 1iquido en el volumen creciente de la

cémara de descarga anular 32. Conforme el volumen de esta cémara
aumenta, la energfa se acumula en el muelle 36 al ser comprimido
éste en la-cavidad anular 41.

Cuando la presién hidrémlica aumenta todavia més,
el desplazamiento del cuerpo ekterno 10 ¥y de la segunda placa
provisto de orificiot12 continda aumentaﬁdo para contener mis 1i
quido, hastargue el véstago 45 de la valvvla de espiga 42 entre
en contacto con la extremidad superior 46 del separador 20. La
continuacién de la carrera haciazabajb mis alll de este punto,
abre la v&lvula de espiga 42 y su desplazamiento en contra de
la fuerza de orientacién del muelle 44 permite al 1{quido pasar

desde la -é&mara anular 32 a través de los pasillos radiales 31,

del agujero 15 del cilindro y a través del asiento 43, hasta el

orificio de salida de descarga 16 formado en el émbolo 14 y final
mente hasta la atmésfera por medio del boién de’accionamiento (no

representado) . Este estado de descarga del distribuidor del tipo

-de bomba, se representa en la figura 7 de los dibujose.

Al ser descargado el liquido, la fuerza del mue-

1le 36 tiende a separar las bridaé 49 y 50 de modo que el cuerpo

externo 10 conjuntamente con la segunda placa prov1gta de orifi-

" cio 11 vuelva deslizéndose hasta la posicibn decdescanso que se

representa en la figura 6 de los dibujos. Finalmente la cémara

de déscarga anular 32 se obtura herméticamente cuando se afloja
la presidn ejercida con los dedos sobre el distribuidor del tipo
de bomba, cerréndose la vilvula deespiga 42 y volviendo el émbolo
14 a la posicién de descanso debido a la Puerza del muelle de re-
cuperacién de émbolo 18. Simulténeamente, se aspira una cantidad
suplementaria de producto liquido en el agujero 15 del cilindro

a través del conjunto de vAlvula de alimentacién unidireccional 22
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y entonces puede repetirse el ciclo de descarga y llenado.

Se observara que la relacién entre la accién de ob
turacién hermética del &mbolo en el cilindro y la operacién de.la
valvula de espiga son similares a las quese describen con referen
cia a las figuras 1 a 5.-

Deracuerdo-con el cuarto modo de realizacién del
invento que se ilustra en las figuras 8 y 9 de los dibujos, 1la
bomba consisteenum.cuerpd externo cilindrico 10 cerrado en su
extremidad superior por una placa provista de orificio 11, y en
su extremidad inferior por una brida 12 del cilindro de bomba 13,
el cual estd situado concéntricamente en el interior del cuerpo
externo 10.

Un émbolo axial 14 accionable con los dedos estd
situado de ﬁodo que pueda deslizarse en un agujero 15. formado en
el cilindro de bomba 13, pasando el émbolo a través de la placa
provista de orificib 11 El véstago del émbolo 14 es hueco en to
da su extensién, Formando su extremidad superior un orificio de
descarga 16, segln se representa en. los dibujos.

Un pistén de alimentacidn axial 52 ecti montado en
la extremidad inferior del &mbolo 144 el pistén axial ¥y el émbolo
pueden deslizarse con holgura en el interior del agujerc 15 del
cilindro de bomba y no estin adaptados de manera estanca a los
liquidos como lo hacen las piezas correspondientes de la bomba
que se ilustra en las figuras 1 y 2 de los dibujos. Montado entre
la cara inferior 19 del pistén de alimentacién 52 y la pared late
ral del agujero 15 en un punto situado encima de un pasillo radial
31 que penetra en el cilindro de bomba 13, se halla un fuelle
axial 64. El fuelle axial 64 se representa en posicién desplega-
da en la figura 8 y en posicién replegada en la figura 9 y sirve

para constituir la cémara: de alimentacién, Fformando el pistén de
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alimentacién 52 el elemento desplazable con los dedos de la céma
ra de alimentacidn. El fuelle axial 64 y el pistén de alimenta~
cidn estén unidos de manera inseparable ¢z modo que sean estan—
cos a los liquidos. Esfe fuelle sirve asl la misma funcidn que
la cavidad definida por el agujero 15 y «l émbolo axial 14 estan
co a los liquidos del modo de realizacidr que se representa en
las figuras 1 y 2 de los dibujos, pero facilita ventajosamente,

segun se representa en el modo de realizazidén ilustrado en las

“figuras 8 y 9, un elemento deslizante viriualmente exento de frig

" cién del émbolo axial 14 y del pistén de alimentacién 52 en el in

terior del agujerc 15, y esté exento de fuga.

Adaptada en el interior de la extremidad inferior
hueca del émbolo 14 y penetrando en el pistdén axial 52 se halla
una v&lvula de espiga 42 con su asiento asociado 43, estando la
vélvula de espiga orientada hacia el asiento por el muelle 44 igual
mente alojado en la extremidad inferior del émbolo 14. La vélvula
de espiga constituye la vélvula de descarga dotada de un elemento
mévil. .

, El vhstago 45 de la vilvula de espiga 42 se extien
de normalmente debajo de la extremidad inferior del émbolo 14, se
gin se representa en los dibujos, estando el véstago alineado axial
mente con la extremidad superior 46 del separador 20. La extremi-
dad superior del orificio de descarga de salida 16 en el émbolo 14
puede cerrarse por un botbén de accionamiento (no representado).

- E1 cilindro 13 de la bomba contiene también un mue
1lle de reéuperacién de émbolo 18 que se apoya sobre la extremidad
inferior 19 del émbolo 14 ¥y ia cara superior del separador 20 pro

visto de un orificio y situnado dentro del fuelle axial 64. Este

‘muelle orienta el émbolo hacia arriba segfin se representa en la f£i

gura 8 de los dibujos de tal manera que el resalto 21 del émbolo

-
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estd en contacto con la placa provista de orificio 11 cuando la bom
ba estl en el estado no activado que se representa en la figura 8.
El mismo muelle orienta igualmente el fuelle cilindrico 64 hacia su
posicién totalmente abierta. El separador 20 separa el cilindro de
boﬁba 13 de un conjunto de vllvula de alimentacién unidireccional
22.

Los pasillos radiales 31 del cilindro de bomba 13
conectan tanto la extremidad inferior del agujero 15, como el inte '
rior del fuelle axial 64 con una chmara anular 32 1imitadé por el
cuerpo externo 10 y el cilindro de bomba 13, constituyendo asi un
conducto para el producto lfiquido que pasa entre la cémara: de ali
mentacién (es decir el fuelle axial 64) y la cémara anular 32.

La cémara anular 32 contiene un disco anular adap
tado con holgura 33a que esté sometido a la presién de un muelle 36
(dispositivo eléstico) el cual esti contenido en la parte superior
41 de la cavidad cilindrica formada entre elccuerpo externo 10 y
el cilindro de bomba 13 conjuntamente con la placa 11 provista de
orificio.

Igualmente, alojado en esta parte superiof 41 y
extendiéndose en la cémara anular 32, se halla un fuelle anular
65 (la cémara de descarga), cuya parte superior (dentro de la par
té superior 41) tiene un diémetro més pequefio que la porcién infe
rior (dentro de la cimara 32). De este modo, este fuelle anmlar
tiene un aspecto escalonado cuando se observa en seccién longitu-
dinal, segin se representa en.las figuras 8 y 9, apoyéndose la ca
ra intermedia 66 contra el disco anular 33g.

La pared del cuerpo externo 10 y la del cilindro
de bomba.13 estén ambas perforadas por unos canales de circulacién
correspondientes 39 y 40, los cuales comunican por medio de la par

te superior 41 de la cémara anular 32.
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Durante lautilizacién, la bomba que se ilustra en las
figuras 8 y 9 de los dibujos se monta en la parte superior de un
recipiente de 1liquido de modo que el conjunto de vélvula unidirec
cional accionable por presibén esté en contacto con el 1{quido, en
caso de necesidad por medio de un tubo de inmersién (no represen-—
tado) . .

Durante la primera carrera hacia abajo del émbolo 14,
el muelle de recuperacién de émbolo 18 se comprime conjuntamente
con el Ffuelle axial 64 y el aire contenido en el fuelle axial y

en la parte inferior del agujero 15 es impulsado temporalmente a

de la cémara anular 32, y a continuacién se escapa hacia la atmbs
fera, cuando el vastago 45 de la vélvula de espiga 42 es desplaza
da por el contacto con la extremidad superior 46 del separador 20.
Cuando se libera el émbolo 14, el producto liquido es aspirado a
través del conjunto de vilvula de alimentacidén unidireccional 22
subiendo en el fuelle axial 64 dentro del agujero 15 del cilindro.
Se trata de una operacién de cebado y 1a bomba queda ahora dispues
ta para ser utilizada.

Durante la segunda carrera descendenfe del émbolo 14,
el fuelle axial 64 se comprime y el 1iquido que contiene y que es
t& sometido a una presién hidréulica creciente esté obligado a pe
netrar a través de los pasillos radiales 31 en la porcién inferior
del fuelle anular 65 dentro de la cémara anular 32. Un incremento
suplementario de la presién de este 1lfquido produce la extensién
de la porcién inferior del fuelle anular 65 de tal manera que su
cara superior 66 desplaza el disco anular 33a en contra de 1a.fuer
za del muelle 36. En.este momento, una cantidad més importante de
1fquido penetra en la cémara anular dentro de la extremidad infe-

rior del fuelle anular. Cuando el disco anular ?3a se desplaza con
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el volumen creciente de esta parte: inferior del segundo fuelle,
la energia que se acumula se almacena en el muelle 36 al compri
mirse este tltimo. Al aumentar todavia més la presién hidréuli-
ca, el desplazamiento del disco anular 33a continua aumertando
para acomodar el lf{quido, hasta: que el véstago 45 de la valvula
de espiga 42 entre en contacto con la extremidad superior 46 del
separador 20. La continuacién de la carrera descendente més alld
de este punto, abre la vllvula de espiga 42 y su desplazamiento
en contra de la. fuerza del muelle 44 permite al producto liquido
pasar. desde la extremidad inferior del fuelle anular 65-en el in
terior de la cémafa anular 32 por medio de los pasillos radiales
31, a través del fuelle axial replegado 64 en el interior del agu
jero 15 del cilindro y més allé del asiento 43 hasta el orificio
de descarga de salida 16 en el émbolo 14 y finalmente hacia la at
mésfera por medio del botén de accionamiento (no representado).

Al descargarse el 1iquido, el muelle 36 obliga al dis
co anular'E%La.voiver a la posicién de descanso, extendiéndose
la porcidn. superior (m&s estrecha) del fuelle anular y comprimién
dose la porcién inferior (mls ancha) del mismo. La cfmara anular
32 con el fuelle anular que contiene se cierra finalmente cuando
se deja de ejercer una presibén con los dedos sobre el distribui-
dor del tipo de bomba, cerréndose la valvula de espiga 42 y: volviel
do el émbolo 14 a la posicién de descanso debido a la fuerza del
muelle de recuperacién de émbolo 18. Simulténeamente, una nueva
cantidad de productc 1liquido es aspirada en ¢l fuelle axial den—
tro del agujero 15 del cilindro a través del conjunto de vilvula
unidireccional 22, y el ciclo de descarga y de llenado puede re-
petirse.

De acuerdo con el quinto modo de realizacién del inven

to, que se ilustra en las figurasi10 y 11, el fuelle anular dotado
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de una configuracién escalonada, con una porcién de difmetro an
cho y una porcién de di&metro estrecho puede sustituirse por un
fuelle cilindrico doble 65a que tiene una pared cilindrica exter
na de dimensiones y-configuracidén similares a las de la porcién
inferior ilustrada en las figuras 8 y 9 de los dibujés, PEro cuya
pared cilindrica interna tiene la misma altura que la pared exter
na. Las paredes externa e interna del fuelle anular del modo de
realizacidn que se ilustra en las figuras 10 y 11 se sitda -asi ;
contra las paredes respectivas interna y externa de la cimara 7
anular %2 y estén unidas por una pared de extremidad anular
para formar un compartimiento deformable herméticamente cerrado
dentro de la cémara anular 32 adaptado para recibir el 1fquido
bajo presién bajo la secuencia de funcionamiento. E1l doble fuelle
cilindrito 65a constituye la cémara de descarga. Esta ltima modi
ficacién del fuelle anular se ilustra en las figuras 16 ¥y 11 de
los dibujos, los cuales en todos sus demés aspectos, son simila-
res a las figuras8y 9.

Otras modificaciones de los modos de realizacién ilus
trados en las figuras 8 a 11 de los dibujos pueden introducirse
sin reducir sustancialmente el rendimiento del funcionamiento.
Por ejemplo, seglin se ilustra en las figuras 12 ¥y 13, el fuelle
axial 64 puede ser omitido y el pistén axial 52 puede sujetarse
en el émbolo 14 adaptado de manera estanca a los 1fquidos en el
orificio 15 del cilindro por medio de un anillo térico 68 de 1a
manera ilustrada en las figuras 1 y 2 de los dibujos. En. este
ejemplo, el fuelle anular 65 puede tomar la configuracién escalo
nada que se ilustra en las figuras 8, 9, 12 y 13 o puede presentar
la doble configuracién anular que se ilustra en las figuras 10 y
11

En variante, segin se ilustra en.las figuras 14 y 15,
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es: posible omitir los fuel%es anulares %5 y 65a y es posible ha
‘cer que el émbolo anuler 33 esté adaptado de manera estanca a
los 1{quidos en la cémara anular 32, por ejemplo utilizando ani
1los téricos 35, de la manera ilustrada en las figuras 1y 2
de los dibujose

De acuerdo con el sexto modo de realizacién del inven
to que se ilustra en las figuras 16 y 17 de los dibujos, la bom
ba consiste en un cuerpo externo 10 que contiene un cilindro de
bomba 13 con un émbolo 14 y presenta las caracteristicas asocia
das- que se describen de ﬁanera general con referencia a las fi-
guras 1 y 2 de los dibujos. _ ,

El cilindro de bomba 13 esté provisto de pasillos ra -
diales 31 que hacen comunicar la cémara de ﬁescarga 32 con el
agujero 15 del cilindro de bomba 13. La cémara de deééarga anu~-
lar 32 contiene un par de pistones anulares 33'y 34, con unas
Juntas de estanéﬁeidad 35 que estén empurjadas la una hacia la
otra por dés muelles 36 y 37 (dispositivo eléstico). Unos resal
tos 38 formados en el cuerpo 10 impiden que-los pistones anula-
res 33 y 34 entren en contacto.

La pared del cuerpo externo 10 v la del cilindro de
bomba 13 estén ambastprovistas de canales de circulacién corres
pondientes 39 y 40, que comunican Por medio de la parte superior

41 de-la cémara de descarga anular 32. Esta parte sﬁperior 41

3

contiene también el muelle superior 36 mientras que la parte in’
Eeriorrcorrespondiente 41a contiene el muelle inferior 37.

Para utilizarla, la bomba que se ilustra en las figu-
ras 16y 1ﬁ’se aplica scbre la parte.superior de un recipiente
del producto liquido, de modo que el conjunto de vélvula ﬁnidi— _
reccinnal esté en contacto con este 1liqeido, en caso de necesi-

‘dad por medio de un tubo de inmersién (no representado).

- BT ity
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Al producirse la primera carrsra descendente del ém

bolo 14 hacia la vilvula de alimentacin 22, el muelle de recu

peracién de émbolo 18 se comprime, y cuendo el véstago 45 de
la vilvula de espiga 42 es desplazado pe¢r contacto con la extre
midad superior 46 del separador 20, el &ire contehido en el agu
jero 15 se escapa por los pasillos radiales 31, asi como por la
cémara de descarga anular 32 hacia la atmdsfera. Cuando se libe
ra el &mbolo 14, el liquido es aspirado a través del conjmnto
de vélvula de alimentacién 22 en el agujero 15 del cilindro. Se
trata de la operacidén de cebado y la borba estd ahora preparada
para ser utilizada. i , .

: Durante la segunda carrera descendente déi émbolo 14,
el lfquido situado en el agujero 15 dél cilindro estd sometido a
un incremento de presidn hidréulica y por tanto estd obligado a
circular por los pasillos radiales 31 hasta la céﬁara de descar
ga anular 32 y los pistones anulares 33 y 34. Un incremento su-
plementario de la presidn aplicada_allliquido desplaza los pisto
nes anulares 33 y 34 separéndolos el unc del otro en contra de
la fuerza de sus muelles respectivos'36 v 37 y por tanto el 1%~
quido fluye en la cémara de descarga anvlar 32. Cuando los émbo
los 33 y 34 se separan, el volumen de la cémara de descarga anu

lar 32 aumenta de manera correspondiente y se acumula energfa en

- 1los muelles 36 y 37 al comprimirse estos fltimos. Cuando la pre-

sién anmenta todavia més, el desplazamiento de los pistones amu
lares 33 y 34 continfa aumentando para acomoder el liquido, hag
ta que el véstago 45 de la.Vélvula de espiga 42 entre en contac
to con la extremidad superior 46 del separador 20. La continua-
cibén de la carrera descendente mds alld de ‘este punto abre la

vilvula de espiga 42 y su desplazamiento en contra de la fuer-

za de orientacifn del muwelle 44 permite la salida del 1liquido
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hacia la atmésfera por medio del orificio de salida de descarga

.16 formado en el émbolo 14 y en el botdzn de accionamiento (no

representado) .

Al descargarse el lfquido, la fuerza de los muelles
36 y 37 empuja los pistoneé anulafes 33 v 34 el uno hacia el
otro hasta la posicién de descanso dond:: se apoyan sobre 10s
resaltos 38 formados en el cuerpo externo 10. La cémara de des
carga anular 32 queda finalmente obtu:ada cuahdo se suprime
la presién ejercida con los dedos sobre la bomba, volviendo
el émbolo 14 a la posicién de descanso hajol la presién del mue
lle de recuperacién de émbolo '18. Simulidneamerte, se aspira una
cantidad supleméntaria de 1fquido en el agujero 15 .del cilindro
a través del conjinto de vélvula de alirentacién uvnidireccional
22, y puede fepetirse el ciclo de descavrga y de llenado.

Cuando se suprime la presidn ejercida con los dedos
sobre el vlstagd del éﬁboio 14, el émbolo 14 sube, el véstago
45 dé la vél&ula de espiga 42 se aleja de la extremidad superior
asociada 46<del separador 20, y el muelle 44 orienta la vélvula
de espiga nacia su aéiento 43 deteniend» asi el paso del liqui-
do por la vAlvula de espiga. ! '

Cuando el émbolo 14 vuelve a su posicién de descanso
bajo la presién del muelle de recuperacibdn del émbolo 18, se as—
pira una céntid;d suplementaria del producto lfquido en el agu-
jero 15 a través del conjunto de vélvula de alimentacidén unidi-
reccional 22 y puede repetirse el ciclo de descarga y de llena=—
do. » ' ‘ -

. La bomba seglin él invento esti destinada arser emplea-
da para d&stribuir productos en forma de 1iquid6 o de gel, en
particu;ar de gel cizallable, a partir de.un recipiente que consg

tituye una fuente de.suministro de producto liquido o en forma
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de gel separado de la bomba. La bomba puv:de, por tanto, ser pre
_vista por ejemplo paré sujetarsé en un rocipiente mantenido con
la mano que tiene un tamafio y una capacidad similar a los de un
recipiente del tipo de envase de aerosoi bajo presién. Se ha
5 previsto igualmente que la bomba pueda ser separada f4cilmente
de su recipiente de modo. gue pueda adaptarsé un recipiente de
repuesto cuando el reéipiente original csté vacio.
El producto en forma de liquido o de gel puede ser
distribuido bajo la forma de una pulverizacidén de particulas
10 Finas o de cualquier otra forma en la cval el préducto no esté
Pinamente dividido, segin el tipo de boi6n de accionamiento a-
daptado a la bomba. , _ .
' En resumen, la presente patente de inveﬁéibn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:
15 o REIVINDICACIONES

1, =~ Bomba accionable con los dedos para distribuir

’

1i{quidos, caracterizada porque incluye:
i) una cémara de al@mentacién gque tiene un elemento
desplazable con los dedos que-puede desplazarse desde una posi-
20 - cibén de descanso para reducir el volumen de la cémara de alimen
tacién y aumentar en ella la presién hidréulica, y una véilvula
de alimentacifn para permitir la entrada del.lfquido en la cé~
mara de aliﬁentacién a partir de wna fuente de suministro exter
na, cerréndose la vélvula de alimentacifén cuando:el elemento
25 desplazable se mueve para reducir el volumen: de la chmara de ali
mentacién;
ii) wna comara de descarga en comunicacién con la ci
mara de alimentacién, un dispoéitivo eléstico que coopera con
la cémara de descarga para almacenar la energia obtenida a par-

tir del incremento de .la presibén hidréulica en ella cuando se
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reduce el volumen de la clmara de alimentacibn;

iii) una vélvula de descarga situada en el elemento
desplazable con los dedos, que tiene un elemento de vilvula que
puede despiazarse con respecto a un elenento mévil para abrir
la vélvula de descarga. ' _

2. - Bomba segin la reivindicacibn 1, caracterizada
porque el elemento de vélvula mévil esté dispuesto para abrir
la vélvula deddescarga cuando el elemenio desplaiablé con los
dedos sea movido a una distancia prédeterminada'a partir de la
posicién de descanso. ,

3. - Bomba segln la reivindicacién 1 6 2, caracteri-
zada porqﬁe la vélvu;a de descarga es una vélvula de esbiga.

4, - Bomba segiin la reivindicacién 1, 2 6 3, caracte
rizada porque la cémara . de. descarga contiene un pistén presio-
nado elésticamente por el dispositivo elbstico.

5. ~ Bomba segin una cualquicra de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada pbrque:la cémara de descarga con
tiene dos pistones que estén presiohados cada uno de manera elés
tica por el dispositivo elistico. '

6. - Bomba segin una‘cualquiera de las anteriores rei
vindicaciones, caracferizada porque la cémara de élimentacién in
cluye una unidad de fuelle. | .

7. - Bomba segiin una cualquiera de las an?eriores rei
vindicaciones, caracterizada porque la cémara de deécarga inclu-
ye una unidad de fuelle.presionada elésticamente por el disposi-
tivo eléstico.

i 8.~ Be reivindica por Glbtimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

BOMBA ACCIONABLE CON IOS DEDOS PARA DISTRIBUIR LIQUIDOS.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente lemoria Descriptiva que consta de treinta y siete

paginas mecanografiadas y dibujos que se acompailan.

Madrid, 30 julio 1.976.
BERNARDO UNGRIA

*

v
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