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La presente invención se refiere a un aparato para efec­

tuar una obturación al fluido entre un elemento estacionario y un 

elemento giratorio y, de un modo más particular, se refiere a un 

aparato que proporciona un obturador entre estos dos elementos s o ­

lamente durante una presencia infrecuente de fluido. Para eliminar 

el desgaste continuo causado por el frotamiento continuo -de- un - 

elemento obturador, el invento ofrece un obturador entre un ele­

mento estacionario y un elemento giratorio que se caracteriza por 

que el elemento obturador normalmente no está en contacto con uno 

de dichos elementos, y porque el elemento obturador se pone en co:i 

tacto con uno de los elementos en un acoplamiento con frotamiento 

solamente en el caso infrecuente de que pudiera penetrar fluido e:i 

el obturador.

Aánque existen muchas, aplicaciones en las que el obtura­

dor de fluido sin contacto del presente invento se puede emplear 

para bloquear las fugas resultantes de la presencia ocasional de 

agua u otro fluido, se ilustra el aparato obturador del presente 

invento para evitar la fuga de agua desde un compartimiento inun­

dado de un barco hasta el compartimiento siguiente a travás de la 

abertura de un eje en el mamparo que separa los dos compartimien­

tos. En la forma preferible del invento, un elemento obturador.se 

sujeta al eje giratorio para girar con el eje. Una caja estaciona 

ria, formada en el mamparo tiene dos aberturas alineadas a travás! 

de las cuales pasa el eje giratorio. El elemento obturador tiene 

dos pestañas radiales flexibles, separadas, que giran en el inte 

rior de la caja. En su estado normal relajado, las pestañas flexi 

bles giratorias están separadas de las paredes de la caja de fornn 

que en las condiciones normales de funcionamiento del barco, no s-: 

produce contacto de frotamiento del elemento obturador giratorio

con la caja estacionaria o el mamparo. Por consiguiente, en las
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condiciones normales de funcionamiento no se produce desgaste del 

elemento obturador y se elimina virtualmente la necesidad de rea­

lizar inspecciones y/o reposición frecuentes del obturador*
Cuando un compartimiento se inunda el fluido del compar­

timiento intenta escapar de dicho compartimiento al compartimienti 

siguiente a travós de las aberturas a travós de las cuales pasa aL 

eje. Como el elemento obturador se sujeta al eje para bloquear el 

flujo de agua entre el elemento obturador y el eje, el agua inten 

taró fluir alrededor del elemento obturador. Por consiguiente, el 

agua fluye introduciéndose en la caja por la pestaña adyacente al 

compartimiento inundado y ejerce presión sobre la otra pestaña qua 

oprime dicha otra pestaña en contacto de obturación con la pared 

de la caja.

Por lo tanto, se verá que es precisamente la presencia 

del líquido que se desea bloquear lo que convierte el obturador 
del presente invento de un estado sin frotamiento (y sin desgaste) 

a un estado de frotamiento (y obturación).

Por consiguiente, un objeto del invento es proporcionar 

un obturador sin contacto entre un elemento estacionario y un ele 

mentó giratorio que forma eficazmente un cierre hermótico entre 

dichos elementos cuando hay presente fluido.

Otro bbjeto del presente invento es proporcionar un obtu 

rador entre un elemento estacionario y un elemento giratorio don-! 

de el contacto de frotamiento entre el obturador y uno de dichos 

elementos se produce solamente cuando está presente el fluido que 

se desea bloquear.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un obtu 

rador entre un elemento estacionario y un elemento-giratorio donda 

la presencia del líquido que se desa bloquear inicia un contacto 

de estanqueidad por frotamiento para bloquear el flujo de fluido.
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La figura 1 es una vista de costado, parcialmente en seo 

ción transversal, que ilustra el aparato de estanquidad del pre­

sente invento montado en el mamparo de un barco.

La figura 2 es una vista tomada a lo largo de la línea 
2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista a mayor escala, tomado a lo lar 

go de la línea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de la linea

4- 4 de la figura 1.

La figura 5 es una vista tomada a lo largo de la línea

5- 5 de la figura 3.

La figura 6 es una vista tomada a lo largo de la línea

6- 6 de la figura 5.

La figura 7 es una vista tomada a lo largo de la línea

7- 7 de la figura 3.

La figura 8 es una vista similar a la figura 3 pero ilus 

tra la conformación del elemento obturador cuando el agua proce­
dente del un compartimiento inundado irrumpe en el interior de la 

caja.

La figura 9 es una vista similar a la figura 8 pero ilus 

tra la conformación del elemento obturador despuós que el agua ha 

llenado la parte de la caja en comunicación con el compartimiento! 

inundado.

La figura 10 es una vista despiezada en perspectiva del¡ 

aparato obturador de la figura 1.

En las figuras 1, 2 y 10 se ilustra el mamparo 12 de un 

barco que tiene compartimientos 14 y 16 separados por el mamparo. 

Un eje giratorio 18 de la superficie del barco se ectiende entre 

los dos compartimientos y pasa a través de una abertura 20 en el

mamparo
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En el curso normal del funcionamiento del barco, no hay 

necesidad de obturar la abertura 20 en el mamparo alrededor del ej s 

porque ninguno de los compartimientos contiene un líquido, u otra 

sustancia, que deba bloquearse del compartimiento adyacente. No 

obstante, en oaso de daHo en el baroo de modo que uno de los com­

partimientos, 14 o 16, se inundara, es conveniente obturar la aber 

tura 20 en el mamparo alrededor del eje para evitar el escape de 

agua desde el compartimiento inundado hasta el compartimiento si+ 

guiente.

10.

15.

20.

25.

Con este fin, una caja 22 se sujeta al mamparo 12 sobre ^  

abertura 20. La caja tiene una base circular 24 y una pared circu­

lar central 26 que sale de la misma hacia fuera. El canto exterior 

de la base 24 se atornilla al mamparo 12 mediante pernos 24, y una 

junta tórica 30, montada en un canal en la base, se prensa en con­

tacto hermético con el mamparo cuando se prensa los pernos 28. La 

pared 26 tiene una tapa 32 atornillada mediante pernos 34 con una 

junta tórica 36 montada en un canal en la pared, entre la tapa y 

la pared, para cerrar herméticamente la unión contra la fuga de 

agua. La base 24 y la tapa 32 tiene aberturas centrales 38 y 40, 

respectivamente, a través de las cuales pasa el eje giratorio 18. 

Para facilitar la instalación, la caja 22 y la tapa 32 estén ranu- 

radas en un plano central de biscctación, según se ilustra en las 

figuras 2 y 10. Cada mitad de la caja tiene refuerzos salientes 37 

en dicho plano, en lados opuestos de la abertura 38, para recibir 

pernos de sujeción 39. Cada mitad de la tapa 32 tiene refuerzos sa 

lientes 41 en dicho plano, en lados opuestos de la abertura 40, pa 

ra recibir pernos de sujeción 43. La oaja y la tapa, cuando sus mi 

tades se unen, definen una cámara anular intema 42 alrededor del 

eje 18.

30. Un elemento obturador 44 se sujeta al eje Í8 para girar en
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la cámara 42 cuando gira el eje. El elemento obturador 44 tiene una. 

parte de cubo 46 con pestañas circulares, separadas, dirigidas ra­

dialmente hacia fuera 48 y 50. La parte de cubo 46 tiene un ánima 

central 52 a travás de la cual pasa el eje 18, teniendo las partes 

exteriores del ánima secciones decrecientes (segán indica la refe­

rencia 53) para absorber la desviación del eje, que podría ocurrir 

en caso de accidente, sin un agarrotamiento correspondiente del el 3 

mentó obturador 44 en la cámara de la caja 42. El cubo y las pesta 

ñas constituyen ún anillo que está dividido, segán indica la refe­

rencia 45 (figura 4), para facilitar la instalación. La parte de 

cubo 46 tiene superficies extremas 46a, 46b, respectivamente, per­

pendiculares al eje geomótrico central A del eje. Las dos pestañas 

48 y 50, que se extienden generalmente en sentido radial mantenien­

do una separación entre sí, se inclina ligeramente en sentido con­

trario al plano central B (que atraviesa el elemento obturador 44 

perpendicular a la línea central A del eje) cuando las pestañas se 

extienden hacia fuera. Las pestañas, en sus extremos exteriores, 

terminan en superficies de estanquidad 52, 54. El elemento obtura­

dor 44 se fabrica de material flexible, resiliente, por ejemplo 

caucho.

Con anterioridad hemos empleado un elemento obturador su-
t

jeto a un eje giratorio, cuyo elemento obturador se aloja en una ¡ 

caja para girar en la misma y obturar la abertura entre el eje y ! 

un mamparo. No obstante, en este aparato obturador anterior, las 

25. pestañas se extendián hacia fuera ejerciendo presión continuamente 

en un contacto de estanquidad oon las paredes de la caja donde gi­

raba el elemento obturador. El contacto continuo de frotamiento de 

las pestañas en las paredes de la caja exigía inspecciones frecuen 

tes para tener la seguridad de que las pestañas del elemento no se 

30. hubieran desgastado hasta el punto en que no pudieran efectuar una
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estanquidad eficaz centra el paso del agua en el caso de que uno 

de loa compartimientos llegara a inundarse. En ocasiones se ha te­

nido 'que reemplazar el elemento obturador debido al desgaste, aún 

cuándo no hubiera ocurrido inundación. En otras palabras, el ele­

mento obturador se desgaste demasiado para un uso eficaz, aún cuan 

do no hayo, tenido que efectuar la operación para la que se ha disa 

hado.

En el presente invento, para evitar el desgaste excesivo 

del elemento obturador antes de que se precise una obturación real 

se han empleado pestañas (las pestañas 48 y 50) que están normal­

mente separadas de la superficies extremas, o paredes, (indicadas 

por la referencia 56, 58, respectivamente) de la cámara 42, para 

de finir espacios de separación 60, 62 entre los mismos. De este 

modo, se proporciona con el presente invento un elemento obturadoi 

que gira con el eje (como el elemento obturador anterior a este in 

vento) pero que (al contrario que dicho elemento obturador ante­

rior) no hace un contacto de frotamiento con la caja (o con cual­

quier otro elemento). El elemento obturador 44 se sujeta apretado 

al eje 18 para girar con el mismo por medio de una banda 64 que se 

aloja entre las pestañas separadas 48, 50 y rodea completamente el 

cubo 46 del elemento obturador. Según se ilustra con más detalle ep 

la figura 7, los bloques 66, 68 se sujetan, respectivamente a uñ 
extremo de la banda y cierran el otro extremo de la banda. Un tor­

nillo 70, que atraviesa el bloque 68, se aloja a rosca en el bloqujs 

76. Un muelle 72 se monta sobre el tomillo 70 entre el bloque 68 

y la cabeza 70a del tomillo para tensar la banda sobre el cubo 46 

del elemento obturador cuando se tensa el tomillo 70. El elemento 

obturador, que se fabrica de material resiliente y flexible, por 

ejemplo caucho, se oprime sobre el eje por medio de la banda para 

hacer agarre en el eje apretado para girar con el mismo. La banda



-  Y -

5.

10#

15.

20.

25.

30.

retiene el elemento obturador con suficiente tirantez sobre el ejí 

para evitar el paso de agua (si se inundara uno de los compartimien 

tos 14 o 16) a lo largo del eje y por debajo del elemento obtura­

dor.

El dispositivo del invento está provisto también de resal 

tos de empuje, indicados de un modo general por la referencia 74 T  

76, sujetos a los lados del cubo del elemento obturador 46. Los re 

saltos de empuje, que son elementos anulares, se sujetan, respec­

tivamente, a los extremos 46a, 46b del elemento obturador 44, y es 

tán compuestos cada uno por 4 segmentos (como son los oiBtro segmex, 

tos 76a, 76b, 76o y 76d) ilustrados en la figura 4. Estos segmen­

tos se fabrican de carbón, o de plástico duro como es el teflón, 

para formar una superficie de rozamiento en el caso de que el mam­

paro, o el eje se desplazara en dirección axial debido a un estadí 

anormal. Normalmente, el elemento obturador 44 se centra en la cá 

mara de la caja 42 (según se verá en la figura 3) por lo que los 

resaltos de empuje 74 y 76 se separan de las paredes interiores 5í, 

$8 de la cámara 42.

Un elemento anular estabilizador 78 está compuesto por 

dos segmentos 80 y 82, cada uno de los cuales comprende dos mita­

des de anillo (por ejemplo 82a, 82b en la figura 5) unidos por pie 

zas de conexión 84 que se sujetan, según indica la referencia 86, 

a las dos mitades de anillo. Los dos segmentos anulares 80 y 82 se 

sujetan entre sí mediante remaches de retención 88 (figura 6), quei 

tienen una cabeza 88a en un extremo alojada en un taladro 90 en el 

segmento 82 y que tienen un fuste 88b alojado en un taladro 92 en 

el segmento 80. Los taladros 90 y 92 están restringidos en sus ex­

tremos interiores para retener las cabezas 88a y los extremos rema 

chados de los fustes 88b, por lo que los segmentos, después de ha­

berse instalado los remaches 88, no se pueden separar más allá de
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loa límites definidos por el espacio entre las cabezas y los extrí 

moa remachados de los remaches de retención, Los segmentos se man­

tienen normalmente en sus posiciones extremas separadas mediante 

muelles de compresión 94 (figura 3) que se alojan en ánimas 91 y 

93 de los elementos 80 y 82, respectivamente.

Scgdn se ilustra en la figura 3) el elemento estabiliza­

dor 78 tiene un cuerpo 78a con una parte frustrocónlca 78b y tient 

pestañas que salen de los lados del cuerpo en su superficie exte­

rior. Cuando se instala el elemento anular estabilizador, segdp st 

ilustra en la figura 3) se asienta entre los extremos exteriores 

de las pestañas 48, 50 del elemento obturador, con los lados del 

cuerpo 78a acoplados en una relación complementaria con la super­

ficies interiores inclinadas 48a y 50a de las pestañas. El elemen­

to estabilizador, en su posición normal entre las pestañas del elt 

mentó obturador, no empuja las pestañas en contacto con las pare­

des interiores 56, 58 de la cámara 52. Por lo tanto, los espacios 

de separación 60, 62 entre las superficies 52, 54 de las pestañas 

y las paredes 56, 58 se conservan aón con el elemento estabiliza­

dor en su sitio. No obstante, el elemento estabilizador sirve para 

evitar que las pestañas se deformen hacía el interior más allá de 

una cantidad limitada segán se explicará con más detalla más ade­

lante.

En el obturador anterior a este invento se han utilizado 

elementos similares a la banda 64, los resaltos de empuje 74, 76 y 

el elemento estabilizador 78. No obstante, en dicho obturador ante 

rior a este invento, el elemento estabilizador servía para empujar 

las pestañas del elemento obturador en un contacto continuo de fro 

tamiento con las paredes de la caja.

En un funcionamiento normal del barco, los compartimien­

tos 14 y 16 no están bajo el agua y no es necesaria la obturación
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entre lo¡? compartimientos. El elemento obturador 44 gira (en la 

cámara 42) con el eje 18, pero ninguna parte del elemento obtura­

dor se pone en contacto con parte alguna de la caja estacionaria 

o con cualquier otro elemento estacionario. Por consiguiente, nin­

guna parte del elemento obturador de caucho resiliente experimente, 

ra desgaste y no será necesario realizar inspecciones frecuenten 

y/o reposición del obturador.

En el caso de que un compartimiento, por ejemplo el com­

partimiento 16, se inundara, el obturador actuará en respuesta a 

10. la presión del agua existente en el compartimiento 16 para efectuar 

automáticamente un cierre hermético al agua entre los dos compartj 

mientes. El agua en el compartimiento 16, que no puede pasar entrt 

el elemento obturador 44 y el eje 18, se elevará entre la pestaña 

50 y la pared 58 y pasará a travás del espacio circular 62 al in- 

15* terior de la cámara 42. El flujo de agua en la cámara 42 desviará 

inicialmente la pestaña 50 hacia el interior (o sea hacia la iz­

quierda, segán se ilustra en la figura 8), para ensanchar el aspa 

ció de separación 62 y llenar rápidamente la cámara 42. La fuerza 

ejercida sobre la pestaña 50 se transmitirá a travás del elemento 

20. estabilizador 78 a la pestaña 48, que se desvia entonces hacia la 

izquierda para ejercer presión con la superficie de estanquidad gi 

ratoria 52 manteniendo una relación de obturación con la pared es_ 

tacionaria 56. Una vez que el agua ha llenado la cámara 42, la 

fuerza de la presión que ejerce apoyo contra la superficie interiqr 

48a de la pestaña 48 mantendrá la superficie de estanquidad 52 de 

la pestaña contra la pared 56, segán se ilustra en la figura 9. Nc 

obstante, en dicho instante, la presión sobre los lados opuestos 

de la pestaña 50 se ha equilibrado, por lo que la pestaña 50 vuel­

ve a su posición normal inicial. Sin el elemento estabilizador 78 

80. la pestaña 50 podría deformarse hacia el interior bajo la fuerza

25.
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del agua entrante y la superficie de estanquidad 52 de la pestaña 

58 no se oprimiría inicialmente contra la superficie 56 hasta que 

se hubiera acumulado presión en la cámara 42.

Se verá que si la pestaña 50 se elimina, la pestaña 48 

se desviaría todavía por la presión del iluido que llena la cámarA 

42, pero probablemente tan solo despuós de que hubiera escapado una 

cantidad sensible de agua a travós del espacio de separación 70 aj. 

interior del compartimiento 14. El empleo de las dos pestañas 48, 

50, y un anillo formando puente 78, asegura un cierre más rápido 

del espacio de separaoión 60 puesto quo la pestaña 50, y por lo 

tanto la pestaña 48 (en virtud del anillo 78) se desviarán por an 

ción del flujo inicial del agua que irrumpe en la cámara 42.

Por lo tanto, se verá que el elemento obturador 44 no ex 

perimenta desgaste en condiciones normales de funcionamiento del 

barco, aánque el barco está en servicio muchos años, porque normajL 

mente no hay contacto de frotamiento entre el elemento obturador 

resiliente flexible (que se fabrica de caucho o de otro material 

blando) y la caja estacionaria. No obstante, cuando se inunda un 

,compartimiento, una parte del obturador ejerce presión en contacto 

de frotamiento con un elemento estacionario para formar un cierre 

hermótico entre el compartimiento inundado y el compartimiento a¡d 

yacente.

Adnque se ha ilustrado y descrito el mejor modo contemplé 

do para llevar a cabo el presente invento, es evidente que se pue 

den efectuar modificaciones y variaciones sin desviarse de lo que 

se considera la materia objeto de invención.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda-
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1. - Perfeccionamientos en aparatos para bloquear el flujo 

de un compartimiento a otro a través de un tabique divisorio que 

los separa, del tipo de aparato que tiene medios que comprenden pn 

redes separadas para definir en el tabique divisorio una cámara 

cerrada excepto en aberturas en las paredes para recibir con hol­

gura un eje giratorio que se extiende desde uno de los comparti­

mientos hasta el otro, y un elemento obturador sujeto al eje y qu¡ 

tiene una parte que se dirige radialmente hacia fuera desde el e j } 

entre las paredes, caracterizados porque la parte dirigida radial 

mente hacia fuera está separada normalmente de las paredes pero en 
flexible bajo la fuerza del fluido que fluye entre el eje y una d<¡ 

las paredes para desviarse en contacto de obturación con la otra 
de las paredes.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caractjt, 

rizados porque cuando el aparato tiene un elemento obturador que 

tiene una parte de oubo sujeta al eje y un par de pestañas separa 

das dirigidas radialmente hacia fuera desde la parte de cubo entro 

las paredes, cada una de las pestañas se separa normalmente de la 

pared adyacente pero cada una de las pestañas es flexible bajo la 

fuerza de fluido a presión que penetra en la cámara para hacer un

contacto de estanquidad por parte de una de las pestañas con la pa
i

red adyacente.

3. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones anterio 

res, caracterizados porque se disponen medios para separar los coct 

partimientos que comprenden un par de secciones de pared separada: 
entre los compartimientos, teniendo las secciones de pared abertu­

ras alineadas para recibir con holgura un eje giratorio que se ex­

tiende desde uno de los compartimientos hasta el otro, medios que
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connotan las seccionen de pared radj.nJ.mente hacia Fuera de las 

aberturas para definir una cámara totalmente cerrada excepto en 

las aberturas alineadas, un obturador fabricado de material resi­

liente que tiene una parte de cubo sujeta al eje y que tiene un 

par de pestañas separadas que se extienden radialmente hacia fue­

ra manteniendo una relación de separación de corta distancia con' 

la secciones de pared, pudiéndose desviar cada una de las pesta­

ñas en respuesta a una presión ejercida en la cámara para hacer 

un contacto hermótico con la sección de pared adyacente.

4.- Perfeccionamientos segán las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque para bloquear el flujo de fluido a 

travás de mi mamparo desde un compartimiento hasta el compartimien 

to adyacente, se dota al aparato de una caja en el mamparo que ti; 

ne un par de secciones de pared separadas, cuyas secciones de pa 

red tienen aberturas alineadas o en un eje geomótrico para recibir 

con hol;pira un eje que se extiende desde uno de los compartimien­

tos hasta el otro, siendo el eje giratorio sobre el citado eje gee 
mótrico, definiendo la caja una cámara interna totalmente cerrada 

excepto en las aberturas y definiendo la caja con el mamparo un tu 

bique divisorio hermótico al fluido entre los compartimientos ex­

cepto en las aberturas; un obturador resiliente que tiene una par 

te de cubo y un par de pestañas separadas; una banda alrededor de 

la parte de cubo y entre las pestañas para sujetar la parte del ! 

cubo con seguridad al eje, extendiéndose las pestañas radialmente
!

hacia fuera desde la parte de cubo manteniendo una relación de cor 

ta separación con las secciones de pared, ejerciendo presión por 

lo menos una de las pestañas en contacto de estanquidad con la se<¡! 

ción do pared adyacente al aumentar la presión del fluido dentro 

de la cámara para bloquear el flujo de fluido entre diohas cámara:!.

5.- Perfeccionamientos segán las reivindicaciones anterio--
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res, caracterizados porque cuando el aparato comprende una caja en 

el tabique divisorio un par de paredes separadas para definir una 

cámara hermética al fluido excepto en aberturas alineadas en las 

paredes raía que pase un eje giratorio a travós de la cámara con 

holgura,un elemento obturador montado sobre el eje para girar con 

el mismo en dicha cámara, cuyo elemento obturador tiene pestañas 

anulares dirigidas radialmente y separadas, cada una de las pasta-- 

Has está separada normalmente de la pared de la cámara para defi­

nir un espacio de separación entre las mismas, y porque el agua a 

presión procedente de uno de los compartimientos que se recibe a 
travós e uno de los espacios de separación desvia la pestaña en 

el otro espacio de separación para prensar la pestaña en contacto 

de estanquidad con la pared de la cámara.

6. - Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones anterin 

res, caracterizados porque para obturar una abertura en una pared 

a travós de la cual pasa un elemento giratorio, se dota al aparat a 

de medios que incluyen superficies separadas que definen una cáma 

ra anular alrededor del elemento giratorio en la pared, un obtu­

rador sujeto al elemento giratorio y que tiene pestañas radiales 

separadas que se extienden en el interior de la cámara manteniendo 

una relación de separaoión con las superficies de la misma, sien­

do cada una de las pestañas flexible en sentido contrario a la su**i
perficie adyacente para que el líquido fluya al interior de la cá¡ 

mara, y siendo cada una de las pestañas flexible haoia las super­

ficies y en contacto de estanquidad con las mismas en respuesta a 

la presión del liquido en el interior de la cámara.

7. - Perfeccionamientos en aparatos para bloquear el flu­

jo de un compartimiento a otro a travós de un tabique divisorio 

que los separa, tal y como queda sustancialmente descrito en la 

presente Memoria y en lod dibujos adjuntos.30.
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid,  ̂ -

EMC CORPORATION.
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