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El invento se refiere a reflectbémetros, es decir ins
trumentos para medir la reflectancia dptica de unas muestras. Al-
gunos de estos instrumentos miden la cantidad total de luz refle-
jada a partir de una muestra, cualquiera que sea su color, mien-
tras que otros instrumentos utilizan filtros y son capaces de de
terminar los porcentajes relativos de longitudes de onda particu
lares de la luz reflejada. Los fotdmetros, los brillancimetros,
los colorimetros y los espectrdémetros constituyen tipos particula
res de reflectbmetros a los cuales el invento se refiere, _

Los reflectémetros utilizados corrientemente estén
previstos principalmente para:ser utilizados en bancos de prueba,

y con el objeto de obtener resultados precisos, la lémpara que
constituye la fuente de luz debe mantenerse energizada durante
largos'perioéos de tiempo. e

Por este motivo, estas lémparas ce energizan normal
mente por la red de distribucién eléctrica y aunque a veces se
utilizan unas baterfas de alimentacién, este procedimiento aumen
ta el espacio ocupado por cualquier instrumento de ppecisién y
estabilidad razonables.

_ A La fuente de luz puede ser una limpara eléctrica in
candescente, un tubo fluorescente o una lémpara de xenon a alta
presiém. El1 tipo de tubo se elige normalmente para una aplicacién
particular y para obtener el espectro luminoso adecuado para esta
aplicacién. Sin embargo, em: cada caso, es inevitable satisfacer
el mismo reQuisito que consiste =n mantener la lémpara energizada
durante un tiempo considerable para obtener la estabilidad de un
instrumento preciso, 10 que da lugar a la imposibilidad de reali-
zar un aparato portétil.

Sin embargo, para ciertas operaciones de medicién de

reflectancia, es conveniente que €l instrumento sea verdaderamente
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portitil y el presente invento tiende a facilitar un instrumento

de este tipo.

Hemos observado que si un instrumento incluye como
fuente de luz un tubo de descarga en forma de impulsos, y si se
hace funcionar en el modo de haces miltiples, es decir con haces .
procedentes de'la misma fuente dirigidos hacia una referencia y
hacia la muestra que ha de ser medida, se obtienen resultados es
tables con un instrumento portitil de dimensiones reduéidas. Por
tanto, puede diseflarse un instrumento portitil capaz de sujetar-
se a mano, que puede ser transportado hacia un cierto nimero de
ambientes para efectuar pruebas de supervisién de mercado, de ser
utilizado para obtener una lectura de rgflectancia a partir de
cualquier artfculo independiéntemente del tamafio o de la posicién
de este articulo, o de ser empleado para medir la-reflectancia
en posiciones diffciles que no pueden ser alcanzadas con un dig
positivo de laboratorio de gran tamafio, tales como suelos, pare
des, techos o incluso la ropa llevada por una persona.

Por cons{guiente, el invento proporciona un reflec
témetro que tiene como fuente de luz un tubo de descarga en for
ma de impulsos, que estéi dispuecto para iluminar a partir de
dicha fuente de luz de manera proporcional un elemento de refe
rencia standard y una muestra que ha de ser medida, un dispositi
vo de medicién de elemento de referencia standard y un dispositi
vo de medicién de muestra para medir la luz reflejada por el elg
mento de referencia standard y por la muestra respectivamente, y
un dispositivo de tratamiento de sefiales para comparar las sali-
das de los dispositivos de medicién con el objeto de determinar
la reflectancia Sptica de la muestra.

El tubo de descarga en forma de impulsos, general-

mente un tubo de destellos, es convenientemente un tubo de xe-
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non funcionando por impulsos y que estd dotado de una envoltura
de cuarzo o de Qidrio. .

Preferentemente, las salidas de cada uno de los dis
positivos de medicién, se almacenan, por ejemplo, en un condensa
dor de reducidgs pérdidas, antes de su comparacién para determi-
nar el valor absoluto de la reflectancia éptica de la muestra.
Preferentemente, la comparacidén entre estas dos salidas se efec~
tia por medio de un médulo divisor queimide la relacién entre
las dos sefiales de salida. Con dicho sistemg se obtiene una ten-
sién de salida independiente de las variaciones del valor absolu
to de la salida procedente de la fuente de luz, yjpor tanto,'el'
tubo de descarga en forma de impulsos constituye un instrumento
préctico y preriso.

_ Se describiré ahora, a titulo de ejeﬁﬁlo, unr modo de
realizacién del invento haciendo referencia a los dibujos esqueméi
ticos adjuntos en los cuales:

la figura 1 es una curva de la distribucién espec-
tral de la fuente de luz;

la figura 2 es un diagrama esquemético de la fuente
de luz, de su fuente de suministro delenergia y de la reflectancia
del haz; y

la figura 3 es un diagrama del circuito del dispositi
vo de tratamiento de la sefial.

La figura 1 representa la distribucién espectral de
la fuente luminodsa utilizada en el instrumento segqin el invento.
Esta fuente es una lémpara de xenon que funciona por impulsos v
puede estar provista de una envoltura de vidirio o de cuarzo se-
gin la respuesta: espectral deseada, indicéndose en la curva la
diferencia de distribucién entre el cuarzo Q, y el vidrio G.

La lémpara utilizada es una limpara comercializada
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por Kendal Hyde Associates , que tiene el mimero de tipo XFS
47/360, ligeramente modificada y que tiene las caracteristicas
indicadas en lo que sigue: )

Energf{a méxima por destello - Watios por segundo o julios 40

Energfa de encendido minima mv/s 1,5
Tensién de &nodo méxima, V 360
Tensién de é&nodo minima, V 270
Tensién de disparo minima, XV 7 kv

Duracién del destello con la energfa méxima, microsegundos 900

Duracién de vida media con una reduccidn del 10% de la

luz (destellos) 2,500
Longitud del arco 30 mm
Longitud del tubo 46 mm
Diémetro del tubo . 4,5 mm g

Las modificaciones han consistido en retirar el re-
vestimiento de disparo de 6xido externo y sustituirlo por un fino
hilo en forma de hélice a lo largo del tybo en su exterior para
efectuar su disparo, Esto permite conseguir la distribucién es-
pectral correcta particularmente en la regién de las radiaciones

ultravioletas.
En la figura 2 se representan el tubo de destello T,

sus fuentes de suministro de energia 02 y TeVe, asi como las sali

das de luz B1 y B2 y su deteccibn.
El destello procedente del tubo es producido por la

descarga de un condensador electrolitico C2 de 16 pFd, después

de su disparo a partir de un impulsd de alta tensién procedente

de un circuito T.V. de suministro de tensién de disparo. El con
densador C, se carga inicialmente a partir de una fuente de alta
tensién H.V. a 300 voltios aproximadamente, y la unidad de sumi-
nistro de tensién de disparo T.V. es un sistema convencional que
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produce varios millares de voltios y que es cebado por el acciona
miento del conmutador de conexién a tierra PBI.

Con esta disposicién, la luz obteniéa a la salida es
aproximadamente de un julio y puede.verse en la tabla de caracte
risticas que este valor permite funcionar la limpara con caracte
risticas considerablemente inferiores a sus caracteristicas nomi-
nales (valor méximo 40 julios), lo que aumenta su vida dtil.

La lémapara esti dispuesta de modo que cuando se pro
duce el destello, se reciban dos haces B, y B, mituamente en 4ngu
los rectos, en un orificio de muestra SP y en un orificio de refe
rencia RP. Estos orificios estén dispuestos para recibir la luz
con un &ngulo de incidencia de 45°, Ya que la luz emana de la mis
ma fuente luminosa al mismo tiempo, la proporcién de luz que cae
en cada orificio (con una relacién de aproximadamente 1:1 segin
la disposicién geométrica) permanece sustancialmente constante
cualesquiera que sean las variaciones de la intensidad de la sa-
lida luminosa.

Para las mediciones corrientes, la muestra que ha de
ser medida: se situari en el orificio de muestra, y se situard un
elemento de referencia en el orificio de referencia. La luz re-
flejada perpendicularmente a los orificios es recogida por unas
células fotoeléctricas adaptadas MCt1 y MC2. Para aplicaciones ta
les como en los brillancimetros, las células se sitdan para reci
bir la luz con un &ngulo de 450, y este angulo puede ser cambiado
para otras aplicaciones.

Para determinadas mediciones de longitud de onda, pue
den situarse unos filtros adaptados F1 y F2 de color elegido en
los haces de luz reflejada.

Las salidas de las dos células fotoeléctricas se apli

can a continuacién a un circuito de medicién y de indicacién que
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se representa en la figura 3.
Los dos impulsos de tensidén procedentes de..la célu-

2
pulso de T1, y estos impulsos son amplificados por dos amplifica

la tienen una amplitud de V1 y V. voltios con una anchura de im-

dores adaptados A1 y Aa, que facilitan una salida de nv1 y nva,
siendo n la ganancia de cada amplificador. A partir de la salida
de estos amplificadores, 1los impulsos se aplican a través de dos

diodos D1 y D, a los dos condensadores C1 Yy 03, que se cargan a

2
las tensiones de cresta nv1 ¥y nv,.. Este valor de cresta se.con-

serva en los condesadores, mientias la resistencia de entrada de
cada etapa siguiente es elevada, as{ como mientras la resistencia
inversa de los diodos D1 y D2 es elevada.

En cada caso, la siguiente etapa es un amplificador
intermedio de alta impedancia de entrada BA1 y BAé, respectivamen
tes A la salida.de los dos amplificadores intermedios se obtienen
dos tensiones estables X e Y con una constante de tiempo de t, se
gundos.

Estas tensiones se aplican simulténeamente a las en-
tradas de un mdédulo divisor, con una funcibén de salida de 10¥ la
cual se aplica a continuacién a un medidor de tablero numérico
DPM. Ajustando la referencia para que Y = 700 unidades y para
que la muestra = 50 unidades, por ejemplo, la salida del divi-
sor ha de ser de 10 xT%g = 5 unidades. Este valor puede ser mar-
cado en el medidor del cuadro numérico para leer 50,0% y las lec
turas desde O hasta més de 100% pueden:leerse directamente. Debi
do a que el divisor mide una relacién entre dos tensiones X e Y,
cualquier variacién comin de estas tensiones debida a la descarga
de 01 y 03
sos de salida debido a una reduccién de la intensidad luminosa,

0 a la variacién de las tensiones V.YV, de los impul

se compensan y la salida resultante del divisor permanece constan



10

15

20

25

30

te en una amplia gama.

Para ahorrar la energfa lo més ﬁosine durante la
utilizancién del instrumento, lo que permite utilizar un acumula
dor recargable de reducidas dimensiones, se ha incorporado un
circuito de retardo de conmutacién DS de modo que el medidor del
cuadro numérico DPM sea activado solamente duramte cortos perio-
dos de tiempo (como mé&ximo 20 segundos). Este periodo de retardo
puede ser ajustado por el potencidmetro RV1 para que el‘operario
tenga la seguridad de disponer del tiempo necesario para regis-
trar la lectura de reflectancia. E1l funcionamiento del circuito
de retardo se inicia por medio de un pulsador de "pulsar para
leer", accionando asf el relé RLA. El contacto RLA/1 se.cierra
para conectar el medidor del panel numérico, mientras que los
contactos RLA/2, RLA/3 sﬁprimen el corto circuito-a través de:
los condensadores c1 vy 03 para que éstos puedan cargarse a los

valores de cresta nv1 y nv.. Después del periodo de retardo, el

2
relé RLA1 se desenergiza y desconecta el medidor del cuadro nu-
mérico, mientras que 10s relés RLA2 y RLA3 descargan los conden

sadores C1 y C,., para vaciarlos de modo que queden preparados

'
para la siguiegte lectura.

Ya que el nfmero total de lecturas que se efectiian
cada dfa es del ordencde 200, y cada lectura dura como méximo
20 segundos, se necesita un tiempo de funcionamiento intermiten
te total de 66 minutos por dia. Un acumulador recargable de 5
voltios con 500 miliamperios hora ha sido elegido y se ha demos
trado que es adecuado para el trabajo del dfa. Cada noche, des-
pués de utilizar el aparato, éste puede conectarse a un cargador
de bateria para recargar éstas para el dfa siguiente.

En resumen, la presente patente de invencién que se

solocita deberi recaer en las siguientes:
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HTVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos introducidos cn un reilectd-

metro, caracterizados por proporcionar un tubo de descarga
en forma de impulsos como fuente luminosa, que esté dispuesf
to para asegurar a partir de dicha fuente la iluminacidn pxo|
porcional de un elemento de referencia standard y de una mue
tra que ha de ser medida, un dispositivo de medicidén de ele-
mento de referencia standard y un dispositivo de medicidn de
muestra para medir la luz reflejada a partir del elcmento -
de referencia standard y de la muestra respectivamente, y
un dispositivo de ftratamiento de sefial para comparar las sa-
lidas de dichos dos dispositivos de medicidn con el objeto
de determinar la reflectancia dptica de la muestra.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizados porgue dicho tubo de descarga en forma de impul
s0s es un tubo de xenon gue funciénalpor impulsos.,

3.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica-
¢idén 2, caracterizados porque dicho tubo de xenon tiene un
fino hilo en forma de hélice en su parte exberna para efec-
tuar su disparo.

4.~ Perfeccionamiecntos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque el dispositivo de tratamiento de la sc-
fial incluye un mbédulo divisor para medir la relacidn entre
dichas dos tensiones de salida.

5.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

PERFECCIONAMIENIOS INTRODUCIDOS EN UN REFLECTOMEIRO.

=
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Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente Memoria descriptiva que consta de diez pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 29 de Julio de 1976
RWARDO UNGRIA
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