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1s presente invencifn se refiere a un
dispositivo de avance por escudo psra abrir una zanja en entiba-
cibn abierta y para tender un tramo de tuberia en la zanja, com~
puesto de un escudo deavance y de una caja de tender tuberia uni
5. da con &ste y arrastrable en dir;ccisn de avaence, 8 la que pue-
den bajarse los tubos 2 empalmar al tramo de tuberfs y= tendido,
¥ que en su lado opuesto al del escudo presenta un mdmparo con
una abertura de psso pera los tubos. 7

AL tenderse tubos en construccidn abier
10. ta, es conocido utilizar escudos de avence que constan de cuchi-
llas de avance premsables hacia adelante en el terreno individual
mente o por grupos, que aseguran la zanja abierta en la zons
de avance y se apoyan éontra un bastidor de apoyo cemfin, Los
trozos de tubo se bajen individuslmente a la gzanja detrds del
15, escudo de contencién en el trenscurso del trabajo de avance y
se gdosan al tramo de tuberfa ya tendido em la zanja.

Para ﬁoder abrir zanjas para tender
tuberfiss en suelos muy acuiferos, hasta shora, siempre. se ha
requerido unz costoss reduécién de las aguas subterrfneas con
20, el fin de que pueds realizarse en alguns medida en seco el tra-
'bajo de abrir la zanje y de tender la tuberis.

Con la anterior solicitud de patente
espefiola n2 439.921 de’la misma solicitante (mo publicada), se
propuso un dispositivo de avance y pers tender tuberis, con el
25.. cual podian efectuarse el avance y el tendido de 1a tuberis tem-
7 bién en suelos acuiferos sin la costosa reduccién del agua sub-
terranea. Para este finalidad se lleva detrés del escudo de con~
tencifn una caja de tender tuberfa estanca respecto & lsa zanja,

a8 la que se baJan los tubos a empalmar al trsme de tuberia ya

30. tendidow Ya que la caja de tender tuberfa esté ejecutada estanca



5.

10.

15.

5.

- bacie adelante que se apoys contra el tramo de tuberfs tendido.

-2-

8l agus, es posible tender la tuberis sin reduccién del agua sub
terrsnes incluso en suelos muy acuiferos. La'cade de tender tu-
beria facilita -la ubicacién de los distintos tuboe y el eupslme
de los mismo &l tremo de tuberfa ya tendido. Esta caja pud;;
bacerse avanzar en la zenje mediante cilindros de prensado nacia
adelante,

Is invenciém se fundamenta principal-
mente en sl cometido de desarrollar un dispositivo de avance
por escudo de la clase mencionada y ancli ejecucién dads a cong
cer en la citada solicitud de patente ahterior, de tal manera
que evitdndose un. escudo de contencibn com euéhillaa de avance
presables hacia adelante tndividualqento'o por grupos, resulta
un dispositivo de avance simplificade en conjunto pero eficasz,
que 8l ser posible presenta tambiém ume longitud de construc-
cidn relativemente pequeiia.

Este cometido ‘se soluciona segfin la in-
vencién porque el escudo consta de uma ceaja de escudo que estd
integrada con 1la cJja de tender tuberis formsndo una unidad de
construccibén cerrada, presionsble hacis adelynte, donde pars
presionar hecis sdel:unte la cajes de escudo y la caja detender

tuberfe estd dispuesto en la dltima un dispositivo de premssde

Ia caja de escudo abierte por srriba
y la caja de tender tuberia abierta iguslmente por el lado su-
perior, pueden constar de uns ciJa ﬁnice; cerradé y subdividi-
ds mediante un tabique en una cédmara de avance y uns cémara de
tender tuber{s. Sin embergo la caja de tender tuberia estd
preferentemente engenchada articulada a la caja de escudo pro-

piamente dicha. Ambas cajas forman aqui uns unidad de: cons=~

truceién cerreda que es prensable hacia adelante en direccién
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de avance mediante el dispositivo de avance hacis sdelente. El
mencionado dispositiﬁo de prensado hacia adelante e apoye ¢z
&oto en el tramo de tuberia ys tendido. Esta disposicién oxwese
la posibilidad de emplear el dispositive de prensado hecis ade-
lante 8l mismo tiempo pars empalwmar al tremo de tuberfa ya ten-
dido el trozo de tubo Gltimamente bajedo a la oja de tender tu~
berie.

: Ia caje de escudo propiamente dicha
puede presentar una longitud de construccién esenciclmente me-
nor que la caja de tender tuberfs posconectada. Egta aloja con~
venientemente a uns miquina de avance que preferentemente estd
desarrollada de manera que arranca el frente de ataque sélo en
18 zona inferior y al mismo tiempo 1le ep&ya contra derrumba-
miento &n 12 caja de escudo. El eseguramiento del frente de ata
que en la zona situsde por encims se sfectus convenientemente
medisnte un msmparo que estf dispuesto preferentemente reguls-
ble en altura en la cja de escudd, Si han de arrancarse suelos
cohesivos, por ejemplo en la zona del escudo se levanta dicho
mampsro, con lo cual el frente de atague ‘queds aqui libre pars
el arranque, Al tratarse de suelos rodadizos y con tendencia a
fluir, se recomiends por el contraric bajsr el mémparo para impeg
dir un derrumbamiento del frente de staque en la zoms guperior
Y que se ciegue la miquina de avance dispucats en la csja de
escudo.

El mémparo reguleble en altura, dispues
to frontalmente en la caja de escudo, obtiene convenientemente
un canto inferior desarrollade come filo o similer, de maners
que 81 bajer corta el terreno. Ademis de ésto se recomiendas do-

ter al mampare de orificios de paso o similsres, por los cuales

puede pesar a presién el terreno que hay en el frente de ataque
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a8l prenserse hacis adelente diche dispositivo. Los orificios de
paso de dotan convenientemente de chapaletas o similaresn que 58
mantienen en su situacién cerrsda bajo el efecto de um dimpo
sitivo de resorte de cierre. Si cess el avance, lag chapelotas
se cierran automiticamente bajo la fuerza recuperadera de los
resortes, de manera que el frente de ataque egtd asegurado en
la sons superior, Por el contrario el aseguraniento del frente
de ataque en 18 zoms inferior se asume por la wdguins de avance,

' . Durante ol avance de ung zanje en c¢8-
pes acuiferas, las paredes del ascude y lag paredes de ls caja
de tender tuberis pueden desarrollerse de psred doble, de mans-
ra que §stas pueden servir como tanques de lastre.

_ Para evitar la imcorporacién de volumi-
nosos dispositivos de trensperte en le caje de escudo, ge reco-
miends sacar de la caja de escudo 1 brozs obtenida en el frente
de ataque, de modo en si conocido, mediante un disppsitivo de
transporte con inyeccién de agua,

Seglin otra ceracteristica de la inven-~
cibn estd dispuesta en lz caje de tender tuberfs una cema de
rodillos para el apoyo de los tubos bajados., Este cames de rodi_
llos facilita la aplicscién del tubo bajado al tramo de tuberis
ya tendido, as{ como el prénaado hacia adelaste de todo el dis~
positivo, con eyudes del dispositivo de prensado hacis asdelante,
El Gltimo consta convenientemente de cilindros de prenss hidraf-
licos, especialmente cilindros telescdpicos con varios escalo-
nes de extensién,

Dp las distintaes reivindicaciones y de
ls siguiente descripcién del ejemplo de ejecﬁcién repregentado
en el dibujo, resultsn otras caracteristicas de la invencién.

Ie figura 1 muestra un dismpositivo de
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svence por escudo seglin la invencién, esquemsticamente y en
seccién longitudinal;

‘Ia figura 2 muestra el dispositivo ae
la figurs 1 después de premsarse hecis adelante en direccibén de
avance; |

la figura 3 muestra ums vista del lade

tragero de la caja detender tuberis del dispositive de las figue

ras 1 y 2.

El dispositivo de avance por escudo re-
presentadc abtarce en una unidad de comstruccidn ura caja de es—
cudo 10 y uns caja de temder tuberis 1l poscemectads a ella, que
estdn abiertas ambas en la parte superior y presentan una sec-
cién transversal aproximsdsmente rectdngular, Ia caje de escudo
10 tiene uns longitud de comstruccién axisl que eg esencialmente
menor que la longitud de comstruceidém de 1a cajs de tender tu-
beria 1l. Tal y como se indica esquemfticamente en 12, 1a filti-
ma3 esté enganchada de forme mévil articulada en pequeila cusntia
hacis todss partes, en la caje de escude. Con 13 se desigua el
pdmparo intermedic que cierra herméticemente el espacio interior
de 18 caja de eacude 10 respecto hacia el espacio interior de
ls caja de tender tuberis 11.

En 1a cémara de avance de la caja de
escudo 10 estd dispuesta uns miquinz de avance 14 que trebaja
rotando, de longitud de construccién relstivamente pequeiia, cuyo
cabezal de corte 15 rotative estd dessrrellasdo, como as en si
conocido, de memnera que arranque el frente de ataque 96lo en la
zona que hay por debejo de un mémparo 16, y al mismo tiempo a-~
poya en forma plana al frente de ataque contra emtrads o-irrupu
cién en 1ls céja de escudo. El apoyo del frente de staque por

encima del cabezal de corte 15 se efectus mediante el némpareo
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16, que, como se vé en 1la figura 3 estd gulado, regulable en al~
ture, en el lado fromtal de la caja de escudo, mediante cilin-
dros de empujo 17 hidrdulicos, El wamparo 16 presents orifiiiss
de paso 18 que estdin cerrados per el lade interier medientae cda~
paletas oscilantes 19. Las chapaletes oscilantes 19 estdn desa-
rrolladas al medo de vélvulas de sobrepresién selicitadas. por
resorie; Sates se llevan por un dispoeitive.de resorts de cierre
(no representado) a lu situscidn de eierre en la i clierran los
orificios de paso 18. i una determinads presidnm del verreno qus
hsy en el fremte de ataque, las chaﬁaletas 19 ae abren contrs

1s fuerzs de wecuperacién de 1os'dispositivab de resorts de cio-
rre, de manera -que el terremoc puede fluir a la caja de escude

10 per los orificios de pase 18. Este tieme lugsr scbre tedo al
prensarss hacis adelante todo el dispositivo mediante un dispo-
siﬁivo-de premsado hocia sdelente que consta de varies cilindros
telescépicos 20 hidrdulicos con varios escalones de extensidn.
Los cilindros telescépicos 20 se apoyasn en el mémpare interme-
dio 13 y en la caja de escudo 10 respevtivamente; estes cilin-
dros atacan con sus véstagos de émbole en un Srgano de presidm
comfin, convenientemente un aro de presidém 21, que apoya coutra
la casra frontsl de un tubo 22,

7 _ Puede verss que la méquina de avance 1%
estd apoyada y 2loJjade en la pared trasera de la caja de escudo
y del mampero intermedio 13, estando dispuesto su extreme ds
accionamiento 15°con el equipo de eccioremiento en el interiecr
de la caja de tender tuberia il.

Tal y como se indica en lu Iliguxt L1, en
la caja de tender tuberia estd dispuesto un lecho :do rodillos
2% con ung multipliecidad de rodililos sobxro los gque e doposiva

el tubo 22 mevido por arriba en la cnja de tender tuberia. Ea




56

10

i5.

25..

30,

la figura 2 no se vé 1s cuma de rodillos 23.

Como ya se ha dicho, la miquinz de avan<
ce 14 girve para arrsncar y sujetar el frente de staque en la
Zon2 que hay por debajo del mémpsro 16. El terreno arrgncado por
le miquina de avance cae & 1t cémars de la caja de eascudo 10,
desde donda me transperts hacie afuera convenientemente medimn-~
e un dispesitive de tvaneporte con lnyeccidn do agus 24, En 1z
caje de tender tuberis 1! se tajew individuslmente y se deposis
tan sobre la cems de rodilles 2% los trezos de tube 22 dursnts
ol transcurso del avamce, Con 22°pe desigma en ls figura 1 el
trome ds tuberis ya tendido en la zanje., El ompalume de trose de
tube 32 bajando, el tramo de tuberia 22 tendide preds efectuar-
ne modiente el dispositivo de prensado hacis adelante 20, 21,
En le carrers de szlide del cilindre 20 el ere de presién 21 em--
puja al trozo de tubo 22 sobre 1ls cdmers de rodillos 23 contra
el tramo de tuberife 22°tendide. Para presiomar haeie adelente to
do el dispositive de evence y de tender tuberia V, B¢ pomer los
oilindros 20 bajo la accién de presién hidrdulics, apeydndose
8 trevés del arc de presidn 21 sm el troze ds tube 22 Y &8 tra-
vés de ésto en el tramo de tuberfs 22 terdide. Al presionarse
hacia adelante el dispesitive, el tube 22 fltimamente metido se
nueve pesando por el orifieio de pase 25 trasere, saliendo del
espacio interior de 18 caje de tender tuberis 11. Puede verse
que la cdme de rodillos reduce la friceién entre sl trame de tu-
beria y con olle facilites el presionsdo heeis adslante de tode
el dispositive de avance por escudo.

Cuando el dispositive se ks vregionade
hacia adelante en aproximadaments la suantia de ums longivud ds

tubo, tal y come indien on le figura 2, e meton loa cilindres

20, arrastrande &l arec de presidn 21, A continuaclén puede bajer
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se un nuevo troge de tubo 22 a la cajs de tender tuberis 11,
tal y como muestras la figura. l. |

~ Cusndo en ls gona superior del essuid
se han de arrancar suelos coexivos se recomienda, levantar com-
pletamente el mimparo 16 del lado frontsl. A ciertas seperscio~-
nes de avance el mémparo puede cortar el terreno con su csnto
inferior dessrrollado como filo 26. Si han de atravesarse sueloub
rodadizos, el méﬁparo se baje convenientemente & lz posicidn
representads. Al presens¢rse hacia adelante el dispositive el
terreno puede entrar a presiénm por los orificies de peso 18 a
la caja de escudo, abriendose automiticamente las chapaletas 19.
Cuando cesa el avance no es ya eficaz le presién de reaccoién del
frente de ataque en las chapaletas 19, procedente de la presién
de spriete de los cilindros 20, Por tanto las chepasletas se cio-
rran bajo la fuerzs de recuperacién de sus dispositivos de re~
sorte de cierre. El frente de ataque estd asi pués asegurado con
tra derrumbemiento en la zona superier medisnte el mémpsre 16
¥y on 1a zons inferior mediante la méquina de avance 14,

Como ya s8¢ ha dicho las paredes del

escudo y las parsdes de la caja de tender tuberfas pueden desu~

rrollarse de pared doble, de manere que éstas puedan servir co-

;o tanques de lastre, pera lastre de agus o similar., El1 lestre

estabiliza toda la cajs en ls zanjs scuifera. Se comprende gue
el orificio de paso 25 trasero para el trame de tuberis estd do-
tado de una Junta, de manerz gque aqui no puede penetrar agua en
1a caja de tender tuberia 11,

Pars crear fueiy de la oujs de btonder
tuberfa un contrafuerte firme para el wiaumo de tu-uris, se po-
nen aqui{ convenientemente nervics de hexaigén 27 povbre leos cua-

les se apoya el tramo de tuberfs al nivel de la cema de redillos
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23. Se recomienda meter s presién grsva @ hormigén magro entre
los nervics de hormigén paralelos, mediante dispositives ds bom~
beado o inyeccién 28 dispusstos en la zons de la solera em ol
lado trasero de la caja de tender tuberfa 11, con 1o eusl se
orea une cems de apoyoe pars los tubes que epoya en gran superfi-
cie al trame de tuberia, '
Deserita suficientemente la matursleza
del invento, esi como la mahera de realizarlo en 1s préctica,
debe hacerse constar que las dilsposiciomes anteriermente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuante

no slteren su principic fundamental,

N
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REIVINDICACIONES

l.- Perfecclonanientes en dispesitivos

de avance por oscudo para abrir zanjes en entibseidn ebisrts y
pare tender tramos de tuberis eﬁ ella, del tipo de diepositivos
que se compone de un escudo de avance y de uma caJja de tonder
tuberfs unida con éaste y arrastrable en direccién de avance, a
la que pueden ba jarse los tubes 8 empelmar 91 tramo dé tuberia
ye tendido, y que en mu lado opnesto ai del escudo presents un
mduparo con una sbertura de pase pars los tubos, ceracterizados
porque cade escudo se comstituye de una caje de escudo que se
integra con la caja de tender tuberia fermsade uma unidad de
construccién cerrads, presienable hacia adelante, dende para
presionar hacia adelante la caja de escudo y la caja de tender
tuberia se dispone on la Gltims un dispesitivo de prenssdo ha-
cia sdelante que se apoys contra el trame de tuberia tendide.

2,~ Perfeccionamientos segln la reivia=-
dicacién 1, caracterizados porque la caja de escude y la caje
de tender tuberis ge acoplan articuladamente.

' 5.~ Perfecciomamientes segfln las rei-
vindicaciones 1 6 2, ceracterizados perque se dote a la caje de
escudo, en su lado que mira al frente de ataque, de un mémparo
regulable.

4,= Perfeccionamientos seglin la reivie~
dicsoién 3, caracterizados porque el hémparo es regulable en
altura. '

5+~ Perfoccionamientes segln la reivin-
dicacibén 4, caracforiza&m porque el mémparo regulsble en slburs
presenta en el lasdo inferior un f£ileo o similar,

6.= Perfeccionamientos segflin las reivin

dicaciones 4 § 5, caracterizados porque se dota sl mfmparc de
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erificios de paso para el terremo.

' 7.~ Perfeccienamientos segin le reivine
dicacibn 6, caraciteorizades porque los orificios de pasmo 58 ciue
rran de resorte de cierre,

8.~ Perfeccionamientos segfin una de las
reivindiéaciopes 1 a 7, caracterizades perque en la caja de es-
cudo se dispone urne mfquina de avance, le cual ataca y apoya &l
frente de afaque en l2 zona que hey por debejo del mimpsro.

9.~ Parfeccionamicntes segfin uns de las
reivindicacionss 1 2 8, caracterizados perque le miquina de avan

ce geé apoya en ol mimparo intermediordel lado tregere entre la

' caja de eacude y lz cajs de tender tuberfia, disponiendose su

accionsmiento preferentemente en la cajs do .temder tﬁberia; -

10.- Perfeccionemientos segfn una de -
las reivindicaciones 1 a 9, caracterizedos Porque se prevee un
dispositivo de tremsporte com inyeccién de agus para sacar de
la caja de escudo el materisl arrancedo.

1l.- Perfecoicrnemientos segfn une de

| les reivindicaciones 1 & 10, caracterizsdos porque se dots al

dispositivo de prenssdo hacia adelante de un érgano de presién
especialmente un aro de presién que se cifie contra el tubo baja-~
do.

12.- Perfeccionamientos segfin una de
las reivindicaciomes 1 & 11, caracterizadoes porque on la ceja
de tender tuberfs me dispone una cama de rodilloe para el apeyo
del tubo bajedo.

13,- Perfeccionemientos segfn una de
1as reivindicaciones 1 a 12, caracterizades porque el disposi-

tivo de prensade hscia adelante consta de varios cilindros de

prensa hidréulice que atacan en el érgmne de presién comfn, es-
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pecialmente cilindros con varios escalones de extensién y/o con
piezas 3¢ prolengscién.

14,~ Perfeccionamientos segfn una de
les reivindicaciomes 1 a8 13, caracterizsdos perque en el lade
trasero de la cajas de tender tuberis, en la'zonl de la molers,
se disponen dispositivos de inyeceién,para ls fabricaciénm de una
cama de apoyo que apoya &l tramo de tuberia detris de la caja

4do tender tuberia.

15.~ Perfeccienamientos en dispositi-
vos de avance por escudo paera abrir zanjas en entibmciém abier-
ta y pare tender tramos de:tuberia en ella, tal y come queda
sustancialmente descrita en la presente memoris e ilustrade en
los dibujos adjuntos. | ' .
' E;ga memoris consta de 12 hojas esori-

tas a miquina por unz sola cara,

oy TR
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