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| haata ahora conooidos son técnicamente costosos y linitados

aon inferiores a los correspondientes pollmeros AB3.

25

Los poliperos AES son materiales sintdticos bifdsicos
termoplédsticos, en los cuales se han polimerizedo por injerto »
acrilonitrilo (A) y estireno (S) con caucho EPDM (E). Los cau~
chos EFIM son terpolimeros de etileno,(E), propileno (P) y
dienos sin conjugar (D).

Los polimeros AES son, en prineipio, conocidos. Estos
presentan unae estabilided s la luz y a los agentes atmosféricos
mejorada en comparacidn con los correspondientes polimeros de
injerto ABS (estireno y acrilomitrilo injertado en polimeros de
butadieno). '

Los procedimientos para la obtencidn de polimeros AES:

a cauchos EP y EPDM especiales, y los productoe resultantes

Los procedimientos empleados normalmente para la ob=
tencién de polimeros AES son los siguientes:

1. Polimerizacidn en emulsién

fstifeno‘y acrilonit;ilo se polimerizan en presencia
de caucho EPIM en emulsién o dispersién. Como, sin embargo, los
cauchos EPDM’se'sihtetizan por polimerizacién en solucién y no
por polimerizaciéﬁ'én emulsién, las emulsiones o dispersiones
han de ser espécialmente preparadaé. Estaé presentan uns establ-
lided limitada al elmacenamiento y la reacciédn de injerto va |
acompaﬁada de una fuerte coagulacidn.

2. Polimerizacidén en mase o masa-suspensidn

Los cauchos EPDM son s6lo solubles hasta un 1imite de=
terminado en mezclas de estireno y acrilonitrilo, Por lo tanto,
Aiaol?entes asuxiliares hen de ser afiadidos, polimeros de injerto
preparados independientemente han de ser introducidos y/o p;og;g
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' ,'publicacién alemana DOS 2.262.239 (aparato de preaién)
] publicacidn alemana DOS 2.302.014)

25

o 2-'f”-- El objeto de 1la invendién es un procedimiento para la’

30

;:publicaoidn alemana DOS 2.304.377)

',7 que implican un mayor riesgo de seguridad, tales como aquéllon
115 ~ -
‘publicaoién alemana DOS 2. 216 845 (temperatura de deaeompoaicidn
' del aotiVador) que eatén linitedas a cauchos EPDM especiales,

» 1.769.052, 0 qQue no se pueden reproducir en forwa esdecuads, ta-
20

_ zaoidn en soluoidn para la obtencidn de polfmeros AES que no

| des son superiores & los polfmeros ABS de grado comercigl stan-

al envejecimiento de

mas espeCialea han de ser mantenidos con respecto el control de
le teﬁperatura ¥ le adicidén de la mezola de mondmero.

3. Polimerizacién en solucién o precipitacién en solucidn

Si bien los procedimientos haéta ahora propuestos
8 este respecto son téonicamente realizebles, exigen, ain embar-
€0, un considerable gamto técnico, tal como se describe vn
publicacidn alemena DOS 1.745.945 (procedimiento de varias eta-
pas, peréxido) _
publigacidn alemana DOS 1.769.052 (separacién destilative de los
disolventes,. prbgramas de temperaturs y dosificacién)

) (combihacién'de disolventos)

descritoa en Ll

tales como aquélloa descritos en la publicacidén alemana DOS

les como agquéllos descritos en le publicecidén alemana DOS
1.745.945 (formacidn de'peréxido).

 Se ha descubierto ahora un proeedimiento de polimeri-

presenta las dasyentajas arribe mencionadas ¥ que, sl mismo tiem
po, suministra productos gue'en sus combinaciones de prdpieda—

dardi
NG
dbteﬁciéh de compueatos de moldeo de polimeros de AES estables
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A) 10-90 partes en peso de un polimero de injerto obtenido por
la polimerizacién de injerto de estireno o de estiveno y acrilo-
nitrilo como mondémero de injerto en presencia de caucho EPDM o
una mezela del mismo con un cmucho saturado como base de injerto
y B

B) 90-10‘partes en peso de un homopolimero de estireno o copoli-
mero de estireno-acrilonitrilo con una proporeidn en peso enfre.
estireno y acrilonitrilo de 80 : 20 2 50 : 50, pudiendo haberse
sustituido el estireno total o parcialmente por o{-metilestireno,
caracterizado porque el polimero de injerto (A) se obtiene .
C) por polimerizacidén en un hidrocarburo sromdtico, en caso dado

gustituido por halégeno;ro en une mezcla de hidrocarburos aroméd-

i ticos como disolvente & temperaturas superiores a 80°C,

D) manteniéndose las siguientes proporclones en peso:
gigg;vénte

2 =25:1e10:1
suma de mondmero de injerto
Yy base de injerto

base de iniggtb

monémero de injerto

eatireno
aqrildnitrilo

= 4 :.1 a 3: 2

Le invencidén se refiere ssimismo a los polimeros'AES
no envejacq&ores que se obilienen segin este procedimiento.

| a. goiimeros de injerto

A.1  Caucho EPDM

nCauchos EPDM" en el sentido de la invencién son copo-
l{meros de etileno, propileno y un dieno no conjugado. Lakprbpog
cidn en peso entre etileno y propileno es preferentemente de

75 : 25 haste 40:60, E1 dieno se incorpora en tales centidades

¥ en tal forme en el copolimero de menera que se midan indices
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de iodo de 2-30, lo que corresponds & unos 1 - 15 enlaces
C=C por 1000 Atomos de carbono. Los elementos mondmeros se pue=
den disponer en forms estatfstica o en blogues.

En lugar de un dieno se pueden incorporar en el copo-

limero mezeclas de varios dienos.

 Segin la presente invencidn tambidn se pueden empleaxr
mezclas de un caucho EPDM con otros cauchos conteniendo menos
de 50 enlaceé C=C pof 1000 dtomos de carbono. Fundamentalmente
como comoﬁdmeros se pueden emplear todos los dienos no conjuga-
dos, Dienqa preferentes son: diciclopentaedieno, 1,4-hexadieno
y.5-et111den~2-norborneno. Tembién es posible empleer sus homd-
hlogos, teles como'otioa alquilidennorbornenos, triciclopenta&ie~

no, heptadieno, octadieno, etc.

Tienen especial preferemcia los cauchos EPDM con una
plesticidad segun Mooney (ML 1.+ 4°, 100°C) de 20 a 150.

A.2 Mondmeros de injerto

Monémeros de.injerto en el contexto de la preasente
invencidn'son estirehp yAmezélas de eatireno y acrilonitrilo
en una proporcidn en pgso'de 43 1le 3 2, El estireno puede
_eafar total o parcislmente reemplezado por & -metilestireno.

Le proporcidn en peso entre base de injerto : monémero
de injerto es de 1:3 a 4:1, preferentemente 1:2 a 2,4:1.

A.3 Polimerizacién de_injerto

_ . Polimefizacidn de injerto significa polimerizacidn de
los monémeroé de injerfo en presencia de la baee-de iﬁjerto.
Parte de 1los mondmeros se polimeriza en. la base de injerto en
forma de cadenes laterales. Este parte del polimero formads es-
td unida quimicamente con la base de injerfo. Adicionalmente ge
forma polimero libre de los mondémeros de injerto. Le proporcién .
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| base de injerto con el polimero libre se conoce como grado de

‘vente, condiciones de sgitacidn, cantidades de monémero). Por

| merizacidn Yy la temperatura de polimerizacién estdn interrelacio

» seleccionar activadores adecuados a base de los tiempos de valor

1 bién actiVadorea, cuya velocidad de descomposicidn sea bésica- :

'...5..

en peso del polimero quimicemente enlazado (injertado) con la

injerto. Este grado de injerto y el ﬁeso molecular tanto del
polimero injertedo como del polimero libre se pueden influen-—
ciar en grado considerable por las condicionea de polimerizacidn
(temperatura, activecidn, regulacidn del peso moiecular, disol=

lo tanto, las condiciones de polimerizacidn se han de seleccio- |
nar culdadosamente para obbtener productos con propiedades épti-

mas. La poiimérizacidn se inicia por activaedores radiceles.

El activaedor de polimerizacidn, la velocidad de poli-
nedas. Para una temperatura de polxmerizacidn dada es posible

medio tabulados en la literatura y viceversa.

Para la polimerizacidn de injerto se precisan tempera-
turas de como minimo 80 C, preferentemente 100-140 C, con espe-
cial preferenoia 110=130 C.

Espeoialmante adecuados son los activadores de peréxi—"
do, tales como peréxido de di—terc.butllo, hidroparéxido de cu-
meno, hidroperéxido de terc.butilo y perdxido de dicumilo.

ALl agregarse agentes reductores se pueden emplear tam—

mente demasiado baja e las temperaturas indicadas.

Como reguladores del peso molecular se pueden emplearz“?
| mercaptanos de cadens relativamente larga, terpinolenos y c(—ole

finas.

A.4 Disolventes

En principio, es posible emplear todos los hidrpcarbﬁé

ros aromiticos usuales como disolventes Y sus derivados de halﬁ—%v
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geno. Como ejemplos sean mencionados: benceno, tolueho, etilben-

ceno, xileno, trimetilbenceno, cumeno y clorobenceno.

Dimolventes preferentes debido a su reducide efecto
regulador (reaccionea de transferencia) son el benceno y tolueno
Al emplear estos disolventes sa obtienen productos con propleda-|
daé especialmente-ﬁuenas cuando la propbreién en peao entre di-
solvente y;monémerq de injerto + base de mondmero es de 2,5:1
a 10:1. Para benceno esta proporcidn es preferenteménte < 10

y pera tolueno < 5.

B. COpolimeros de estireno, estireno-acrilonitrilo §"cogolimer

SAN")

Los polimeros de estireno y los copolimeros de estire~
no~acvilonitrilo (siempre que no se formen en la polimerizacién

 de injerto) se pueden obtener segin cualquiera de 1oa procedi-
mientos de polimerizscién normalmente enpleados para este objen

t0.

El estlireno se puede sustituir total o parcialmente

- por °(-metilestireno.

El copolimero SAN contiene preferentemente unidades '
de estireno y acrilonitrilo en una proporcién en peso de 80 20
haata 60:40. Cuando el estireno esté. sustituido por of-metilesti
reno han demostrado ser especialmente favorables copolimeros con
la proporcidn en peso entre o(-metilestireno y acrilonitrilo de
69:31. o
En la comblnacién de monémero estirenc y acrilonitrzlo
se puede sustitulr el estirenoc tamb:.én total o parcialmen'te por
otros mondmeros o en conexidén con oiroes monémerocs aumentar el
contenido en acrilonitrilo hasta més de un 60 % en peso. E;jem—
plos de copolimeros “SAN asi modificados son: terpolimeros’ de
eatireno y acrilonitrilo con metacrilato de metilo, y terpol:{me—
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ros de estireno y acrilonitrilo concx-olef;has.'7

El estireno se puede sustituir tembién por o-metiles-
tireno o por otros estirenos sustituidos en el hﬁcleo o cadeha
leteral, mientras el acrilonitrilo puede esimismo ser sustitui-
do por metacrilonitrilo. ' '

El copolimero SAN se pusde'obtener segin diatiﬁtos né-]
todos, Cuando se =mplea polimerizacidén en emulsidén, es posible
utilizar como emulsionantes las sustancias tensioactivas usubles|
tales como, por ejemﬁlo, slquilsulfatos, alquilsulfonatos,
arilalqullsulfonatos, les sales de metal alealino de dcidos gra-
sos saturados o insaturadoa ¥ las sales de metal alcalino ‘de
dcidos ebiético o de aceite de tall desproporcionados 0 hidroge-,
nados. Activedores sdecusdos son loa peréxidos orgénlcos ) ihor—
génicos standard, persulfatos inorganlcoe y sistemas redox, .
por ejemplo, sistemas activadores compuestoa de un agente oxidan
te y un agente reductor, pudiendo estar ad101onalmente presentes

en el medio de reaccidn lones de metal peaado.

.Loas pesos molsculares se pueden aauatar con 1os asi
llamgdos reguladores del peso molecular, primarlamente mercapta-
nos de cadena relativamente largs o tarpinolenos. Le regulacién
es aammismo posible mediante adicidén de a(-olefznas. o S

En los casos donde la polimerizacidn se efectﬁe e£
solucién 0 en’ tandas es poaible emplear hidrocarburos arométi-
cos 0 las monémeroa de los mismos como dlsolventes~ activadofes

adecuados sonVloa peréxidos organicos 0 los compuestos azélcbs.A

o .
| ‘15‘ En los casos donde en este proceso la pollmerizacién
I

;se realioe '8610 hasta Gna cierta converaién, los monémeroa sin ol
freactar ¥y los’ disolventes se pueden retirar del polimero aélido,

por ejemplo, por concentrgcidn por evaporacién en un tornlllb

sinfin o, en el caso de polimerizecidn’ por emulsién, hasta 8
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través de un evaporador de capa delgeda.

En los casos donde los copolimeros de estireno-gcrilo- ‘
nltrilo gse obtengan por polimerizacién en suspensién, se pueden
emplear como estabilizadores de la suspensién los agentes de
dispersidn usuales, tales como alcohol polivinilico o acetato
polivinflico parcielmente hidrolizado.

C. Aislamiento del copolimero de injerio A

El copolimero de injerto (A) se puede aislar de su so-

lucidén segin los métodos usuales (precipitacidn, stripping o

‘concentracién por evaporacidn en el tornillo sinfin). Se de pre-

férencia al stripping y & la eliminacién del disolvente en tor-

| ni110s evapofadores sinfin.

D. Mezclado _del polimero de g_jerto Ay el golimero de_estireno
B:

. Loa polimeros sdlidos se pueden mezolar con ayuda de

gfupds mezcladoréa standard, por ejemplo, trenes de rodillos
miltiples, extrusionadoras mezciadoras 0 mezcladoras internas.
Sin embargo, las solutiones de los polimeros tembién se pueden
mezolar y eiaborar.-La mezcla deberd contener de 10 a 90 partes
en peso de (A) y de 90 & 10 pertes en peso de (B), preferente-
Mente de 10 a 60 partes en peso de (A) y de 90 a 40 partes en
peso de (B) La mezcla deberé _tener un contenido en caucho LPDM

de - ,_30 % en peso.

En luger de emplear un palimero de injerto (A), tame
bién és posible usar mezclas de varios de eéstos polimeros de
injerto diferenciéndose uno del otro enm su composicidén (dentro
de los limites especificados). Asi, la proporcidn entre la base
de injerto y el mondmero de injerto y/0 la base de injerto em-

pleada puede ser diferente.
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Los aditives normelmente empleaéos para laé composi;
ciones de moldeo se pueden agregar a las mezclas durante-su.ela-
boracidén, ulterior procesamiento y conformacién final. Aditivbs_
de esta clgse'comprenden los antlioxidentes, estabilizadores
contra ultravioleta, neutralizadores de hidroperéxido, agentes’
antiestdticos, lubrificentes, agentés inhibidores de la inflema-|
cién, materisles de carge y pigmentos. ‘

Son especialments adecuadas como combinaciones de esta

bilizacién los estabilizadores contra la luz del tipo de las me-
tilpiperidinsas y los espabilizadores ultravioleta delAtipo benzg
triazoles. La conformacién finel se puede realizar en unidades

de procesamiento ususles y comprenden, por ejemﬁlo,‘moldeo por
inyeccidn, extrusidén de léminas con ulterior conformacién en va-
cfo, formacién en frio de peliculas, extrusién de tubos y perfi-j
les, y elaboracidn por calandra. 1

Siempre que no se indigue otra cosa, las partes indi-':

cadas en los ejemplos son partes en peso.

E. Ejemplos

E.l Obtencidn de los polimeros de injerto EPDM

Receta general:

E partes en peso de caucho EFDM se disuelven en

L partes en peso de disolvente. '7 e
Se agregan S partes en peso de estireno y 'i ) )
A partes en peﬁo de acrilonitrilo y la solucién se calienta a ‘
2% (= temperatura de polimerizacién). Después de agregar

J pertes en peso de iniciamdor la polimerizacién se realize duran

te ‘
T horas a la temperatura de polimerizacidn arriba mengiqnada.

Las conversiones de monémero obtenidas asciendenka.‘>§8 %. A la

solucién de polimero se le azregen, calculado sobre la sums H
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"E + 8 + A, 0,5 partes en peso de un entioxidante fendlico

11. contenido en acrilonitrilo; calculado por endlisis Nz-ele—

-1l

(2,6-di~terc.butil-p~cresol) y 0,5 partes en peso de un co-esta-
bilizador (tiodipropionato de dilsurile), y el producto polfmero
se aisala por stripping. Los grumos resultantes se secan a 70°C
en el armario secador en vacio. '

Caracterizacidn del recipiente de polimerizacién:

material: - ' ; acero V2A
carga de presidn: 7 hasta 6 bar
agitacidn: o agitador arrastrador por las

poaredes disefiado para viscosi-
dades de > 1000 poises

atripper: : stripper standaerd de la clase
' ' usada en la tecnologia del
caucho

E.2 Coﬁblimeroé de  estireno-gerilonitrile
| El procediﬁiéﬁto de polimerizacidn empleado para.ia ob)
tencién de los copolimeros de eatiranoaacrilonitriiq o polimeros
de estireno no es critico. Para la obtencidén de las mezclas en
los ejemplba'siguientes se pusden emplear tanto loa'productos de
grado comercial standerd como tembién los productos polimerize-

dos especiales.

 Para la caracterizacién de los productos se emplean
los siguiehtee valores caracteristicos: '

mental

2. contenido en estireno o & -metilestirenc; éalculado como
100 % - % de acrilonitrilo, -
3. Mn = medio numeral del peso molecular determinado por medi-
das osmométricas, .

4. Mw = peso molecular medio determinado por difraccion de la

luz, : :
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j 4 Métodos de ensax _ ' S \ '?Qf%u

: Comprobacién del envejecimianto'Weather-o-meter de Atlas Electro
p Chicago. ‘

) “leessfahlgkeit von ABS-Polymerisation mit hilfe einer neuarti- '
| gen Flachspirale“, (fluidez de loas polimeros ABS por medio de

. el 2w

Mw

5. U= ﬁ- - 1 (inconsistencia molecular),
6. M = ‘peso molecular de las mediciones de la v1scosidad

(dimetilfnrmamida, 20 C)

E.3 Obteneién de_la mezcla de polimero

X partes en peso de polimero de injerto EPDM segin la eapecifi-
cacién (E.1). e ‘ '

Y partes en peso del copolimero segin la especificacién (E.Zi

se compacfan en un tren de dos rodillos a una'lémina.'baéfa 7
en presencis de 0,5 partes en peso de la bis-estearilamida de la
etilendiamina. La lémina bLasta se granule y del granulado-se
preparan mediante qlaboracién por moldeo por inyeccién a una
temperatura’de ld :ueidn de 22000 barres de ensayo pequefias.

Reaistencia el impacto (a )y realstencia al impacto
en pieza entallada (ak) a temperatura ambiente y a =40 c
(DIN 53 453, unidad- kJ/m ).
Temperatura de plastificacién segin Vicat (DIN 53 460), ( C)
Dureza e la presion de bola H o? 30 segundos (DIN 53 452), .
(MPa)

La resistencia al impacto se mide en dependencia del

t1empo de’ envejeclmlento. 7 St

(

Procesabilldad termoplastica: H. Ebneth X. Bohm,

una nuevaiesplral plana), Plastverabeiter 19 (1968), 4, pdginas -
261-269, temyeratura de ensayo 220°¢ (cm)
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Ejemplos 1 = 5

(Variaciones de los cauchos EPDM como base de injerto)

.

La obtencién de 108 polfmeros de injerto EPDM se ob=-
tienen dé acuerdo con la especificecién general E.l.
= §00 partes en peso de benceno '
= 43'partes en peso de caucho EPDM, una caracterizacién méds
detallada del caucho se da en la tabla 1.
= 43 partes en peso de esfireno

14 partes en peso de acrilonitrilo

= 120%
0,9 partes en peso de perdxido de di-terc.butilo

W

14 horas.

- La obtencidén de las mezclas de polimero se efectia

'segdn la aspecificacién general E.3 con
VX- 40 partes en peso de polimero de injerto mPDM

Y = 60 partes en peso de copolimero de estireno-acrilonitri;o'

El copolimero de estireno-acrilonitrilo se caracteri-
za por loa siguientes datos de acuerdo con la especificacién

B2t
contenido en acrilonitrilos 26,2 % en peso
contenido en estirenos 73,8 % en peso

Mm s 12‘0,009
g : 2,1
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Table 1

Ejemplo ' _ 1 2 3 4 5
Componente dieno ) - o ,
del caucho EPDM . EN EN DCPD HX BN,S -
Indice de iodo 23 27 11 13 20
Valgr Mooney (ML 14+47, .

100°¢C) 66 24 70 144 37
‘e, 20° (ki/m®) 24,6 25,4 25,9 18,9 23,3
H,, 30 seg, (M Pa) 72,5 72,5 72,2 16,7 11,1
Temperatura Vicat (°C) 93 91 95 94 92

*)

; . EN = S5=-etilen-2-norbornenc

DCPD = diciclopentadieno
o HE =1, 4~hexadieno
- B .= secuencia polimera
Otras propiedades del producto obtenido aegﬁn'él ejem~ -

plo 3 yun polimero ABS de grado comercial standard se’ comparan
‘*en 1a’ tabla 2. o ' ‘

‘i:_:i' ;7 { N . Tabla 2 ,

: P - z : Ejemplo 3 ABS

- ; . : ) . .

agf 20 C (kJ/h 7 ub ). - ub
‘an’ 0% (- ) ’-'A .‘ i w . oow
an,,—ZO C ( " 3" ub’ o ’ uﬁ

By ~40%, (") . w - T3

;k, 20% ( Yy © 24,6 . 12,1
Hyi 30 seg. (M Pa) . 72,5 ' 85
Vlcat ( C), i : 93 - ' 95

‘Procesabllidad (cm) , - 50 ; o 44
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Ensayo de envejecimiento

8 (kJ/m?) después de O (h) ub ' ub
*  después de 100 (h) . ub ub
" después de 300 (n) ub 54
* ° Jdespués de 500 (h) . ub 34
" después de 800 (n) ub 10
" después de 1200 (n) ~ ub -

¥
)ub = de 10 testigos de ensayo mds de un 50 ¥ se mantienen
ain romper durente la medicidén de la resistencia al impacto;

La tabla 1l demueatra que independientemente del tipo

| de esucho EPDM Que se emplee como base de injerio en cada caso

Be obtienen productoa oon propiedades meodnicas compaxubles. o
Ldemds, se desprende de la tabla 2 que estos productos con res-
pecto a tenscidad, procesebilidad y, ante todo, resistencia &
los agentea etmosféricoa son claramente auperiores a los produc-,

tos comerciales ABS.

Ejemplos 6 y 7

_-Se emplea la receta bdsica del ejemplo 1 a 5. Se mo-
difica coh respecto al tipo de caucho empleado (caucho EPDM a
bage de diciclopentadiéno' fndice de iodo. 20; viscosidad Mooney
ML 1 + 4, 100 %: 28) ¥ del disolvente L. Le tabla 3 indica que
tanto en benceno como teibién en tolueno se obtienen productos

con propledddes comparables,
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Tabla 3

Ejemplos 6 7
Dimolvente . | benceno tolueno
Cantidad de disolvente (1)
(pertes en peso) 500 250

0 2 .
gy 20°C (k3 /m%) 25,3 27,6
H,, 30 segundos (M Pa) : 7,7 73,6
Temperatura vicat (°¢) 93 94

Ejemplos 8 y 9'(ensayos comparativos)

Los ensayos 6 y 7 se repiten con la sola diferencia

1 de que se duplica la cantidad de disolvente.

Tabla 4
Ejemplos 3 : ' 8 9 —
Disolvente ) ‘benceno tolueno
Cantidad de dlaolvente (L)
(partea en peso) ' 1000 500
a s 20% (ki/n) 8,2 1,9
H,, 30 segundos (M Pa) . 64,0 63,2

Temperatura Vicat ( G) , 91 89

Ejemplos lO a l§

Para los enaayos resumidos en la tablae 5 se empled
el polimero de 1njerto descrito en el eaemplo 3, de estireno-
acrzlonitrilo sobre un caucho EPDM con diciclopentadieno como
bese de injerto. Sé varié la propofcién cuantitativa del polime-
ro de injerto (X) y del componente résina (Y) y Lamblén la es~_
tructura quimica del .componente resina. La mezcle polimera se
produjo bajo las condiciones especificedes en E.3.




10

15

. 20

25|

| Egemplos . 10 1 12 13 1 15
Caracterizacidn : L :
. del componente
reaina
| % de acriloni~" ' . .
Jtrile 26,2 26,2 32,2 27,1 29,1 28,0
14 de estireno - 73,8 73,8 67,7 72,9 - -
% de -metil- _ :
estireno - - - T e 70,9 - 72,0
M'rl ' ' 120.000 120,000 90.000 125000° 60,000 160.000
T X | 2,1 1,9 3,8 20 1,8
|X(#enpeso) 30 - 20 40  35. 40 40
Y (% enpeso) 70 B 60 65 " 60 60 -
.fagw % N | o o
j (kJ/m ;," 0 19,5 11,1 20,0 18,1 15,5 24,0
ads.(m Pa) ’ 99,5 110,4 65,3 83,9 63,9 62,7
Temperajura . = '
Vicet (°C) % - 97 99 96 - 104 105
{1 E Jemplos 16 a 18
- Se repit:l.é ol procedimiento del ejemplo 1 bajo los
ca.mbios indicados en la tabla 6 conrespecto a la temperaturs
(T), activador (7 ) .y tiempo de pollmerizacién (t).
El e;iemplo 18 es un ensayo comparativo.
! L
L e PR
Yo | 1 :
UK b
L |} !‘é'!' by ‘ I )

~17=
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Ejemplos 19 a 21

Table 6

Ejemplos 16 17 _ 18
Temperétur de polimeriza- _
eién (T) (°C) 130 110 g .
Activador (J) di-terc.~ perdxido perdxido

: ' butilo de benzoi-

. lo
Partes en peso de active- o
dor (J) . 0,9 0,9 1,5
Tiempo de polimerizacién
(t) 10 20 18
o 2 .
& s 20°¢ (kJ/m®) 13,1 26,2 2,6
| B,y 30 segundos (M Pa) 75,9 73,9 7,0 |

Pemperaturs Vicat (°C) 92 92 91

Las muestras se obtienen segin el ejemplp'3, siendo
la unica diferencia que se varia la proporcidén entre bame de

injerto y mondmeros de injerto y la proporcién de mezcla dé'po-

limero de injerto y componente resina (X s+ Y). La proporcién de

mezcla entre el polimero de injerto y el components resina

se seleccions en dependencia del polfmero de injerto, de manera

que la mezcla de polimero tenga un contenido constante en caucho

EPDM de un 17,2 %.
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_ Tabla 7

.| Ejeuplo : : 19 20 21
E (partes en peso) 50 60 70
A (partes en peso) : 12,5 10,0 Ts5
S (partes en peso) 37,5 30 22,5
X (partea en peso) 34,4 28,6 24,6
Y,-, (partes en peso) -~ 65,6 71,3 75,4
&, 20% (ki/n®) 30,7 11,0 3,8
H,, 30 segundos (M Pa) 15,9 76,2 75,0
Temperatura Vicat (°c) 94 96 93 -

‘ E;]emplos 22 - 2§

Injarto en mezclas de caucho de caucho EfDM y caucho
de etileno-acetato de vinilo.

_ Los ensayos resunidos en la tebla 8 se basan en la
wisme eapecificacién como el ensayo 20 cambidndose
a) -al -tip‘o_ de caucho empleado como base de injerto, pero no la

cantidad vt'ot'a'l' del caucho empleado,

Caucho EPDM: Comporente dieno: S~etiliden-2-norborneno
Indice de iodo: 24
Viscosidad Mooney ML l + 4, 100 C 95
Caucho de aoetato de etilenos ) :
Contenido en acetato de vinilo: 45 %
'Viscosidad Mooney ML 1 4+ 4°, 100 %c:20
-y b) la proporoién de mezcla de polimero de injerto EFDM (X) y
| copolimero de eatireno-acrilonitrilo

' X = 40 partes en.peso
'Y = 60 partes en beéo
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Igbla 8
Ejemplos 22 23 24 25
Paries en peso de
caucho EPDM - 50 45 25 -
partes en peso de
cgucho EVA ' - 5 25 50
s 2% (/%) . 37,0 37,0 29,1 5,5
Hys 30 segundos (M Pa) 64,9 62,9 62,8 64
Temperatura Vicat (°C) 93 93 92 90

El ensayo demunestra que = 50 % de 6tros cauchos saw-
turados pueden ser agregados a 1los cauchos EPDM sin que Se pro-
duzca ningin cambio aignificante en el nivel de prOpiedadea..

El aaemplo 25 ea un sjemplo comparativo.

Loa pollmeros de injerto EPDM del ejemplo 22 y ejem—

plo 21 se mezclan en las sigulentes proporclones cuantitativas
con el copolimero de estireno-acrilonitrilo de los ejemplos 1-5
segﬁn 1a especificacién E.3 para la mezcla de polimero:
4,9 partes en peso de polimero de injerto EPDM del ejemplo 21
27,5 partes en peso de polfmero de injerto EPDM del ejémplo 22
67 6 partes en peso de copolimero de estireno-acrilonitrilo de
los ejemplos 1 a8 5.

El producto tiené las siguientes propiedades caracte-

ak, 20 C (kJ/h ): 30, 8
o 30 segundoa (M Pa): 72,8
Temperatura vicat (°C): 93
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Ejemplo 27

~ El ensayo 1 me repitid pero con la diferencia de que '
qn'lugar de ser aislado por siripping el polimero de injerto
se aisld en un tornillo de evaporscién.

8y s 20°c (kJ/m2), 23,6

'Hc, 30 megundos (MPs): 74,5

Temperatura Vicat (°c): 91

NOTA .=

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,
as{ como la menera de realizarlo en la prdctice, debe hacerse
conster que las diapbsicionea'anteriormente indicedas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

| principio fundamental..
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~ REIVINDICACIONES o
18,- Procedimiento pera la obtencidn de compuestos
de moldeo a base de polimeros AES, resistentes al enve jecimien
to a partir de: A).10 ~ 90 partes en peso de un polimero de
jerto obtenido por polimerizacidn de injerto de estireno o
. estireno y acrilonitrilo como mondmero de injerto en presencid
" de un caucho EPTM o una mezcla de un caucho EPDM con un caucho
saturado como base de injerto y, B) 90 - 10 partes en peso de
un homopolimero de estirenc o ds mn copolfmero de estireno-
-acrilonitrilo con una proporcidn entre estireno y acrilonitrd
lo de 80:20 hasta 50:50, donde el estirsno puede sstar susti-
tuido total o parcialmente por -metilestireno, caractefiza—
do porque el polimero de injerto 4 se prepara C) por polime-
rizacidn en un hidrocarburo aromdtico o en una mezcle de hi-
drocarburos aromdticos como disolvente a temperaturas superio-
~Tes a 80°C, y se mantiensn las proporclonss en peso siguien-
tes: 7
-Disolvente/hondmero de injerto + base de injerto = 2,5:1 has-~
ta 10:1.

fBase de injerto - 4. .
_mondmero de injerto 1:3 2 4:1 7

Estireno = A Y
racrilonitrilo 41 8 3:2.

28,- Procedimisnto segun la reivindicacidn 1, ecarac
verizado porgque la polimerizacidn se sfsctia en benceno o to-
lueno como hidrocarburo aromdtico.

‘ 38, Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac-

terizado porque el cociente

Disolvents 10 para benceno :
mondmero de injerto + base de injerto °©F

5 parayfolusnog

48,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, carac;
{
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. tuido en el micleo o en la cadena lateral.

-23~

terizado porque el componente dieno del caucho EFDM es 5-etild
den-2-norborneno, diciclopentadieno ¢ 1, 4-hexadieno.

58,~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizado porque el estireno del homopolimero &

copolimero del componente B) es estireno o un estireno susti-

68, Procedimiento para la obtencidn de compusstos
de moldeo, a base de polfmeros ABS, tal y como queda sustancidl
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 23 hojas, escritas a mdquina

por una sola cara.

Madzr 24 fsg 1977
BAYER AKTIENAESEILSCHAFT

iil, GBMEZ ACEBO Y POMBE
W vjundro Calle Lépex
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