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La invencidn e refiere a nuevas resinas insaturadhs
y nltrogenadas de poliepbxidos, compuestos: conteniendo aminohi-
drégeno, dcido (met)acrflico asi como minimo un a01do_mono o

dicarboxflico alifdtico saturado, cicloalifético o aromdtico,

que se emplean como tales o en combinacidén con monémeros copoli-

merizables ¥/o, en caso dedo despuéé de agregaxr agenteé’auxiiia-
res, como medios de revestimiento seoadores al sire o endureci-

bles a temperaturz mds elevada o endurecibles por irrsdiscidf.

La reaccidén de glicidiléteres del bisfenol A con doi-
do merflico conduce 2 productos resinosos que por su contenido
en grupos vinilo estén capacitados a reticular mediante uns
polimerizacién radical. Tales sistemas se describen, ‘por eJemplo
8n la patente briténica 1 006 587 o en la patente Us 3 317 465,
Las soluciones de estos productos de reaccidn en monémeroa s
vinilo, tales como ésteres del écido acrilico 0 metacrilico,

o tembién estiren03 se emplean como resinas de. colada que ee
aprecian eapecialmente por su buena establlidad a la saponifi-.
cacidn. ' ) '

E E1 endureoimiento de estos productos se efectﬁa, como
en las soluciones estirénicas de resinas de poliédster 1nsatura-

5as1 mediante adicién de perdxidos’ organicos ¥, en caso dado;

aeeleradorea, tales como, por ejemplo, sales de cobalto.
} ... ._'( ‘. ¢ * [} .
" o d También se conoce el dotar loe productos de reaccién

de resinas epéxido y acido acrllico, disueltos en ésteres de

-écido acrilico, de un.fotoinlciador ¥ endurecer por la actuacidn

de rayqs ultravihleta. Estos productos se emplean, como descrito
en 1a bublicacién alemana 2 126 419, como masaa de' relleno dén—

?ales especiales. S o -
g ( l. . ;. . - . . » .
' Sin embargo, sl se intenta emplear tales sistamasl.

como maaaa de- revestimiento en capas delgadaa endurecedoras baao

{

h
i
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' ; papei (véase ia publioaoién alemana DOS 23 49 979)

: luz ultravioleta antes mencionados, segin la publicacidn alemand

20

-. do al: alto grado de reticulacién.

luz ultraviqieta,éé aprecia que su Velocidéd~dé.retiéulécién,
especiaimenie‘en presencia del oxigeno dél:diré, es demasiado
reducida para su empleo en la prdctica. Generalmenxe mantienén.
las tapas delgadas de estas masas una superficie demasiado pe=
gaaosa. 8610 cuando estas resinas se mezélan con comonémeros po-
11£uhcionales, por ejémplo, con ésteres del écido poiiacr{lico
de elcoholes polivalentes o materisles de revestimlento .andute=~
cedores bejo luz ultraviolete presentan, siempre que su viscoai-
dad se mantenga dentro de la magnitud de algunos 100 de Poise, -
una resctividad que evita la influencis inhibidora del oxigeno
del aire. : : ...?

Un ulterior -aumento de la reactivxdad se logra median—
te 18 edicidnde aminas terciarias., Solamente asi resulta poeible
una &mplia utilizaci6n como aglutinantes para tintas de astam~'
pacidn endureoedoras bajo lugz ultravioleta y cOmo 1aca para bl

Estos materialea de revestimiento endurecedorea bajo

DOS 2 349 979, sobrepasan en su reactivided g ‘los polieateres
%nsatu;ados, librea de monomeros, conocidos por la publicacidn
alemana DdS 2 221 335, ¥y qQue se pueden endurecer en capas del=-
gadas de hasta 50 u en presencia de fotoiniciadores por luz wl-.
travioleta. Tienen éatoa, sin embargo, la desventaja de que oonl
‘una reacoién incompleta de 1a funcién epdxidb con doido acrilico
se obtlenen masas de resina que no son establea en su viscoaidadl
durante el almaoenamlento. Por dtra parte, 1as peliculas endura~
ciéas,‘con une reaceidn total, resuitan demasiado frégiles debi-

i
3
i R

desarrollar una resina altamente reactiva (aglutinante) para re-:

El cometido de la presente inwencién era, por lo tanto,
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vestimientos endurecibles por luz ultravioleta o endurecibles
por oiros rayos, que con una reactivided éptima no presentase
ningin aumento de la viascosidad durante el almacenamiento y que

después del endurecimiento presentase buenas propiedades técnica

'de laca. Para ello se han de modificar los sistemas de los pro-

ductoe de reaccidén de poliepéxidos y dcido {(met)acrilico, de na-

nera que también en capas delgadss endurezcan en presencia de

fotoiniciadores en la misme magnitud como los poliésteres insa-
turados conocidos o, de ser posible, en tiempos aun més breves
bajo luz nltravioléta u otros rayos energéticos, tales como ra-
yos de electrones. En caso dado, se deberdn poder emplear simul-
tdneamente uiteriores mondémeros copolimerizables.‘Finalmepte,

los nuevos'sistgmas se han de poder endurecer ademds también

‘ 8in la aotuécién de luz wltravioleta u otra radiacién energéti-

ca, tal como radiscidn de electrones, en presencia de sustancias

re méa elevads.

1

) Este cometido se soluciond haciando reaccionar los
poliepdxidos primeramente con compuestos conteniendo aminohidré-
£geno, & continuacién con dcido (met)acrflico y finalmente con

. un dcido carboxilico alifétlco, cicloalifdtico o aromdtico en

tales proporciones, de manera que se consuman como minimo un

| 80 %, preferentemente como minimo un 90 4 de los grupos epéxi&o

originalmente éxistentes.

Objéto de la invencidn es, por lo tanto, un procedi-
miento para la obtencién del aglutinante ‘contenido en.los medios
de revestimiento, es decir, de los productos de raaceidn de como

minimo un poliepéxido con compueatos conteniendo més de un grupo|

L

1,2~epéxido por molécula y aminohidrégeno as{ como grupos carbo-{ -

xilo, caracterizado porque los grupos epbxido.del poliepdxido

se hacen rvacolionar
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de epéxido,'amoniaco, o una emine alifdtica o cicloalifdtica,
| primaria o secundarie, o de un deido eminocerboxflico, o de une

PO epdxido‘dé un éeido carboxflico saturado, de un gcido carbo-
| xilieo eicloalifdtico o de un deido carboxilico aromdtico,

‘dé ﬁéhéfé'que como minimo un 80 % de 10s grupos epéxido original
.mente exietentes queden reaccionados por eastas 3 etapas parcia=-

‘ comppnente mepcignado bajo b) ¥ 0,10 - 0,5 equivalentes carboxi-

| elén: loa pompuesfoé que contienen més de un grupo 1,2-epbxido

: glicidileteres de fenoles polivalentes, por ejemplo, de piroca-l

g) con 0;01 - 0,5 equivalentea de NH, referido a 1 equivalente

nezcla de lbs compuestos de nitrogeno antes mencionados, y a
ontinuacidn

b) con 0,40 - 0,90 equivalentes de carboxilo, referido a 1 equi-

valente epéxido del dcido acrilico o metacrilico o de una mezclal

de dbido merilico y metacrilicc, as{ como a continuacién

¢) con 0,09 - 0,50 eduivalentes de carboxilo, referido a un gru-

les. 1?“ ’
i ' ’

) Praferentemente 8e emplean por 1 equivalente de epoxi- -
do del poliepdxido 0,01 - 0,30 equivelentes NH del componente
indicado bajo ‘a)y con 0,40 = 0,60 equivaelentes carboxilo del

lo del‘comfonentb indicado bajo c), de manera que se consuman
como #fnimo un 90 % de los grupos epéxido originalmente existen-
tes en el poliepdxido,

" Bajo poliepéxidos se entienden en la presente inven~

(pfeferentemeﬁte grup612,3-epoxipropilo) por molécula, preferenw
temente 1,6 a 6, asﬁeéia;meﬁte 1,6 a 3 grupos epdxido. Ademds,
un equivalente ebéiidb significa la cantidad de un epéxido en
gramos ‘que contiene un grupo 1, 2-ep6xido.

Los compuestoa poliepéxido a emplear pueden ser poli-

tequina, resorcina, hidroquinona, de 4,4 -dihidroxidifenilmetano,
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| de 4,4 -dihidroxi-3,3’~dimetildifenilmetano, de 4,4 -dihidroxi-.
, difenildimetilmétano (bisfenol A), de 4,4 ‘~dihidroxidifenilmetil

metano, de 4,4 ‘-dihidroxidifenileiclohexano, de 4,4 -dihidroxi-
3,3°-dimetildifenilpropsno, de 4,4 -dihidroxidifenilo, de 4,4°-
dihidroxidifenilsulfona, de trias-(4-hidroxifenil)-metano, de

los productos de clormcién y bromacién de los difenolea-anteriog

mente mencionados, especialmente de bisfenol A; de novolacas

| (es decir, de los productos de reaccidén de fenoles mono- 0 poli=-

-velentes con aldehidos, especialmente formaldehido, en presencia
de catalizadores scidos); de difenoles, que se obtiecnen por es~
terificacidén de 2 moles de la sal sddica de un dcido oxicarboxi-

| 1100 arométiéo con un mol de un dihéldgeno—aloano ) dihalégeno-

dialquiléter, o por esterificaclon de 2 moles de un dcido oxi-.
carboxilico aromético con un mol de polislyuilenster, tal como
tatraetilenglicol (véase patente britdnica 1 017 612); de poli-_
fenoles, que se obtienen por uondensacién de fenoles y "halégeno-
parafinas de cadena larga, conteniendo como minimo 2 dtomos de
halégeno (véase patente.britanlca 1 024 288)

Ademés sean mencionados los gllcidlléteres de alcoholep
polivalentes, por ejemplo, sobre propandiol-l 2, butandiol-l,4,
butendiol-l,4,,@exandiol-l,s, neopentilglicol. glicerina,
trimetilolpropaho,'pentaeritrita y pblietileﬁgiicoles. Son de
ulterior interés el isocianureto de triglicidilo, N,N -diepoxi-
propiioxamida, poliglicidiltloéteres de’ “tioles pollvalentes,
tales como, por ejemplo, de bismerdaptometllbenceno, diglicidil-
trimetilentriaulfona. ‘ ' ‘

' Ademda entran en considerac16n' los gllcidllésteres

de deidos carbox{licos polivalentes, aromdticos, allféticos y

i,cicloaliféticos, por ejemplo, ftalato de diglioidllo, isoftalato

de digllcidilo, tereftalato de diglicidilo, tetrahidroftalato

de diglicfdilo, adipato de diglicidilo, hexabidroftalato de di=-
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glieldilo, Que en caso dado pueden estar sustituidos por grupos
metilo, ¥y los glicidilésteres de los productos de reaccidn de 1
mol de un anhidrido de deido dicarboxflico aromdtico o cicloali-
fédtico y 1/2 mol de un diol o bien 1/n moles de un poliol con
n grupos hidroxiio, tal como el éster del dcido glicidilcarbox{-

o 0
" n
c c

ngi\t/gg'- CH, - 0 -

0

n

donde A significa un reato como minimo divalente de un hidrocar-
buro alifdtico, en ‘cago dedo interrumpido por oxigeno x/o anillor~
cicloaliféticos, 0 el resto divalente de un hidrocarburo ci~.
cloalifdtico, R significa hidrégeno o restos alquilo con 1-3 gtg
mos de carbono y n representa un numero entre 2 Yy 6, 0o las mez~-
clas de los ésteres de doido glicidiloarboxflico de la férmula
general arriba indicads (véase patente britdnica 1 220 702).

Preferentemente se emplean para el prooedimientp,ddf
la presente invencidén los siguientes compuestos poliepédxido
0 aus‘mezclas' poliglicidiléteres de fenoles polivalentaé, edpe-
cialmente de bisfenol A; ftalato de diglicidilo, isoftalato de
diglicidilo, tereftalato de diglicidilo, poliglicidiléateres ‘de
dcidos dicarboxilicos cicloalifdticos, especlalmente hexahidro~
ftalato de diglicidilo, y poliepdxidos del producto de reacgién
de n moles de anhidrido de doido hexshidroftdlico y/o anhfdrido
de dcido ftdlico y 1 mol de l,l,lutrimetilolpropano,;poiiepdxin
dos de un producto de esterificacién de 2 moles de ﬁéido'p-hi-
droxibenzdico y 1 mol d? tetraetilenglicol con ulterior reamc-
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cién con epiclorohidrina.

Tienen especial preferencia el bisfenol A-poliglicidil
éter. ' '

v Para el procedimiento de la presente invencién se em-
plean uno o varios compuestos nitrégeno de férmula

En esta férmula significa R1 hidrégeno; Cl—Cla-alquilo, prefe-

rentemente 01—06-a1Quilo; hidroxialquilo con 2-18,preferentemen-

te 2-4 étomos de carbono en el grupo alquilo; /3-alcoxialquilo

fcon 2-18, Preferentemente 2-4 dtomos de carbono en el grupo :
'alquilo ¥ 1-4 dtomos de carbono en el resto alcoxi; /3-alcoxi— '

carbonilalquilo con 2-18, preferentemente 2-4 dtomos de carbono
en el elquilo y 1-4 dtomos de carbono en el resto alcoxi'~

/3-czanoalquilo con 1-18, preferentemente 2-6 dtomos de carbono
en el resto alquilo; N-dialquileminoalguilo con 1-12, preferen-

] temente 244 dtomos de carbono en el resto glquilo Yy 1-4 étdmos

de oarbono en el grupo N~glguilamino; R, tiene el nismo signi- :

ficado como R y significa, sdeméds, carsoxialquilo conlaéb
dtomos de carbono en el resato alquilo, asi como aminoalquilo
con 2~6 dtomos de carbono en el resto alquilo, 0 un grupo emi-
noalquilo interrumpido por uno o verios grupos NH o N-GH3,
ademée R vy R Junto con ‘el dtomo de nitrdégeno 81vnifican un -

’anillo piperidino ) pirrolidino. Los Zrupos alquilo pueden serf_
| 1ineales o ester ramificados. »

Tienen preferencia los compuestos en 1os cuales R, 0
blen R significan hidrégeno, alquilo g /3-hidroxial&uilo, car-

boxialquilo Yy aminoalquilo. : ] T

En detalle, sean mencionados 1os siguientes compuestos
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amoniaco, metilamina, dimetilamina, etilamina, dietilemina,
n-propileming, di-n-propilamina, isopropilamina, diisopropilami-

| na, n=butilemins, di-n-butilamina, metilpropilemina, etilmetile

amina, butilmetilamina, etilbutilemina, sec.butilamina, isobu-
tilamina, diisobutilamina, terc.butilamina, di-terc.butilamina,

‘n-amilemina, metiliéoamilamina, ciclohexileming, dieiclohexil~
|'amina, metilciclohexilamina, etilciclohexilamine, propilciclo-

hexilamina, ciclopentilamina, diciclopentilamine, ciclopentile
petilemina, pirrolidine, piperidine, etenolamine, 3-aminopropa-
nol-l, l-aminopropanol-2, N-metiletanolamina, N-feniletanolemi-
na, l-aminobutanol-3, N-ciclohexiletanolamine, N-dodeciletanole
amina, N-éiolohexilisopropilamina, dietanolamina, diisopropancl-

| amina, 2-smino-2-metilpropandiol-3, N,N~dimetiletilendismins,

N,N-die‘cil_etilendigmina, N-trimetiletilendiamina, N-trietil-
étilendiamina,_écido aminoacdtico, deido & -aminocapréico,
etilendiamina, butilendiaminas, hexametilendiemina, dietilen-

1 triamina, trietilentetramina, etc.

En especiai se emplean: smoniaco, etanolamina, dieta=-
nolamina, l-gminopropanol-2 ( = isopropenolamina), diisopropa=-
nnlamina, dimetilamina, dietilamina, dibutilemins, wetilamina,
etilamina, butilamina(s), deido é-eminocapréigo, hexametilen=~
diamine. |

- Por 1 equivalente epxido se emplean 0,01 hasta 0,5,
preferenﬁemenﬁe 0,01 hasta 0,3 equivelentes NH de emonfaco o
de lae éminas indicadaa o de dcido aminocarboxflico. Bajo equi~
valente NH se entiende la cantidad en amonfeco o amina en gramos
que edtd contenida en un gremo-gtomo de hidrégeno ligado & ni~ -

~tr6geno.

'Le reaceién de los compuestos de nitrdgeno con los
poliepéxidos se puede realizar de distintas formas, por ejemplo,




10

15

20

25

30

'tilo, acetato de etilo, acetato de propilo, ascetato de n-butilo,

‘puestos de nitrégeno se efectia la reaccidén con dcido acrilico

 de deido (met)acr{lico.

30

-

en sustancia o en un disolvente inerte, tal como uetanol, ete-
nol, propenol, iSOproﬁanol, butanol, iaobutanél, sec.butanol,

terc.butaﬁol, ciclohexanol, 2-hexsnol-l, benceno, xilenc, tolus-
no, hexano, heptano, octanc, isooctano,ciclopsntano, ciclohexs-

no, ciecloheptano, ciclopentanone, ciclohexanonas, acetato de me-

cloroformo, tetraclorocarbono, iriclorostano, dicloroetano,
tetracloroetanoc ¥y clorobenceno. La reaccidn se puede realizer
fdcilmente a tempersturas entre 20~90°C, preferentemente entre
40 ¥y 90°C. En casos excepcionales se pueden sobrepasar estas

temperaturas tauto hacia arriba como tembién hacia abajo.

Los productos de reaccidén de los poliepéxidos. con .
amoniaco x/o las aminas indicadas representan jg-hidroxiprop;l-
éteres que son solubles en disolventes orgdnicos y estdn sin re=-
ticulgr. En todos los casos contienen aun grupos epdxido libres.

- Seguido & le reaccién de los poliepdéxidos con 1os com-

y/o deido metacrilico. Aqui se emplean por 1 equivalente epéxido
0,4 - 0,9, preferentemente 0,4 hasta 0,6 equivalentes carboxilo

Bajo 1 equivelente carboxilo se entiende la cantidad
de dcido carbox{iico en gramos que estdn contenidos en un gramo-

mol de grupos carboxilo. A ' i

La adicién del deido serilico y/o metacrilico a los
poliepéxidos remccionados con amonfaco y/o las aminas se efec-
tia segﬁnumétodos conocidoé, por ejemplo, segﬁh el procedimiento
de la patente US 3 301 743 o US 2 824 851, en sustancia o en did
solventes, tal y como se ha mencionado para la reaccién de los
poliep6éxidos con los compuestos de nitrégeno. Si se desea, 86~
puede realizar la adicién del dcido (met)acrilico en presencia

de aproximedamente un 0,01 - 3 % en peso, referido al epéxido de
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' partida, de catalizadores, tales como teic.amines, hidréxidos

aicalinos, sales albalinas de dcidos carbox{licos orgénicos,
mercaptanos, sulfuros diglquilicos, sulfuros bis-hidroxialquili-
cos, compuesfos de sulfonio, compuestos de fosfonio, fosfinas,

| ersinas o estibinaa. Han demostrado ser convenientes temperatu~

ras de readcién.ehtﬁé 40 y 90°C,que, sin embargo, en casos espe—
ciales se pueden‘abbrepasar hacia arriba y hacia absjo.

Cémo continuacién & la reaccién de los poliepdéxidos
con écidoraorilico y/o'getacrilico se hacen reacclionar los gru-
pos epéxido ain existentes con 0,09 - 0,50 equivelentes de car-
boxilo, préférentemente 0,1 hasta 0,5 equivalentes de carboxilo,
referido & un equivalente epéxido, de un dcido mono~ o dicarbo-
xilico seturado, alifdtico, cicloalifdtico o aromdtico. Tienen
preferencis los dcidos mono- y dicarboxilicos alifdticos satu-~

rados. -

Después de las tres etapas del procedimiento 1) reac-
cién del poliep§x1d6 con eminas, 2) reaccién con dcido (met)-
acrflico y 3) reaccién con los deidos carboxflicos saturados’
alifdticos, cicloalifdticos o aromdticos se han reaccionado domo
minimo un 80 % de los grupos epéxido originalmente existenteé,'
preferentemente como minimo un 90 %. La adicidén de los écidoé
carboxilicoa saturados, alifétioos, cicloalifdticos o arométi-
cos se puede efectuar baao las mismas condiciones como 3e han

3

indicado para la reaccidn con decido (met)acrilico.

Como écidos nono- y dicarboxilicos aliféticos aatura-
dos entran en consideracién aguéllos con 1 a 12 étomoa de carbo-
no, preferentemente 2 a 9 dtomos de carbono. Los écidoa mono—
y dicarboxilicos cicloalifdticos y arométicos poseen 6 a 20
dtomos de carbono, preferentemente 7 a 12 étomos de earbono.

Como ejemplos seen mencionados: deido férﬁicd; dcido
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acético, écido'propiéniéo, dcidos butiricos, éc;&¢ #aleriénico
y sus isémeros, decido capréico y sus iadmeros;'écido oenéntico -
y sus isémeros, dcido caprilico y sus isémeros, decido . pelargdéni-
co y sus isémeros, por ejemplo, édcido 2-etilhexancarboxilico,'
dcido laurinico y sus isdmeros, dcido oxélico, &cido melénico,
dcido succinico, dcido glutdrico, dcido adipico, deido azalaico;

| écido sebdcico, dcido ciclopentancarboxillco, acido hexahidro-

o benzélco, deido hexahidroftdlico, deido met;lhexahidroftéllco,

10

15

+ 20 -

25

écido benzéico, decidos toluenocarboxilicos, deido ftalico, el
producto de reaocidn de 1 mol de sal dlalcalina de bisfenol—A
vy 2 moles deé écido cloroacético, etc.

Para proteger los productoa de reaceibn polimerizablea

‘ segﬁn la presente invencién de una polimerizecidn prematura in- |
| deseada s& recomienda agregar ya durante su preparacidn un

0,001 - 0,1 % en peso, referido g 1a mezcla total, de inhibido-
res de la- polimerizacién o de antioxidantes. '

A Agentes auxiliares adecuados de eata clase aon, “por
ejehplo, los fenoles y 1os-derivad03 fenélioos, preferentemente B
los fenoles estéricemente impedidos, que en ambas posiciones
o con respecto &l grupb hidroki coniiénen sustitﬁyentés alquilo
con 1 - 6 dtomod de carbono, aminas, preferenteménté'acrilamings

. secundarias y sus derivados, quinonas, sales de cobré-I de dei-
| dos orgénlcos o compuestos de adicién de haluros ‘de cobre(I) ton

fosfitos.

E Sean mencionados: 4 4 -bis-(2 6-di-terc. butllfenol),
1 3 5-trimetil-2 4,6-tris-(3, 5-di—turc but11-4-h1drox1-bencll)-
benceno, 4, ébutiliden-bis—(G-terc butil-m-cresol), s O-di-

, terc bu’bil~4-hidro:d.ben01l—fosfonato de dietilo, N,N -ms-(ﬁ-
] naftil)-p-fenilendiamina, N,N -bls-(l-metllheptil)-p-fenilendia—

mina, fenil~ [3-naftilamina, 4,4 -bis~({, c(-dimetllbencil)—dl-
' fenilamina, 1,3,5-tkis-(3,5-di~terc.butil- A-hidroxi-hidrocina-
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_ unas visoosidades aptas para la elaboracidn y/o variar las pro~

20| %
jl) Los ésteres del écido aor{lico o del dsido metacrilico coh
- mon?alcoholea alifdticos cl 8’ cicloallfétiooe 05 6" aralifé-

| ¥icos: C7~08, por ejemplo, merilato de metilo, scrilato de etilo,
-‘acriiato de nppropilo, ‘acrilato dé n—butllo, dcrilato de mebil—

. de écido metacrilico-'acrilato de ciclopentilo, acrileto de

| cos acrilato de bencilo, acrilato de {3~fenlletilo y los corres-
| pondientes ésteres del deido metacrilico, 5 '

“13=

moil)-hexehidro-s-triazina, hidroquinona, p-benzoquirona, 2;5-
di—ﬁerc;buxilquinbna, toluhidroquiﬁona, p~terc.butilpirocetes
quing, 3-metilpirocetequina; 4-stilpirocatequins, cloranilo,
naftoquingna, naftendto de cobrs, octoatb'gé cdbre, Cu(I)Cl/tri-
fenilfosfito, Cu(I)Cl/trimetilfosfito, Cu(I)Cl/triscloroetil~
fosfito, Cu(I)Gl/tripropilfosfito, p-nitrosodimetilanilina.

_ Otros estabilizadores adecuados se desoriben en
"Methoden der organiachen Chemie" (Houben*Weyl), 48 ediecién,
tomo XIV/l, péginas 433-452, 756, Georg Thieme Vezla5, btuttgart
1961, Muy adecuado.es, por ejemplo, la p-benzoquinona y/o hidro-
quinonmonometiléfer.en una concentracién de 0,001 hastd 0,65 %
en peso, referido a la mezcla totel. '

, Loa'prOEQCfﬁs de reasccidn de la presente invencién
se pueden emplear parcialmente sin la edicién de mondmeros co-
polimerizablea 0 disolvéntes. Como en 1a'ﬁayor£é de los casow
se trata, sin embargo, de productos de alta viscosidad se ré-
comienda mezclarlos con- mondmeros oopolimerizables para obtener

1

iedades de- los productos de endurecimiento.

S * | . - : !

e Monémeros adecuados son:

i

hexilo, acrilato-de 2-etilhexilo, Yy 1oa correspondientes éstbres

ciclohexilb 0 los correspondientes éateres del dcido metacriii~»

2) los ésteres hidroxialquilicos del dcido acrilico ] metacr1117
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‘ polxéter-glicoles del gllool, propandiol-l 3, butandiol-l 4:

.estireno, metilesﬁireno y divinilbencéno;

] qullo, tal como vinilmetiléter, v1niletiléter, vinllpropiléter,

| 4=

co con 2-4 dtomos de carbono en el componente alcohpl}'tal'cbmo
acrilato de 2~hidroxietilo, acrilato de 2—hidroxipropilo;
serilato de 3=hidroxipropilo, acrilato de 2~hidroxibut110,
ascrilato de 4-hidroxibutilo o los correspondientes esteres dbl
dcido metacrilico;

3) los di-y poliaorilatos asi como di- ¥y polimetacrilatos
de glicoles con 2 a 6 dtomos de carbono y polioles con 3-4 grupop
hidroxilo y 3 86 atomos de carbono, tal como diacrilato de bti-
lenglicol, discrilato de propandiol-l,3, diacrilato de butan~ '

diol-l,4, dlacrilato de hexandiol-l,6, triacrilato de trlmetilol

oorrespondlentes metacrilatos, ademés los dl(met)—acrilatos de
4) los compuestos aromdticos de vinilo y diV1n110, talea como-

5) N-metilolaerilamlda 0 N-metllolmetacrilamida, aaf como los_
correspondientes N-metilolalquileteres con -1-4 gtomos de carbo-

no en el grupo alquiléter o bien los corresPOndlentes N—metilol- '

alileteres, "especialmente N-metoxlmetil(met)acrllamida, N-buto-
ximetil(met)acrilamida y N-aliloximetil(met)acrzlamlda, ‘

6) vinilalquiléteres con 1-4 dtomos de carbono en el grupo al-

vinilbutileter'

7) mono(met)acrilato de trlmetilolpropandialiléter, vinilpiri-
dina, Navinilcarbazol, foafato trlalillco, isocisnurato triaiili

co y otros.

También se pueden emplear mezclas e uno o varios de
los monémeros anterlormente mencionados. Los adltlvos asclenden

aproxmmadamente g un 5-65 % en peso, preferentemente 20-40 %Jen

peso, referido & la mezcla de los productos de reaccién de 1a




10
| un 20 hasta 40 % en peso de dimolvente, referido a la mezcla
dei~producto de,reaecién de la presente invencidn y disolvénte.

20.

25

15

30.

15w

preaehte invencidn y mondémeros adicionales.

* Asimismo 68 posible sjuster una viscosidad adecuada

medlante mezcla con d1901Ventes inertes tales como acetato de

butilo, acetato de etlilo, etanol, iaopropunol, butanol, acetons,
atilmetilcetona, dietilcetona, ciclohexano, ciclohexanons,
oiclopentano, ciclopentanons, nuheptapo, n—hexano, n-octano,
iapocfanb,-folueno, xileno, cloruro metilénico, cloroformo,
l,l-diéloroetano, L2—dicloroetano, 1,1,2;tricloroetaﬁo, tetra=~
cibrbbarbOno.‘Péra obtener una viscosidad apta para le elabora-
cidn Be pqeden agreger un 5 baste 50 % en peso, preferentemente

Naturalmente también es posible emplear mezclas de

»monémeros adicionales Y disolventes dentro de 1aa proporoiones

cuantitativaa indicadaa.

' Bl endureoimiento de los productoa de 1eaec16n de la

' presente inVencidn, ‘an caso dado en mezcla con otros mondémeros

copalimerizables Be puede efectuer mediante irradiacién energéd-
tica, tal como luz ultravioleta, roayos de alectrohea, rayos gam=
ma o én presencie de sustanciss suminietradoras de radiales;
tales como iniciaaores de la polimerizacidn térmicos,

Preferentemente se emplean los pféauctbs de rééo&idn

.| de la présente invencidn como masas'de revestinlento endureci-
- b es por luz ultravioleta consiatiendo su ventaje especial en

que endureden en tiempos nuy brevea. Pars eata aplicacién 08 ne-

‘ cesaria la adicién de fotoinicisdores, En caso dado se. efectﬁa

el‘eﬂddrecimiento en una atmdésfera de gaa inerte.

e . Como fotoiniciadorea adecuados Son todos los compugs-—

'.‘l." ‘l:

toé empleados genaralmente, por ejemplo, banzofenona aai como
en general los compuestos ceto aromdticos, que se derivan de la
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benzofenona, tales como alquilbenzofenonss, benzofenonas

‘ ha}égenometiladas segin la publicacién alemena 1 949 010,
cefona segin Michlers, antrona, benzofenonas halogenadas. Foto-

iniciadores asimlsmo eficaces estédn representados por la antra-
quinona y numerosos de sus derivedos, por ejemplo; -metilan-
traquinona, terc.butilantraquinona, terc.butilantraquinons y
éster del dcido antraquinoncarboxflico, assimismo el oximéster
segin la publicacidn alemsna DOS 1 795 089. Asimismo son sdecus-
dos la benzoina y su derivado, tal como segin las publicaciones -
alemanas DOS 1 769 168, 1 769 853, 1 769 854, 1 807 297,

1 807 301, 1 919 678 y la publicacién alemena DAS 1 694 149.

- Especialmente preferentes son en el éndurecimiento :

de'ios productda de reaccién de la presente invencidn, en caso

v dado en presencia de ulteriores monémeros, 1a benzofenona y de-

rivados benzoinicos de férmula general

!

Ar;// \\\\\Zg///,Ar

|

donde Ar es un resto arondtico 1nsustituido o sustituido por

1

alquilo, alcoxi, halogeno, R significa un reato alquilo de ca-~
12), arilo tal como fenilo, B
cioloalquilo tal como ciclohexilo, tetrahldrOpiranilo, 1-metoxi—

dena recta o ramificada con (C

etilo; R significa alcoxi con 1-6 atomos de carbono, alilo,
bennllo, en caso dado sustituido por haldgeno, o el reato
~CH -CH -X, donde X significa CN, CONH2, COOR aignifica

1 10)
Preferentemente Ar significa fenilo, Rl significa un

398y
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| zoinetiléter, &= 2-cianetil)-benéoinprcpiléter, o« ~(2-cianetil)-~

resto alquilo de cadena recta o ramificade con 1 - 4 dtomos de

gignifica alilo o el resto ~CH2—CH2-X, donde X s8ig~

represente Cl-—c 4-alquilo.

carbono y R2

nifica CN y CQORB, donde R3

Compuestos adecuasdos de este tipo (véase 1la publica-
cién elemana DOS 1 769 854) son, por ejemplo, los siguientes:

X-glilbenzoinmetiléter, K~-alilbenzoinisopropiléter,

D(—alilbenéoihetiléter, A~glilbenzoinbutiléter, d-alilbenzbin-

propiié'bar, X -alilbenzoinoctiléter, o{-alilbenzoindodeciléter,

o ~bencilbenzoinmetiléter, X wbencilbenzoinetiléter, o{=bencil=

benzoinpropiléter, o ~bencilbenzoinisopropiléter, o{ ~bencilbenzoin
' butildter, o{~(2-cianetil)-benzoinmetiléter, &=(2-cignetil)~ben~

benzoinisopropiléter, o~ 2-cianetil) ~benzoinbutiléter,X —(2~
cianetil) -benzoinisobutiléter, X -( 2-cianetil)~benzoinhexiléter,
o =(2~-cianetil)-benzoinoctiléter, X ~(2~cianetil) ~benzoindode~
ciléter, o{-(2-cianetil)~benzoinisooctiléter, of -( 2-carboxietil)-
benzoinmetiléter, X -( 2-carboxietil) ~benzoinetiléter, & =( 2~car-
boxietil) -béxizoinpropiléter, & -( 2=carboxietil)-benzoinisopropil=
éter, of=( 2-Qarbokietil) ~benzoinbutildter, {~( 2~carboxietil)~
benzoinisobutiléter, o =( 2-carboxietil)~benzoinhexiléter,o{ =( 2=
carboxietil)~benzoinoctildter, X -(2~carboxietil)-benzoindode~
‘ciléter, o - 2-carboxietil) -benzoiniscoctiléter , of~( 2~carbome toxi]
etil)-benzoinmetiléter, X~(2-carbometoxietil) -behzoinetilétor,
O(-('2-ca-rb-qmetoxietil) ~benzoinpropiléter, o(~(2~carbometoxietil)~
benzoinisopropiléter, &~( 2-carbometoxietil)-benzoinbutiléter, !
o ~-( 2-carbometoxietil)~benzoinisobutiléter, X -( 2-carbometoxi-
etil) —ben_zdinhexilét'ef y X ~( 2-carbometoxietil)~benzoinoctiléter R
X =( 2-carbdine’coxiétil) ~benzoindodeciléter, ~( 2~carbometoxietil)
benzoinisooctiléter, o —(2-carboetoxietil)~benzoinmetiléter,
o ~(2~carboetoxietil)~-benzoinetiléter, o -( 2-carboetoxietil) ~ben-

T
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' zoinpropiléter 0(-(2-carboeto,cietil)-benzoinisopropiléter,

X ~( 2-carboe'boxietil) ~benzoinbutiléter, o{~( 2—carboetoxietil) -
benzoinisobutiléter X =( 2-oarboetoxietil) -benzoinhexiléter.

-( 2-carboetoxie“bil)-banzoznoetiléter, X -( 2~carboetoxietil)= 4
benzoindodeciléter, o ~( 2-carvoetoxietil) -benzoinisooctilé’cer, o

-( 2-oarbopropoxietil) ~benzoinmetilédter, X ~( 2—earbopropox1-
etil) —benzoinetilé texr, K ~( 2~carbopropoxietil) -benzoinpropiléter y

X <( 2-carbopr0pox1.etil) ~benzoinisopropiléter,o{ ~(2-carbopropoxi-
etii)-behzoinbutiiéter, X =( 2~carbopropoxietil)-benzoinisobutil-
éter, X~( 2-carbopropoxietil) -benzoinhexiléter o ~( 2-cér'blopropox.i_‘
etil) ;-benzoinoctiléter, K =( 2-carbopropoxi etil)~b eh_zoir;dodecil%

| étexr, o(-(-z-carbOprOpoxietil)-benzoiniaooctiléter o =( é—'oarbo-—n-
‘ bu;boxietil)-benzoinmetiléter X - (2~carbo~n-butoxie’cil)-—benzoin-

etiléter, ~( 2-carbo-n-—butoxietil)-benzoinpropiléter oL (2=
carbo-n-butoxietil) -benzoinisopropiléter K ~( 2—-carbo—n-butoxi~
atJ.l) ~benz oinbu’ciléter o -(: 2~cs.rbo—n-but oxietil) -benzoinisobu—

| tiléter, X~ (2—carbo-n-butoxietil)-benzoinhexileter o(-( 2-carbo-'

n-butoxietil)-benzoinoctiléter 0( (2-—carbo-n—hutoxieti1)—ben-
zoindodeciléter, K =( 2-0arbo-n-butoxietil) -benzoinisooctiléter,
o —( 2-carboisooctoxietil)-benzoinmetiléter; 3 K~( 2—cgrboigogctoxi~

] etil)-benzoinetiléter, oK ~( 2-carboisooctoxietil)-béxizoiriiﬁropil—

éter, of =( 2-carboisooctoxietil)-~benzoinis opropiléter X -( 2-carbo=
isooctoxietil)-benzoinbut:.lé ter, X -( 2—carboisooct0xletil) ~ben-
zo:l.nisobutiléter x~( 2-carboiaooctoxietil)-benzoinhenléter ..

ol =~( 2-carboiaooctoxietil) ~benzoinoctiléter, of ~( 2—carboinooctoxi~
etil) -benzo:.ndodeeileter o ~( 2-carboisooctoxietil) —benzoinisooe-- _
tiléter ' o( -( 2-carbonamidoe 11) -benzoinmetiléter,o( =( 2-cianet11) -
benzointetrahidromranile ter, & ~( 2-cianetil) ~benzoin~( l-metoxi- '
etilétezj) ,og-( 2-cerbometoxietil) —benzointetrahldrppiraniléte_r R
X 4( 2-carbsetc;>xietil) ~benzoin-(l-metoxietiléter), o ~(2-carbo-
h;butoxiétil) ~benzointetrahidropiraniléter,of ~( 2-carboisooctoxi-
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‘ner sorprendentemente mezclas endurecedorss bajo luz ultraviole-
- ta a base de'éster de dcido acrilico polifuncionales que, con

Esjiecialmente en el sistema hoy ampliasmente empleado en la in-

etil)~benzointetrahidropiraniléter.

Mediente el empleo de estos derivados de benzoina
o -sustitufdos empecisles como fotoinieiadores se logran obte-

méxima reactividad bajo los efectos de ls luz ultravioleta,pre-
senten una capaecidad de almacenamiento prdcticemente ilimitada

bajo oscuridad.

El empleo de los derivados de benzoina; especlalmente
de los benzoinéteres como fotoinicisdores ya es conocide y estd
descrito en la literatura con todo detalle (por ejemplo, H.-=G.
Héine, H.~J. Roseﬁkranz, H. Rudolph, Angew. Cbemie 84, 1032 -
1036, 1972) También es conocido el hecho de que en el pesado
so hen realizado numerosos ensayos para mejorar la capacidaed al
almacenamiento insatisfactorie de loe sistemas compuestos de Te-
sines polimerisables que contienen grupos vinilo, monémeros de
vinilo y derivados de benzoina como fotoiniciadores mediante
estabilizadores (véase la publioacién alemane DAS 1 902 930)

0 mediante la seleccidn de determinados derivados de benzoina,

duatria de las lacas, dompuezfo de resina de polidster insatura-
da‘y'estireno se pudo haller mediante el empleo de benzoindteres
secundarios (véese la publicacién alemena DAS 1 694 149) una'ao~
1uoidn'satisfa6tofia'del probleme para la eatabilided en el al- .
macenamiento badd'oscuridad En sl presente sistems de resinsae
altamente reactivos originan, sin embargo, ya en el plazo de po=
cas heran de almaoenamiento a 60°C una gelificacién total. -Agqui
g6 pueden obtener, por el contrario, mediante el empleo de
benzoindteres o(-sustituidoa unes mezclas absolutamente estables

al slmecenamiento. i :

Los derivados de benzoine o -sustitufdos no producen
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mente ningin dscoloreamiento. Las masas endurecedoras bajo luz -

A limeriiables, 88 pueden agregar como sustancia individual 0y

, tembién en combinsoién entre si.

. jorar'las propiedadea formadoras de pelicula de las reainaé
| de masa 0 para obtener una superflcie resistente & los araflazos - 7
de las cepes, emplear ulteriorea aditivos. Asi es, sin més ,posi« .

| polidsteres satursdos o insaturados, -

rde un 1 - 50 % en peso, referido & los componentea polimeriza—l

;tales como, por ejemplo, trietilamina y trietanolemina. De efi-

. =20
ademds al ser empleadas en capas delgadaa.(z - 20 ) préctica-

witravioleta asi obtenidas son, por lo tanto, especialmente ade-
cuadaa para cualquier racubrimiento de papel, madcraa clares y
meteriales sintéticos,

Los fotoinicisdores mencionados, que seguin la fingli-
dad de_empleo de las mesas segin la presente invencién se pueden
agregar en cantidades entre un 0,1 y 20 % 'en peso, preferenté-

mente entre un 0,1 - 5 % en peso, referido a los componente po-

debido & los efectos sinergisticos frecuentemente ventajosos,.'

- Frecuentemente pueds ser ventajoso, bien sea pata mew

ble una mszela con otros tipos de resina, por ejemplo, con-

H

) Preferénxémenté se emplean lae resinas en cantidades

bles Fundamentelmeite 86 debieran emplear simultaneamente, sin
embargo, sélo aquellas resinas y limitar su cantidad de manera
qize no se presente ningunga influenciacién de la resctividad.
Resinas de_lacg adecuadas, usuales en la industria de las lacas,
se mencionénlenllas’tablas de materiaé"pfimas para lacas de

E. Karsten, 5¢ edicidn, Curt R. Vincentz Verlsg, Hannover, 1972,'
péginas T4-106, 195-258, 267-293, 335-347, 357-366-

L Aditivos ventadosos gque pusden conduclr a un ulterior

incremento ‘de la. réactividad son determinedas eminas terciarias,
l
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cacis similer es la adicidén de compuestos de mercapfo, tales

como dodecilmercaptano, dster de deido tioglicélico, tiofenol
o mercaptoetanol. Las mencionadas sustancias se empleen prefe-
rentemente en cantidades de un 0 a 5 % en peso, referido a loa

componentes polimerizebles.

Como fuentes de irradiacldn para la realizecién de la
fotopolimerizacién 8e pueden emplear irradiadores artificiales
cu&a emisién se encuentre en la zona entre 2500 y 5000 X prefe-
rentemente 3000 = 4000 1. Resultan ventajosaes las lémparas de
vapor de mercurio, de xenon y'de tungsteno, especialmente los
irradiadores de alta presién de mercurio.

© .~ Por regla general, se pueden endurecer capas de los
productos de reaccién de la presente invencidén con un espesor
entre lpmy 0,1 mm (1}um = 10" mm) en menos de 1 segundo g una
pelicula si se irradian con la luz de una lémpsra de alta pre-
8idén de mercurio séparada a unos 8 cm, por ejemplo, del tipo
HTQ-7 de la firmes Philips,

Si se emplean materiales de carga en la utilizacién
de las masas de resina de la presente invencidén como revestimien

tos endurecedores bajo luz uwltravioleta, entonces su empleo es-
tard limitado & aquélles que por su comportamiento de absorcién
no perturben el proceso de polimerizacién. Por ejemplo, se pue-
den ehplear talco, éspato pesado, creta, yeso, dcido silieico,
amian%o moliurado y espato ligero como materiales de carga per-
meables a la luz, en capas muy delgadas se puede emplear también
Tioz. Si el endurecimiento se realiza por iniciado;es térmicos

o por irradiescidén energética, por ejemplo, irradiacién de elec-
trones o rayos gemmas, entonces, en principio, se pueden emplear
todos los materiales de carga, pigmentos y materiales de refuer-
zo tal ¥y como se utilizan generalmente en la quimica de las la-

cas .

i




10

15

20

25

30

| en presendia de 0,1 a 10,0 % en peso, referido a los’compbnentes

‘| tonees los espesores de capa. pueden ascender desde un 1 um _heaste

| de dimcetilo, peréxido de dibenzoflo, peréxido de di-p-cloro-

| tere. butllcumilico, hidroperéxidos, tales como hidroperéxidoa,'

. peréxidos de cetona, tales como hidroperéxido de clulohexanona,
‘hidroperéxido de metiletilcetona, peréxldo de.acetilacetona b

: agregarles a los iniciadores de 1a polimerizacién térmica acble~
' radores, tales como aminaa arométieas, sales de cobalto b vana-f

] némercs copolimerzzablea y/o disolventes en presencla de inioia—

rasqueta, impreaién, 1nmer816n, inundacién, a brochs, coxi pincel

| -22~

' S1 las resinas de la presents invencién se endurécen
polimerizables, de iniciadores ds la polimerizqcién térmica; en=

1l mm.

‘Iniciadores de la polimerizacién térmicos adecuados.
son, por ejemplo, los peréxidos diacilicos, tales cOmb’peréxido

benzoilo, peréxido de dilauroilo, peroxiésteres, tales'como
terc. butzlperoxidicarbonato, perdxidos alquilicos, tales como -
bis-(terc butilperoxibutano), perdxido dicumil:.eo, peroxido

tales ‘como hldr0per6xido de cumol hmdroperdxido de terc butilo,
dinitrllo de écido azodiisobutirlco. Frecuantemente es ventaJoso

dio de acidos orgénicoa..A“ , . 7:' _ L i
l‘ i i . '.'k:“' P

{ .’ Loz tiempos de aecado de 1os productoa de reaoci&n de

le presente invencidn, en caso dado en mezcla con ulteribres no=~

dorea térmicos de la polimerizacién y en caso dado aceleradores,
buedeﬁ ascender hasta 8 hores. .

La aplicacién de los medlos’ de revestlmiento sobre sugl
tratos adacuados se puede realizar nediante métodos usualas en

ia . industrla de la lacsa, tal como pulverlzacién, con rodillo;

ete. '

Sustratos adecusdos son el papel, cartén, euerd; ma-
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Qéra, materiales sintéticos,textilea, materiales cerdmicos,
metales, preferentemeﬁte el papel y el cartén asi como la madera
Yy el metal, Como loa médioe de revestimiento endurecen bajo la
‘luz ultravioleta en fracciones de segundo hasta pocos segundoa a
peliculas con excelentes propiedades mecdnicas, es, por ejemplo,
posible adaptar un proceso de recubrimiento de papel a las velo=
cidades de elaboracidn usuales en el ramo de le impresién.

_ ‘Las viscosidades indicades en los ejemplos se midieron
en la copa DIN-4 (tobera de 4 mm) segin DIN 53 211 y estdn de-
terminadas por el tiempo de salids seﬁalado'én ségundos. Los
porcentajes se refieren al peso, siempre que no se indique otra

coaa.

Ejemplo 1:

6800 g de bisfenol A-bisglicidéter (9quiva;ente epbxi=
do 190) se calientan o 60° en un matraz de 3 cuellos de 10 1
dé‘oapac;dad, dotado de sgitedor, embudo goteador y refrigerador
de reflujo. A este temperatura se introdujeron 42,5 g (2,5 moles|

de reaceidn. A continuacién se agregaron 68,4 g'de tiodiglicol
(catalizador) y en el transcurso de 2 horas 1386 g (19,25 modes)
de deido acrflico a 60°C y, a continuacién, se gotearon en el
transeurso de 30 minutos 340 g (5,66 moles) de dcido acético.

Se siguié agitando & 60°C hasta alcanzar un fndice de acidez

de O (titracién con n/10 NaOH/azul de bromo timol), se estabili-
26 con un 0,05 % en peso de p-metoxifenocl, referido a la résina
obtenida, y después se enfrié a temperatura ambiente.

95 partes en peso de la resina eaf obtenida 8¢ mezclan
con 5 partes en peso’dé benzofenona y 55 pafteé en'peso de ace-
tato de etilo o bien 65 partes en peso de acetato de butilo. Las
lécas obtenidas, endurecibles por rayos ultravioleta,'presentan
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en la copa DIN 4 mm un tiempo de salidg_de;20'segundosﬁ

" Con un revestidor de mano de 15;umAsé.aplica éobféf.
'papel (peso 80 g/mz) ¥y cartén (peso 356 gymz). El endurecimibhtb,
se efectﬁa'précticamente sin y después de un ‘tiempo de véhtiié—-
‘cién de 60 segundos, y ésto por el procedimiento de paso conxi—-
nmuo por debgjo de rayos de alta presidn de vapor de mercurio
del tipo Philips HIQ 7 (potencia: 30 watt/om longitud de irrhdig.
dor; 4 unidadesl.o del tipo Hanovia (potencia. 80 Watt/cm de .
longitud de irradiador; 1 unided) en carcases reflectoree correb'
pondlentes ‘con ung Separaclén de los irradmadores de las auper
ficies lacadaa de 10 cm.

- En la tabla 1 se indican las Velocidadas de cinta faao
1aa cuales se alcanza un lacedo libre de peganosmdad ¥ resiaten»
%e 8 los dlSOlVen$eS.

Table 1

Disolvente en - Duracién de Velocidé& &e la clnta'para el sg¢

la laca " la ventila- cado en m/min bajo 1 Hanovia é
f . ¢ién 4 Philips HTQ 7

Lo [ seg/ sobre papel ~ _  sobre ca:tén
Acetato de eti- ', ' )
oL ' 10 40 25
Acetato de buti _ S .
lO 10 30 : 20
Acetato de eti- : _ S
lo 60 60 . 40
acetato de buti- - : T
lo : ‘ 60 50 . 30

Los lacedos tienen un espesor de capa seca de 8-10,nm

2

‘y tienen alto bfillo, son incolores y no amarillesn.
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Ejemplo 2:

A la 1aca obtenida segin el ejemplo 1 con acetato de
etilo oomo disolvente ge le agregan adicionalmente 95 partes en
peso de resine y5 partes en peso de benzofenona—l o bien 5 par~
tes en peso de triatanolamina. La aplicecidn y el endurecimiento
se efectian préoticamente sin ventilacién, como descrito en‘el
ejemplo l., ‘ N o

En la’ tabla 2 %o indican las velocidades de cinta, bae

do las cuales se alcanzan lacados librea de pegaaoaidad ¥y resia-
tentes a los disolventes. ’

. _ _Tabla 2 .
Adioién de trietanolamina, : Velocidad de la cinta para el secg
pertes en. peao pori 1000 " do én m/min bajo'l Hanovia 6 4
partes en peso de resina . Philips HIQ 7 :
(epdurecedora bajo UV)', , “'aobre papel L sobre cartdn
Y - BT SO
Ejemplo }3:

‘ asi como 95 partes en peeo de estas mezclas con 5 partes en peao
| ie ‘benaofenona. Con acetato de etilo se ajusta a un tiempo de !

25

. Le resins bbtenide sééﬁn'éliejemplo 1 se mezcla con
varias cantidades de dateres de écido acrilico tales como butan~
diol-l, 4-diacrilato (A) hexandiol-l 6~di~acr11ato (B), neopen-
tllglicolmdiuaczilato (c) y trimatilolpropan-tri-acrilato (D)

aalida de 20 segun&os en le copa DIN de 4 mm.

J s
damente smn ¥y parcialmente con une ventilecidén durante 60 segun-

dos) se efectua como descrito en el ejemplo 1.

La aplicacién sobre papel ¥y el endurecimiento (prdoti-

En la tabla 3 se indican las velocidadeé de banda, baj

-

i
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_ Tabla 3
| Deno-  Canti Resi- Dura- Canti - Velocidad de 1a bin
mina-  dad ns se  cidn dad de te.bajo 1 Hanovik 6 |-
cién de - gin de la  aceta- 4 Philips HIQ:T
del acri- el venti to'de - Zﬁ/min]

en pe  par- en pe-
80 tes en 80
peso - :
A 19 6 0 30 . . .30
A 19 76 - 60 . 30 -3
A 33 51 10 15 . 25
A 41,5 . 41,5 ic - 8- - 15
B . 19 76 10 40 BT
B 19 6. 6 40 40
B 38 . 5T 0 20 s
B 61,5 47,5 TS [T I
¢t 1 7 10 oo 3
¢ 19 7% 6o b 40
c 38 57 10 2 25
2 47,5 47,5 10 10 15
{D 19 6 . . 10 65 . - 40
D 19 7% s b5 45
D 8. 57 10 5 30
D 47,5 41,5 10 0 15
Ejem io i:

=26~

les cuales se alcanzan lacados libres de pegajosidad y reaiatenr
tes a los disolventes. ‘

acri- lato, ejem-  lacién etilo,
lato partes plo 1l /Seg./ partes

Resinas obtenidas segin el ejemplo seréiugtén con éan~ o
tidades. distintas de ésteres de dcido acrilico tales como butan—
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; tilglicol-big=acrilato (C) y trimetilolpropan-tri-scrilato (D)

|;¢las se mezclan con 5 partes en peso de benzofenone.

. uns capae més delgada del materiel de recubrimiento. E1l endureci-

o tentes a los disolventes.

'&-

| Denomina~  Resina segin  Cantided del  Velocided de la oin
‘eién del: ‘el ejemplo 1 acrilato ~ ta bajo 1 Hanovie
3 acrilato ’:partes en pe partes en pe - 6 4 Philips HIY K
‘ o8 0 80 ‘ m/min
A i1 I 20 - 35
B 72 23 40
c 72, 23 . 0
- D _47,5."TA , 47,5 15

_ de reéina segﬁn el ejemplo l se le agregan 23 partes en peso de

2T

diol-i,4~bis-adrilato (A), hexandiol~l,6~bis-acrilato {B), neopqL

2 une viscoéidéd'de 15-20 Pa.s. 95 partes en peso de estas mez-

La aplicacidén se efectia sobre papel (peso 80 g/mz
mediante un cilindro de goma, después de que previasmente sobre
vidrio meédiante 1aminacién se logrd =obre el cilindro de goma,

niento se efecta como descrito en el ejemplo 1.

En la tabla 4 se indican lss velocidades de cinta,
bajo las ¢uales 8se 1ogran lacados libres de pegajosidad y rasis-

Table 4

‘ El espeSor de la capa 8eca so encuentra en 2 - 3/um

Si al material de recubrimiento de 72 partes en peso

hexandiol-l G-bis-acrllato, 5 partes en peso de benzofenona rybh
partes en peso de trietanolamina 8¢ puede aumentar la velociddd
de la cinta a mds de 60 m/minutos para lograr una superficle se-

ce.
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Ejemplo i

¢

En cada -1 72 partes en peso de una resina segin el

) ejemplo l se mazclan con 23,0 partes en peso de hexandiol~-l,Ge

diacrilato y con los fotoiniciadores mencionados en la tabla 5.

' Estos preparados se estiran con un estirador de pelicula con un

ancho de intersticio de bOO um sobre placas de virutas recubier-|

tas de papel ¥ se determlna 1la velocidad de ainta en procedi—

miento de paso hasta lograr un endurecimisnto completo.

Tabla 5
Potoiniciador empleado - Canti-~ Endurecimiento bajo 1.
' o : dad irradiasdor Hanovia (Po-
) % tencia 80 Watt/velocldad
. R de cinta. -
SR S ['m/m1n47
'Acetofenona . T 2,5 2
| PR 5,0 2
. benzofenona R 2,5 4
5,0 4
metllhenzofenona 25 4
e - 5,0 4
cloruro benzpilbenzéliéq_ 2,5 10 - 12’
. s o 5,0 10 - 12
benzoina 2,5 15 - 20
5,0 15 - 17
benzoinetiléter 2,5 15 - 20
| : ' 5,0 15
benzoinisopropiléter 2,5 15 - 17
- L 5,0 15
benzoin—terc butiléter . 2,5 15
- 5,0 15 .
O(-hldroximetilbenzoina © 2,8 20 - 25
5,0 20
c{—hidroximetilbenzoin— 2,5 30 - 35
metiléter 5,0 30 - 35
{~hidroximetilbenzoiniso- 2,5 ° 30 - 35
propiléter 5,0 . 30 - 35
-alilbenzoina 2,5 2~ 3
5,0 -2 T 3
0(—alilbenzoinis0propileter 2,5 2« 3
5,0 2 - 3

N L R . L . . .
KR LS S [ DRI PR T L [N
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Tabla 5
| Fotoiniéiador empleado Canti-  Endurecimiento bajo 1
! e ‘ dad - irradiador Hanovia
% (Potencia 80 Watt/ve=-
locidad de cinta
l_thiniz'-
§ oL =( ﬁ-—cian'etii)-be‘nzoinetil—- 2,5 30 - 35
dter ‘ 5,0 30 - 35
bencildimetilcetal 2,5 25 .- 30
5,0 25 - 30 .-
bencildietilcetal 2,5 25 - 30
L 5,0 25 - 30
Ejemplo 5;
) 6800 & de bisfenol A-biaglicidéter (cquivalento epéxi-
do 190) ee calientan 8 55%C en un matraz de 3 cuellos de 10 1

'de capacldad dotado de agitador, embudo gotaador y refrigerador
',de reflujo. A asta temperatura se sgregan 116 g (1,00 molea) de
: hexametilendiamina duranta an periodo de 3 nores. A continuacién

se agregan 68, 4 g de tiodiglicol (catalizador) y 1386 g

(19 2 moles) de deido acr{lico a 60°C en el transourso de 2 ho=
ras vya ﬁontinuacién de ésto’ se gotean 340 g (5,66 moles) de _
écido acdtico en el tranacurso de 30 minutos. Se aglta a esta
temperatura. haata aloanzar ‘o1 fndice d acidez O (n/lO NaOH/azul
de bromotimol). A oonﬁinuacidn se estabiliza con 0,05 % en peso,|
referido a le reaina obtenida, de pnmetoxifenol Y daspuéa no en-

'fria 8 temperatura ambiente.,

i
ar

95 partaa eﬂ peao de'lé resina aai obtenide me mezclan
con 5 partes en peao de benzofenona y 55 partea en peso de ace=

ot

tato de etilo, obteniendose una viscosidad de, 20 aegundos de.
tiempo de salide en ia copa DIN de 4 mm. Al aplicar le, reaina

cop un’ revestidor de meno en un espeabr de cap& de lslum sobre

; papel segin el ejemplo - 1, se obtiene uns retioulacién 'bajo 4

irradiedores de alte’ presidn de merourio del tipo Philipa HTQ 7
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con una velocidad de cinta de 35 m/min (procedimiento de paao).'

 Ejemplo 6:

Segin el ejemplo 1 se prepara uns resins de los ain |
guienxes componentesz

6880 g de bisfenmol A-bisglicidéter (equivalente spéxido 190)
42,5 g de amonfaco (2,5 molea) '

1080 g de doido aorflico (15 moles)
68,4 g de tiodiglicol

. 750 g de écido acético (12,6 moles)

- Deepués de haberse slcanzado el fndice de acidez 0,
2¢ estabilize a dontinuacidén con 0,05 % en peso de p-metoxifo- '
nol y se enfria a temperatura ambiente. 95 partes en pemo de oa-|
ta resina se mezclan con 5 partes en peso de benzofenona b4 ‘se
disuelven en 35 partes en peso de acetato de etilo,;y'preaeniaf :
ung viscoaidad de 20 sogundéa de tiempo de salide en la copa
DIN de 4 mm. A) aplicar ascbre papel como descrito bajo el ejem~
plo 1 @e alcansze una wetlsulacién total en el procedlmiento de
peso con una velooidad de cinta de 20 m/min.

Ejemplo T o
6800 g de bisfenol,A-bisgliéidéter (equivalente epéxi-
do 190) se calientan & '60° C en un matraz de 3 cuellos de 10 1 '
de oapaeidad dotado de sgitador, embudo goteador y refrigerador
de reflujo. A esta temperatura se introducen 42,5 g (2,5 moles)
dé enonfaco gaseoso en el franscurso de 20 horas en la solucién '
de reaccidn. A continuacién se agregen 68,4 g de tiodiglicol
(oétalizador) ¥y 1386 g (19,25 moles) de &cido acrilico e 60% i:
en ol transcurso de 2 horas, y s continuacidén se gotean 480 g
(8,0 moles) de dcido acético en el tfanscurso de 30 minutos.
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tato de etilo tiene unas viscosidad de 20 segundos de tiempo de

ge estabiliza con 0,05 % en peso de p-metoxifenol y se enfria a

-31—

Se sigue agitando a 60°C hasta alcanzer el Indice de acides O
(titracién con n/10 NaCH/azul de bromotimol), se estabiliza con

0,05 % en peso de p-metoxifenol y se enfria & temperaturs ambie
'te.

Una‘mazcla'do eata resina (95 partes en peso de resi
Y 5 partes on peso de bengofenonsn) en 55 partes en peso de ace-

salida en la copa DIN de 4 mm. Una reticulecién total segin el
oejemplo 1 se logré a une velocidad de cinta de 40 m/min.

Bjemplo 8as
Se prepara una resina regun el ejemplo 7 de los si-
guienten conponentoi de resccidn:

6800 - g de bisfenol A-bisglicidéter (aquivalanta epoxi 190)
42,5 g de amon{aco (2,5 moles)

1386 g de doido acr{lico (19,6 moles)
68,4 g de tiodiglicol

1152 g de doido etilhexdrico (8,0 moles).

Despuds de hsberse alcanzado wn Indice de scidez de O,

temperatura ambiente,

Ejemplo 8bs

Sg prepers una resins como se indica en el sjemplo 8a,
con la diferencia de que en lugar de 1152 g de cido 2-etilhexé-
nico se emplean 584 g (4,0 moles) de dcido adipico.

Ejemplo 8ot

Se prepara uns resina como indicado en el ejemplo 8e,
con la diferencia de que en lugar de dcido etilhexénico se uti-
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lizan 1024 g (8,0 moles) de dcido hexashidrobenzdico.

Aplicacifén:

95 partes en'peao de las resinas del ejemplo 8a, 8 b
¥ 8¢ se mezolan en orde caso con 5 partes en peso de benzofenons
¥ se disuelve en 55 partes en peso de acetato de stilo. Tienen
entonceg uns viscosidad de sproximadamente 20 segundos de tiem—
po de smalida en la copa DIN-4. '

Aplicados msobre pliegos de papel como en el ejemplo 1 ‘.
2o logre una reticulecidén total en el procedimiento de paso bam
jo‘las sigulentes velocidadeas de cinta: en la resina 8s y resina
8¢ con una velocided de ls ointe de 35 m/min y en la resina 8b
con una velocided de ointa de 40 m/min. .

Ejemplo 93

S@gﬁh el ejemplo 7 Se prepara una resing de los ai- -
guientes componentes: .

6800 g de biafenol A-bisgliocidéter (equivalente epbxido 190)
327 g de doido & -eminocapréico (2,5 moles)

1386 g de dcido eserilico (19,6 molea)
68 ,4 g de tiodiglicol

480 g de doido acético (8 moles).

Después de alcanzarse el {ndice de acidez 0 (n/10
NeOH/azul de bromotimbl) se estabilize con 0,05 % en pemo de
'p-metoxifenol y 95 parfes en peso de la resina se disuelven en
57 partes en peso de acetato de e%ilo y se sgregan 5 partes en.
peso de benzofenons. El prepaiado tiene una viscosidad de =
20 segundos de tiempo de amlide en la cope BIN de 4 mm. Aplicih-
dole oomo descrito en el éjemplo 1 sobre pliegos de papel se
obtienen bajo las condiciones usuales unie velocidad de cinta de
40 m/min. en el procedimiento de pesao. '
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Ejeuplo 10:
Una laca semin el ejemplo 1 con acetato de etilo
como disolvente se aplice sobre un rodillo reticulado (reticu-
lacién 46),lobre ung ldmina de aluminjo. El endurecimiento se
efectia prdctieémonte sin ventilecidn y ésto por el procedimiens
to de paso dajo un irredisdor de altm presidén de vapor de mercus
rio del tipo Hanovia (potemcia BO Watt/om de longitud de irra~
diedor), el irradisdor en la correspondiente caroasa reflectora,
con una seperacidén del irrsdimdor de la superficie lacadae de 10
om. '
Con una velocidad de bande de 60 m/min se logre un la-
oado 1ibre de pegajosided y de buena adhesidn.

emplo 113 -

72 parto- en pesc de resina obtenids segin el odcnplo
1l se n.solsn oon 23 partes en peso de hoxandiol-l,b«digorilato
ani ocomo 5 partes en peso de bengofenona, lLa aplicecidn se efec-
tis mobre limine de alwminio como indicado en el ejemplo 4, el
sndurscimiento ocomo descrito en el ejemplo 10. Con une vslooidad
de oints de 60 m/hin so'logra un lacado libre de pegajosidad
de buens sdhesidn. ~

Ejemplo 12:
_ 100 pertes en peso de reaina obtenide segin el ejemplo
10 se mezclan con 150 partes en peso de diéxido de titanio.
Con 50 paftéé en peho de acetato de butile y 25 partes en peso
de agetato de otilglicol se ajusta un tiempo de aslide en la 00~
pa DIN de 4 mm de 100 aegundos.

con un revestidor manusl de 15 um se aplica la laos
gobre la lédmina de aluminio. La ventilacién y el endurecimiento’

i e en e
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Con una velocided de cinta de 6 m/min =e logra un la-
cado pigmentado libre de pegajosided y de buenz adhesidn,
El espesor de la capa meca asclende & S - 10 s,

Si por 100 partes en peso de laca s¢ agregan 5 partes
en peso de trietanolamina, se puede sumentar le velocidad de
ls ointa & 8 m/min. '

Ejemplo 13s

72 partes en pemo de la resina obtenida segin el ejemw
plorl 3¢ mezclen con 23 partes en pesd e hexandiol-l,6=dl-gori-
lato, 5 partes en peso de benzofenons y 100 psrites en peso de
diéxido de titanio. La aplicacidn se efectia con un rodillo de
goma como en el ejemplo 4, el endurecimiento como descrifo en el
ejemplo 9.

Con une velooidad de cinta de 10 m/min se aloanza un
lacado pigmentado libre de pegajosmidad y de buens adhesién. El
eapésor de la.capa sece es8 de 3 - 4 pm.

S1 por 100 partes en peso de lace @e sgregan 5 parten
en peso de tzietdnolahina; s8e puade aumentar la velocidad de la
cints & 12 m/min. “ ‘ ‘ '

Ejemplo 14:

97,5 partes en peso de la resina obienida segin el
ejemplo 1 se mezoclen con 2,5 partes en peso de benzofenona y 50
pertes en peso de acetato de butilo. Le laca presents un tiempo
de salide de 60", cépa DIN 4 mm., Con uns méquina de lacado poi
rodillos se aplica la lsoa en unos 25 g/m?~sobre une placa de Vi

rute dotada de un recubrimiento de polidster esmerilado. Despuéds|

de un tiempo de ventilasoidn de 15 segundos se efectia el endure-
oimiento por el procedimiento de paso bajo irra¢iadorea_do alie

preaidn de vaepor de mercurio del tipo Philips HTQ 7 o del tipo

r .

———— r a
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metiléter, 14 partes en peso de doidos milfoicos dispersos
| (agente matizador) ¥y 55 partes en peso de acetato de butilo,

15

un tiempo de ventilacidn de 15 éegundoa se efeotiia sl endureci-
'miento por el proceao de paso bajo irradisdores de vapor de mer-

BB

Hanovie en correspondientes carcssas reflectoras, separacién
del 1rradiador de la superficie lacada 10 c¢m. En la table me
indican las velocidades de ointa bajo las cusles se pueden lograr
lacados libres de pegajosidad y resistentes al disolvente.

Table 6
Velocidsd de cinta pars un secado sobre emmerilados UPE
bajo 4 PRilips IR 7 6 1 Henovia
20 m/min.
Ejemplo 15:

97 5 partes en peso de la resina obtenida eegﬁn el
sjemplo 1 #e mezclsn con 2,5 partes en peso de ¢{-metilbenzoin~

La,lgci presenta un tiempo de salide de 60 segundos en la copa
DIK de 4 mm, -

Con un médquina de lacado por oilindro me aplica la lasop
en unos 25 g/hz gobre una plaoce de chapa de nogal que #e enouen-
tre sobre une place de virutes (laca de imprimacién). Después de

curio del tipo Philipes HTQ 7 o-del tipo Hanovia en correspondien
ter carcasas refleotoraa, separaoién del irradiedor de la super=
ficie lecada 10 om.,

"En la tabla 6 se indicsn las velooidadea de ointa,
bajo las ‘cuales se logran ladedos libres de. pegajosidad ¥ resis-
tentes a los disolventes.
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Tgble T
Velocidad de c¢inta pare un mecado sobre chapgdo de nogal
Bajo 4 Philips RIQ 7 é bajo 1 Hanovia
25 m/min '

Después de un ligero esmerilado me repite ls aplica-
cién por rodillo (ashora con 15 g/mz), la ventilecidn y el endue
recimiento (lacedo de cobertura). Se obtiene um lacado libre de
pegajosidad y de aspecto impecable. )

Ejemglo 16

Se procede como deserito en el ejemplo 14,' s6lo que en|

lugar de 2, 5 parteé en peso de benzofenona 86 emplean 2,5 partea
en peso de O(-metilbenzoinetiléter, Yy =e ‘obtiensn las velooida-
des de ointa resumidas en la tablae 8:

: Tabla 8
Velocidaded de cinta para un secado sobre esmerilados UPE
bejo 4 Puilips QT © 6 1 Henovia
: 25 m/min
Ejemplo il:

97,5 partes en peso de la resina obtenida segin el
ejemplo 1 sé mezcinn con 2,5 partes en peso de o -metil~benzoin-
etiléter, 14 partes en peso de dcidos.silicicos dispersom, (agen
te matizador) ¥ 60 partes en peso de acetato de butilo.

Para ls aplioacidn, vantilaoién ¥y endureoimiento de 1a‘

laca se procede como indicado en el ajemplo 5.

Ias velocidades de cinta para lograr una superficie
seca ascienden bajo un irradiador de elta presién de vapor de

mercurio del tipo Hanovia para las lases de imprimacién y-de co-
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bertura & 25 m/min.

Ejemplo

100 partes en peso de la resina obtenida segin el
ejonplo 1l se mezclan con 190 partes en peso de hexandiol~l,b=
disorilato, 16 partes en peso de éoidoa silicicos dispersos
(agente natizador) ¥ 7,5 partes en peaso de X~-metil-benzoinmetil-l
éter. El tiempo de selida en la copa DIN de 4 mm asciende & 60
segundos, Le laca se aplice en 20 g/m gobre una placa de virue
tas chsapeads dotade de un esmerilado rdpido usuasl. Le irradiacié
se efectin bajo 30 ldnperss de material luminoso superaotinico
del tipo Philips TL-AK (12 lémperes/l m de longitud de canal,
separacidén de las ldmparas del lacado 5 cm, en atmésfera de gas
inerte). El endurecimiento completo se efectia entonces bajo
un irradiedor de alta presidén de vapor de mercurio dél tipo
Hahovia,-(Saparacidn del irradiasdor del lacsdo 10 cm). La velo=-
cidad de la cints es de 30 n/hin).

- 38

Se obtiene un lacado mate, resistente & loa arafiazos.

Ejemplo 19s

100 pertes en peso de la resina obtenida segin el
ejemplo 1 se mezclan oon 155 partes en peso de hexandiol-l,6-
di-acrilato y 6 partes en peso de o{-metilbenzoinetiléter.

dos. La laca se aplica com 300 g/h aobre una placa de virutes
dotads de un enraaado lnninado endurecido y uns estampacién no-
1eteada (minuina de colada).

R ondureciniento e efeotiia efeotuando primeramento
una gelificaoidn y desarrollo de una lupgrfioio libre de pagljo-
sidad por debajo de 30 lédmparss de material luminoso supersotfni
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¢o del tipo Philipas TL-AK (12 lémparas/m de longitud del cansl,
separgcidn de las ldmparas del lacado 5 om) en une atméafera de
gas inerte. El endurecimiento completo se efeotis entonces bajo
un irradiesdor de slta presidén de vapor de mercurio del tipo
Hanovia (separacidén del irrediador del lacado 10 cm). La velo~
cidad de ls cinta ssciende a 20 m/min.

) Se obtiene un lacado impecable, de alto brillo,
duro resistenie a los arafiazos y libre de pegajosidad.

Ejemplo 20:

Una resina obtenida segin el ejemplo 7 se elabord se=-
gén la siguiente recets & un enlucido endurecedor bajo la luzs

48,75 g de reaina'aegﬁn el ejemplo 7
48,75 g de hexsndiol-l,6~-di-acrilato
2,50 g de o -( 3-cianetil)-benzoinetiléter
50,00.5 de eapato ligero
100,00 g de talco
1,00 g de dcido silfcico

~Un enlucido de éstos me aplioca ocon 150 5/m2 sobre una
placa de virutas y se endurece & uns velocided de la ointa de
20 m/min bajo un irredisdor Hanovia (potencis 80 Watt/om de len-
gitud de irradiador) & une seperaciém de 10 om. Después de en-
frier s temperatura ambiente se puede esmeriler y seguir elabo-
rando. '

Elemplo 21:

40 partes en peso de la resins dei ejemplo 7 ae megze
clan con 60 partes em peao de trimetilolpropgno-triaorilatd, Ob-
tenidndose uns viscosidad de 21 Pa.s. Este forms de reains se
empled como aglutinante para la obteﬁci&n de une laca de colada,
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de una laca'do laminacién; esf{ como de un enlucido para un en=
durecimiento bajo rayos de electrones. '

a) Laca de colada, piguentade, mate
100 partes en peso de la forme de resina de arribs

. 40 partes en pemo de dibxido de titanio (tipo'rutilo)

. 18 partes en peso de dcido silicico altamente disperso
© 0,2 partes en peso de aceite de polibutadieno (peso moledmlsr
uros 3000)
2,5 partes en peso de polifenilmetilsiloxano (&l 1 % en ace-
 tato de etilo) como eluyente : '
95 pertes en peso de hexandiol-l, G—diacrilato.

Eata lace blanca, que tiene une viscosided de 35 se~

" | gundos en la selide de la copa DIN-4 se cold con 120 g/n2 aobre

places de virutas anlﬁcidas.

b) Laca de laminacién, mate

100 partes en peso de la forme de resina dd srriba

12 partfs‘ah pebo de dcido silicico sltamente dismperso
60 partes en peso de hezandiol-l 6-diaorilato. '

l i

E-ta lace mate, que tlene uns visoosidad de salide en
la copa DIN~4 de 75 negundol se laminé en cada caso oon 15
g/n aobre placas do‘virutas enluoidas como laca do base y lacse
de coberturu (endurecimiento 1nternedio).

c) Enlucido do laninacidn, ‘plgmentado
100 partes en peso de 1a forme. de- resinu do arriba
33 partes en peso de . taloo BRI f
33 partes en peso de Q-pato pe-ado
37 partes en peso de éreta '
35 partes en peso de diéxido de titanio (tipo rutilo)
2,5 partes en ‘peso. do doido silioioco dilper-o C
4,5 partes en’ pe-o do hexnndiol—l G-diaorilato.

Sy
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El enlucido se lamind en unos 150 g/mz sobre placas de virutas.
A continuacién se efectud el endurecimiento de &), b) y o) en .

cendid le tensién del acelerador s 380 KV, la intensidad de co-
rriente a 50 mA y la velocidad de paso con un Soanner & 25 m/min|
con una .deaviacién del rayo de electrones de 120 cm. En total
se necesitaron 2-3 Mrad. A continuacidn estaban los reoubrimien;
tos libres de pegajosidad y duros.

Ejemplo 22:

.56 partes en peso de la resina del ejemplo 7 se mez;
clan con- 50 partes en peso de hexandiol-l, 6-diacr11ato, alcan-
zéndose una visgoaidad de 0,7 Pa.s. Este forma de suminiatrc de
resing se empled como sglutinante pare 1a obtancién de una laca
de colada, 49 uns laca de laminacién y de un enlucido de ‘lamina~
cién para el endurecimiento por rayos de electronea.

8) Laoa de 6oladi; pigmentads, mate

100 partes en péad de la forma de resina de arriba

40 partes en peso de d16xido de titanio (tipo rutile)

18 partes en peso do docido silicico altamente dlsperso

0,2 partel en peso. do aceite de polibutadieno (peso molecular

unos 3000)
2,5 partes en peso de'polifoniimefilsiloxano (ql'l % en aceta-
" 4o de etilo como eluyente) ‘ ‘ .

' 85 partes en pesd de hexandiol-1,6-diacrilato.

_Eata laca tenia una- visooeidad de salida en ls ocopa
DIN-~4 de 35 segunﬂos y se 0016 con unos 120 g/m aobre plaoa:
de virutas enluoidas. '

b) Laca de 1aminado, mate

100 partes en peso de 1a forma de reaina de arriba
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12 partes en peso de dcido silfcico altamente disperao

25 partes en peso de hexandiol-l,b-dinmcrilato.

Este laca mete, que en 12 cops DIN~4 tenfa uns visco-
eidad d¢ salida de 60 segundos, se lamindé en cada caso con 15
g/m2 sobre places de virutas chapadas como laca de imprimacién
¥ de cobertura (endnreeimiento intermedio).

' ¢) Enlucido de laminado, pigmentedo

100 partes en peso de la forma do resina de arriba
42 partes en peso de telco )
42 partes en peso de espato pesado
58,5 partes en peso de crete
40 partes en peso de diéxido de titanio (tipe rutilo)
3 partes en peso de dcido silicico diaporao como mgente matli-

gador ‘
6 partes Qn peqo de hexandiod-1,6-diacrilato, ,
- El enlﬁcido se 1am1n6 en unoa 150 g/m2 sobre placas de

virutas, El endurecimiento de &), b) ¥ o) se efectud como indi-
cado en ol ejemplo 21.

Ejemplo 23:

50 paries en peso de la reéina del ejemplo 7 me mez-
claron con 50 partes en peso de hexandiol-l,6-diacrilato, aloan~
zéndose una visgosided de 0,7 Pa.s.

Ests forma de resina se empled ocomo mglutinente pars.

la obtencidén de una laoa de colado que se endurecién peroxidi—
camente bajo doaarrollo de oalor a una tomperutura de 150 .

Laca de colads, pigmentada, mate

100 partes en peso de la forma de resina de arriba
40 parfes en peso de diéxido de titanio (tipo rutilo)
6 ‘partes en peso de doido ailfcico eltamente disperso
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0,2 partes en peso de aceite de polibutadieno (peso molecular
unes 3000)

2,5 partes en peso de polifenilmetilsiloxano (al 1 % en acetato
de etilo como eluyente)

5,0 partes en peso de solucién de octoato de cobalto (2,2 % de

metal de cobalto en tolueno)
50 partes en peso de hexandiol-l,6-diacrilato.

Esta laca tenia una visoczidad de salida en la copa
DIN-4 de 40 segundos y sme gplicd en 150 g/masobre pleoas de vie-
rutes enlucidas. Eata ss habia dtado pfeviamente de un fondo
activo de laminascidén compuesto de:
100 partes en peso de acetato de butilo

3,0 partes en peso de nitroceluloss, tipo normelizado 4B, gl
65 % en acetato de butilo

12 partes en peso de un polidster a bawe de anhidrido de écido
ftdlico, anhidrido de dcido maléico y propilenglicolel, 2,
libre de estireno, &l 75 % en acetato de butilo

48 partea.gn peso de peréxido de ciolohexanona con un 10 % de
sgua

7 partos en peso de peréxido de oiclohexanona, al 50 % en
f£talato dioctilico.:

Se a&usta'a 16,5 segundos en la copa DIN-4 con aceiato

de butilod. Le aplioacién 86 efectia mediente un rodillo de la=

cado en 15 g/m , logréndose un secado despuds de 0,5 minutos
& temperatura amblente.

El endurecimiento de la lacs de colads se efectia en
aire caliente de 150?0 en un tiempo de 3 minutos. Se obtiene un
leasdo mate, reslstente a 108 arafiszos.

Ejemplo 243

80,75 pertes en peso de la resina cbtenida segin el
ejemplo 7 se agregsn & 15,24 partes en beso de hexahdiol-l,G-
diaorilato, 47,5 partes en peso de 2-hidroxipropilacrilato,
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17,5 partes en peac de o{=-otilbenzoinetiléter, asf como 20 partes

8n peso de}etanol_y 20 partes en peso de sgua, Le laca endure-
cible bajo luz ultravioleia obtenide tiene una viscosidad de
20 segundos de tiempo de sslida en la copa DINe4,

Con un revestidor mamual (15 wn) se aplice lalsoca a0-
bre papel y lémina de aluminio. El endurecimiento se realize ba-
J&;un irradisdor de slta presidn de vapor de mercurio del tipo
Hanovia, aicendiendo la separacién del irradiador de la super-

ficie lacada a 10 om.

Con una velooided de la cinta de 30 m/min se obtienen
lacados brillantes, resistenies a los disolventes, resiatentes
a los erafiazos y de muy buena adhesiédn.

NOTA,-

Deaorita suficientemente la naturaleza del invento,
asi cono la manera de realigzarlo en la préctica, debe hacerse
cOonstar que les dimposiciones anteriormente indicadas son suse
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren -
su principio fundementel. ‘ |
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conteniendo aminohidrégeno, as{ como compuestos conteniendo gri

_¢) con 0,09 - 0,50 equivalentes carboxilo, referido a un grupo
| epbxido de un 4cido earboxflico saturado, alifdtico, o de un
“deido carboxflico cicloalifitico, o de wn 4cido carboxilico
:.'éromético, de manera que como minimo un 80% de los grupos epé=-
‘xido originalmente existentes queden reaccionados por estas 3

I etapas parciales.
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REIVINDICACTONES

1l.- Procedimiento para la preparacidén de medios de
revestimiento endurecibles a base de resinas insaturadas y nitro
genadas de poliepoxido, compuestas de como mfnimo un poliepbxi

do con més de un grupo 1,2-epbxidd por molécula y compuestos

pos carboxilo, caracterizado porque los grupos epéxido del polie
pbxido se hacen reaccionar
a) con 0,01 - 0,5 equivalentes de NH, referido a 1 equivalente

epdxido, amonfaco, o una amina alifdtica o cicloalifética, pri

maria o secundaria, o un 4cido aminocarbox{lico, o una‘mezcla
de los compuestos de nitrdgeno antes mencionados y, & conti~
nuacién,

b) con 0,40 - 0,90 equivalentes de carboxilo, referido a un
equivalente epbxido del 4cido acrilico o metacrilico o de wna
mezcla de 4cido acrflico y metacr{lico, as{ como a continua-

eibn

2.- Procedimiento para la preparacidén de medios de
revestimiento endurecibles a base de resinas insaturadas y
nitrogenadas de poliepdxido, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente Hemoria.
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Esta Memoria consta de 45 hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.
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