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La invención se refiere a nuevas resinas insaturadás - 
y nitrogenadas de poliepóxidos, compuestos conteniendo aminohi- 
drógeno, ácido (met)acrílico asi como mínimo un ácido mono o 
dicarboxílico alifático saturado, cicloalifático o aromático, 
que se emplean como tales o en combinación con monómeros copoli- 
merizables y/o, en caso dado después de agregar agentes auxilia­
res, como medios de revestimiento seoadores al aire o endureci- 
bles a temperatura más elevada o endureciblés por irradiación.

La reacción de glicidlléteres del bisfenol A con ábi- 
do acrílico conduce a productos resinosos que por su contenido 
en grupos vinilo están capacitados a reticular mediante una 
polimerización radioal. Tales sistemas se describen, por ejemplo, 
án la patente británica 1 006 587 o en la patente US. 3 317 465. 
Las soluciones dé estos productos de reacción en monómeros dé, 
vinilo, tales como ásteres del ácido acrílico o metacrílico, - 
o también estirpno', se emplean como resinas de colada que se . , 
aprecian'especialmente por su buena estabilidad*a la saponifi­
cación. ;

' El endurecimiento de estos productos se efectúa^ como 
en las soluciones estirénicas de resinas de poliéster insatura- 
kásí mediante adición de peróxidos orgánicos y, en caso dadoi 
aceleradores; tales como, por ejemplo, sales de cobalto.

También sé conoce el dotar los productos dé reacción 
de resinas epóxido y ácido acrílico, disueltos en ásteres de 
ácido acrílico,.de un fotoiniciador y endurecer por ia actuación 
de ray^s.ultravioleta. Estos productos se emplean, como descrito 
en.la publicación alemana 2 126 419, como masas de relleno dén- 
^alés pspecialés. ' ^

Sin embargó, si se intenta emplear tales,sistemas ' 
como masas dé revestimiento en capas delgadas endurecedoras bajo'
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luz ultravioleta se aprecia que su velocidad de reticulación, 
especialmente en presencia del oxígeno del aire, es demasiado 
reducida para su empleo en la práctica. Generalmente mantienen 
las Capas delgadas de estas masas una superficie demasiado pe­
gajosa. Sólo euando estas resinas se mezclan con comonómeros po- 
llíuhclonales, por ejemplo, con ásteres del ácido poiiacrílioo 
de alcoholes polivalentes a materiales de revestimiento.endufe- 
cedores bajo luz ultravioleta presentan, siempre que su viscosi­
dad se mantenga dentro de la magnitud de aígunos 100 de Poise; 
una reactividad que evita la influencia inhibidora del oxígeno 
del aire.

Un ulterior aumento de la reactividad se logra median­
te íá adición da aminas terciarias. Solamente.así resulta posible 
una amplia utilización como aglutinantes para tintas de estam­
pación endureoedoras bajo luz ultravioleta y como laca para ái
papel (véase la publicación alemana DOS 23 4-9 979).
, ' . ' . . * .

Estos materiales de revestimiento endurecedorea bajo 
luz ultravioleta antes mencionados, según la publicación alemana 
DOS 2 349.979, sobrepasan en su reactividad á los poliéateres 
insatuYado's, libres dé monómeros, conocidos por la publicación 
alemana DÓS 2 221 335, y que se pueden endurecer en capas del­
gadas de hasta 50 u en presencia de fotoiniciadores por luz ul­
travioleta. Tienen éstos; sin embargo, la desventaja de que Oon 
una reacoión incompleta de la función epóxido con ácido acrílico; 
se obtienen masas de resina que no son estables en su viscosidad 
duraüte el almacenamiento. Por otra parte, las películas endure­
cidas; -con;una reacoión total, resultan demasiado frágiles debi­
da al¡alto grado de reticulación.
¡ í ,. .
í - : El cometido de la presente invención era, por lo tanto,
desarrollar una resina altamente reactiva (aglutinante) para¡re-¡
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vestimientos endurecibles por luz ultravioleta o endurecibles 
por otros rayos, que con una reactividad óptima no presentase 
ningún aumento de la viscosidad durante el almacenamiento y que 
después del endurecimiento presentase buenas propiedades técnica 9 
de laca. Para ello se han de modificar los sistemas de los pro­
ductos de reacción de poliepóxidos y ácido (met)acríiico, de ma­
nera que también en capas delgadas endurezcan en presencia de 
fotoiniciadores en la misma magnitud como los poliésteres insa­
turados conocidos o, de ser posible, en tiempos aún más breves 
bajo luz ultravioleta u otros rayos energéticos, tales como ra­
yos de electrones. En caso dado, se deberán poder emplear simul­
táneamente ulteriores monómeros copolimerizables. Finalmente, 
los nuevos sistemas se han de poder endurecer además también 
sin la actuación de luz ultravioleta u otra radiación energéti­
ca, tal como radiación de electrones, en presencia de sustancias 
suministradoras de radicales a temperatura ambiente o temperatu­
ra más elevada.
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' Este cometido se solucionó hadando reaccionar los
poliepóxidos primeramente con compuestos conteniendo aminohidró- 
geno, a continuación con ácido (met)acrílico y finalmente con 
un ácido carboxílico alifático, cicloalifático o aromático en 
tales proporciones, de manera que se consuman como mínimo un 
80 %, preferentemente como mínimo un 90 % de los grupos epóxido
originalmente existentes.

' ; . i
Objeto de la invención es, por lo tanto, un procedi­

miento para la obtención del aglutinante contenido en los medios 
de revestimiento, es decir, de los productos de reacción de como 
mínimo un poliepóxido con compuestos conteniendo más de un grupo 
1,2-epóxido por molécula y aminohidrógeno así como grupos carbo- 
xilo, caracterizado porque los grupos epóxido-del poliepóxido 
se hacen rtacoionar i -



a) con 0,01 - 0,5 equivalentes de NH, referido a 1 equivalente 
de epóxido, amoniaco, o una amina alifática o cicloalifática, 
primaria o secundaria, o de un ácido aminocarboxilico, o de una 
mezcla de los compuestos de nitrógeno antes mencionados, y a

$ continuación

b) con 0,40 - 0,90 equivalentes de carboxilo, referido a 1 equi­
valente epóxido del ácido acrilico o metacrílico o de una mezcla 
de ácido acrilico y metacrilicc, asi como a continuación

c) con 0,09 - 0,50 equivalentes de carboxilo, referido a un gru- 
10 po epóxido de un ácido carboxilico saturado, de un ácido oarbo-

xilibo cicloalifático o de un ácido carboxilico aromático,
- de manera que como mínimo un 80 % de los grupos epóxido original 
mente existentes queden reaccionados por estas 3 etapas parcia­
les. '' * - . -

15 - Preferentemente se emplean por 1 equivalente de epóxi­
do del poliepóxido 0,01 - 0,30 equivalentes NH del componente 
indicado bajo a), con 0,40 - 0,60 equivalentes carboxilo del 
componente mencionado bajo b) y 0,10 - 0,5 equivalentes carboxi­
lo del componente indicado bajo c), de manera que se consuman 

20 como thínimo un 90 % de los grupos epóxido originalmente existen­
tes en él poliepóxido.

25

Bajo poliepóxidos sé entienden en la presente inven­
ción, los compuestos que contienen más de un grupo 1,2-epóxido 
(preferentemente grupo 2,3-epoxipropilo) por molécula, preferen­
temente 1,6 a 6, especialmente 1,6 a 3 grupos epóxido. Además, 
un equivalente epóxido significa la cantidad de un epóxido en 
gramos que contiene un grupo 1,2-epóxido.

Los compuestos poliepóxido a emplear pueden ser poli- 
glicidiléteres de fenoles polivalentes, por ejemplo, de piroca- 
tequina, resorcina, hidroquinona, de 4,4'-dihidroxidifenilmetano!,30
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de 4,4'-dihidroxi-3,3'-dimetildifenilmetano, de 4,4'-dlhidroxi- 
difenildimetilmetano (bisfenol A), de 4,4'-dihidroxidifenilmetil 
metano, de 4,4'-dihidroxidifenilciclohexano, de 4,4'-dihidroxi- 
3,3'-dimetildifenilpropano, de 4,4'-dihidroxidifenilo, de 4,4'- 
dihidroxidifenilsuifona, de trla-(4-hidroxifenil)-metano, de 
los productos de cloración y bromaddn de los difenolea anterior 
mente mencionados, especialmente de bisfenol A; de novolacas 
(es decir, de los productos de reacción de fenoles mono- o poli­
valentes con aldehidos, especialmente formaldehido, en presencia 
de catalizadores ácidos); de difenoles, que se obtienen por es-, 
terificacidn de 2 moles de la sal sódica de un ácido oxicarboxí- 
lico aromático con un mol da un dihalógeno-aloano o dihalógeno- 
diaíquiléter, o por eaterificación de 2 moles de un ácido oxi- 
carboxílico aromático con un mol de polialquilenéter, tal como 
tetraétilenglicbl (véase patente británica 1 017 612); de poli- 
fenoles, que sé obtienen por condensación de fenoles y halógeno- 
parafinas de cadena larga, conteniendo como mínimo 2 átomos de 
halógeno (véase patente-británica 1 Ó24 288). .

Además sean mencionados los glicidiléteres de alcoholes 
polivalentes, por ejemplo, sobre propandiol-1,2, butandiol-1,4, 
butendiol-1,4, hexandiol-1,6, neopehtilglicol, glicerina, 
trimetilolpropano, pentaeritrita y polietilenglicoles. Son de 
ulterior interés el isocianurato de triglicidilo, N,N'-diepoxi- 
propiioxamida, poliglicidiltioóteres de tioles polivalentes, 
tales como, por ejemplo, de bismercaptometilbenceiio, diglicidil- 
trimétilentrisulfona. ;

Además entran en consideración: los glicidilésteres 
de ácidos carboxílicos polivalentes, aromáticos, alifáticos y 
óicloálifáticos, por ejemplo, ftalato de diglicidilo, isoftalato 
<íe diglicidilo, tereftalato de diglicidiio, tetrahidroftalato 
de diglicidilo, adipato de diglicidilo, hexahldroftalato de di-
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glicidilo, que en caso dado pueden estar sustituidos por grupos 
metilo, y loa glicidilásteres de loa productos de reacción de 1 
mol de un anhídrido de ácido dioarboxílico aromático o cicloali- 
fático y 1/2 mol de un diol o bien 1/n moles de un poliol con 
n grupos hidroxilo, tal como el áster del ácido glicidilcarboxí- 
lico de fórmula general

- CH„ - A

n

10

donde A significa un resto como mínimo divalente de un hidrocar­
buro allfático, en caso dado interrumpido por oxígeno, y/o anilloa 
cicloalifáticos, o el resto divalente de un hidrocarburo ci- 
cloalifático, R significa hidrógeno o restos alquilo con 1-3 áto 
mos de carbono y n representa un número entre 2 y 6, o las mez­
clas de los ásteres de ácido glicidilcarboxílico de la fórmula 
general arriba indicada (véase patente británica 1 220 702).
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Preferentemente se emplean para el procedimiento dd 
la presente invención los siguientes oompuestos poliepóxido 
o sus mezclas: poliglicidlléteres de fenoles polivalentes, espe­
cialmente de bisfenol A; ftalato de diglicidilo, isoftalato de 
diglicidilo, tereftalato de diglicidilo, poliglicidilésteres de 
ácidos dicarboxílicos cicloalifáticos, especialmente hexahidro- 
ftalato de diglicidilo, y pollepóxidos del producto de reacción 
de n moles de anhídrido de ácido hexahidroftálico y/o anhídrido 
de ácido ftálico y 1 mol de 1,1,1-trimetilolpropano, poiiepóxi- 
dos de un producto de esteriflcación de 2 moles de ácido p-hi- 
droxibenzóico y 1 mol de tetraetilenglicol con ulterior feac-
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ción con epiclorohidrina.

Tienen especial preferencia el bisfenol A-poliglicidil
éter.

Para el procedimiento de la presente invención se em­
plean uno o varios compuestos nitrógeno de fórmula

R. - N - H 
1 t

En esta fórmula significa R^ hidrógeno; C^-C^g-alquilo, prefe­
rentemente C^-Cg-alquilo; hinroxialquilo con 2-18,preferentemen­
te 2-4 átomos de carbono en el grupo alquilo; /3-alcoxialquilo 
Con 2-18, preferentemente 2-4 átomos de carbono en el grupo 
alquilo y 1-4 átomos de carbono en el resto alcoxi; 3̂ -alcoxi- 
carbonilalquilo con 2-18, preferentemente 2-4 átomos de carbono 
en el alquilo y 1-4 átomos de carbono en el resto alcoxi; 
/3-cianoalquilo con 1-18, preferentemente 2-6 átomos de carbono 
en el resto alquilo; N-dialquilaminoalquilo con 1-12, preferen­
temente 2-4 átomos de carbono en el resto alquilo y 1-4 átomos 
de carbono en el grupo N-alquilamino; Rg tiene el mismo signi­
ficado como y significa, además, carboxialquilo con 1 a 6 
átomos de carbono en el resto alquilo, asi como aminoalquilo 
Con 2*-6 átomos de carbono en el resto alquilo, o un grupo ami­
noalquilo interrumpido por uno o varios grupos NH o N-CBL; 
adeaa,, ^  y.B, junto ... .1 átomo do nitr6g.no signiíi.an un 
anilló piperidino o pirrolidino. Los grupos alquilo pueden ser 
lineales o estar ramificados.

- Tienen preferencia los compuestos eii ios cuales R^ o
bien R- significan hidrógeno, alquilo y /3-hidroxiaÍqullo, car-
'í , ' * - . - *  ̂ -
boxialquilo y aminoalquilo. *.

En detalle, sean mencionados los siguientes compuestos
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amoníaco, metilamlna, dimetilamina, etilamina, dietilamina, 
n-propilamina, di-n-propilamina, isopropilamina, diisopropilami- 
na, n-butilamina, di-n-butilamina, metilpropilamina, etilmetil- 
amina, butilmetilamina, etilbutilamina, sec.butilamina, isobu- 
tilamina, diisobutilamina, terc.butilamina, di-terc.butilamina, 
n-amilamina, metilisoamilamina, ciclohexilamina, diciclohexil- 
amina, metilciclohexilamina, etilciclohexilamina, propilciclo- 
hexilamina, oiclopentilamina, diciclopentilamina, ciclopentil- 
metilamina, pirrolidina, piperidina, etanolamina, 3-aminopropa- 
nol-1, l-aminopropanol-2, N-metiletanolamina, N-feniletanolami- 
na, l-aminobutanol-3, N-oiclohexiletanolamina, N-dodeciletanol- 
amina, N-ciolohexilisopropilamina, dietanolamina, diisopropanol- 
amina, 2-amino-2-metilpropandiol-3, N,N-dimetiletilendiamina, 
N,N-dietiletilendiamina, N-trimetiletilendiamina, N-trietil- . 
etilendiamina, ácido aminoacótico, ácido ¿-aminocapróico, 
etilendiamina, butilendiaminas, hexametilendiamina, dietilen- 
triamina, trietilentetramina, etc.

En especial ae emplean: amoniaco, etanolamina, dieta- 
nqlamina, l-aminopropanol-2 ( = isopropanolamina), diisopropa- 
¿Olamina, dimetilamina, dietilamina, dibutilamina, metilamina, 
etilaáina, butllamina(a), ácido -aminocapróico, hexametilen- 
diámina.

Por 1 equivalente epóxido ae emplean 0,01 hasta 0,5, 
preferentemente 0,01 hasta 0,3 equivalentes NH de amoniaco o 
de las afinas indicadas o de ácido aminocarboxílico. Bajo equi­
valente NH se entiende la cantidad en amoníaco o amina en gramos 
4ue éátá contenida en un gramo-átomo de hidrógeno ligado a ni­
trógeno .

La reacción de los compuestos de nitrógeno con los 
poliepóxidos se puede realizar de distintas formas, por ejemplo,
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en sustancia o en un disolvente inerte, tal como metanol, eta- 
nol, propanol, isopropanol, butanol, inobutanol, sec.butanol, 
terc.butanol, clclohexanol, 2-hexanol-l, benceno, xileno, tolue­
no, hexano, heptano, octano, isooctano,ciclopentano, ciclohexa- 
no, cioloheptano, ciclopentanona, ciolohexanona, acetato de me­
tilo, acetato de etilo, acetato de propilo, acetato de n-butilo, 
cloroformo, tetraclorocarbono, tricloroetano, dicloroetano, 
tetracloroetano y clorobenceno. La reacción ee puede realizar 
fácilmente a temperaturas entre 20-90°C, preferentemente entre 
40 y 90°C. En casos excepcionales se pueden sobrepasar estas 
temperaturas tanto hacia arriba como también hacia abajo.

Los productos de reacción de los poliepóxidos con 
amoníaco y/o las aminas indicadas representan /3-hidroxipropil- 
éteres que son solubles en disolventes orgánicos y están sin re­
ticular. En todos los casos contienen aún grupos epóxido libres.

Seguido a la reacción de los poliepóxidos con los com­
puestos de nitrógeno se efectúa la reacción con ácido acrílico 
y/o áoido metacrílioo. Aquí se emplean por 1 equivalente epóxido 
0,4 - 0,9) preferentemente 0,4 hasta 0,6 equivalentes carboxilo 
de ácido (met)acrílico.

Bajo 1 equivalente carboxilo se entiende la cantidad 
de ácido carboxílico en gramos que están contenidos en un gramo- 
mol de grupos carboxilo. ¡

La adición del ácido acrílico y/o metacrílico a los 
poliepóxidos reaccionados con amoníaco y/o las aminas se efec­
túa según métodos conocidos, por ejemplo, según el procedimiento 
de la patente US 3 301 743 o US 2 824 851, en sustancia o en di­
solventes, tal y como se ha mencionado para la reacción de los 
poliepóxidos con los compuestos de nitrógeno. Si se desea, se 
puede realizar la adición del ácido (met)acrílico en presenoia 

de aproximadamente un 0,01 - 3 % en peso, referido al epóxido de
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partida, de catalizadores, tales como tere.aminas, hidróxidos 
alcalinos, sales alcalinas de ácidos carboxilicos orgánicos, 
mercaptanos, sulfuros dialquilicos, sulfuros bis-hidroxialquili- 
coa, compuestos de sulfonio, compuestos de fosfonio, fosfinas, 
arsinas o estibinas. Han demostrado ser convenientes temperatu­
ras de reacción entre 40 y 90°C que, sin embargo, en casos espe­
ciales se pueden sobrepasar hacia arriba y hacia abajo.

Como continuación á la reacción de los poliepóxidos 
con ácido aoríllco y/o metacrilico se hacen reaccionar los gru­
pos epóxldo aún existentes con 0,09 - 0,50 equivalentes de car- 
boxllo, preferentemente 0,1 hasta 0,5 equivalentes de carboxilo, 
referido a un equivalente epóxido, de un ácido mono- o dicarbo- 
xílico saturado, alifático, cicloalifático o aromático. Tienen 
preferencia los ácidos mono- y dicarboxilicos alifáticos satu­
rados.

Después de las tres etapas del procedimiento 1) reac­
ción del poliepóxido con aminas, 2) reacción con ácido (met)- 
acrilioo y 3) reacción con los ácidos oarboxíllcos saturados 
alifáticos, cicloalifáticos o aromáticos se han reaccionado como 
mínimo un 80 % de los grupos epóxido originalmente existentes, 
preferentemente como mínimo un 90 %. La adición de los ácidos 
carboxilicos saturados, alifátioos, cicloalifáticos o aromáti­
cos se puede efectuar bajo las mismas condiciones como se han 
indicado para la reaoción con ácido (met)acrílico.

Como ácidos mono- y dicarboxilicos alifátioos sátura- 
dos entran en consideración aquéllos con 1 a 12 átomos de carbo­
no, preferentemente 2 a 9 átomos de carbono. Los ácidos mono- 
y dicarboxilicos cicloalifáticos y aromáticos poseen 6 a 20- f' - - -
átomos de carbono, preferentemente 7 a 12 átomos de carbónb.

Como ejemplos sean mencionados: ácido fórmico, ácido

—11—
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acótico, ácido propiónico, ácidos butíricos, ácido valeriánico 
y sus isómeros, ácido caprólco y sus isómeros, ácido oenántlco 
y sus isómeros, ácido caprilico y sus isómeros, ácido pelargóni- 
co y sus isómeros, por ejemplo, ácido 2-etilhexancarboxílico, 
ácido laurinico y sus isómeros, ácido oxálico, ácido malónico, 
ácido succinico, ácido glutárico, ácido adípico, ácido azeláico, 
ácido sebácico, ácido ciclopentancarboxílico, ácido hexahidro- 
benzóico, ácido hexahidroftálico, ácido metilhexahidroftálico, 
ácido benzóico, ácidos toluenocarboxilicos, ácido itálico, el 
producto de reacción de 1 mol de sal dialcalina dé bisfenol-A 
y 2 moles dé ácido cloroacétioo, etc.

Para proteger los productos da reacción polimerizables 
según la presente invención de una polimerización prematura in­
deseada sé recomienda agregar ya durante su preparación un 
0,001 - 0,1 % en paso, referido a la mezcla total, de inhibido­
res de la polimerización o de antíjoxidantes.

Agentes auxiliares adecuados de esta clase son,^'por 
ejemplo, loa fenoles y los derivados fenólicos, preferentemente 
los fenoles estéricamente impedidos, que en ambas posiciones 
o con respecto al grupo hidroxi contienen sustituyen!es alquilo 
con 1 - 6  átomos de carbono, aminas, preferentemente acrilaminas 
:secundarias y sus derivados, quinonas, sales de cobré-1 de áci­
dos orgánicos o compuestos de adición de haluros,de cobrad) con 
fosfítps. '

i Sean mencionados: 4,4'-bis-(2,6-di-terc.butilfenol),
It3,5-trimetil-2, 4,6-tris-(3,5-di-tcrc.butil-4-hidroxi-bencil)- 
benceno, 4,4'-butillden-bis-(6-terc.butil-m-cresol), 3,5-di- 
terc.butil^4-hidroxibencil-fo8fonato de dietilo, N,N'-bis-(/3- 
naítíl) -p-fénilendiamina, N, N '-bis-( l^netilheptil)-p-fenilendia- 
miña, fenil- 3̂ -naf ti lamina, 4,4^-bis-(o<(,c<-dimetilbencil)-di- 
fenilamina, 1,3,5-tiis-(3,5-di-terc.butil-4-hidroxi-hidrocina- ¡
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moil)-hexahidro-B-triazina, hidroquinona, p-benzoqulnona, 2,$- 
di-terc.butilquinona, tbluhidroquinona, p-terc.butilpirocate- 
quiná, 3-metilpirocatequina, 4-etilpirocatequina, cloranilo, 
naftoquinona, naftenáto de cobre, octoato de cobre, Cu(I)Cl/tri- 

5 fenilfosfito, Cu(I)Cl/trimetilfosfito, Cu(l)Cl/triscloroetil-^ 
foafito, Cu(l)Cl/tripropilfosfito, p-nitrOsodimetllaniliná.

Otros estabilizadores adecuados se désoribeñ en 
"Methoden der óiganlachen Chemie" (Houben-Wéyl); 4^ edición,, 
tomo XIV/l, páginas 433-452, 756, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 

10 1961, Muy adecuado es, por ejemplo, la p-benzóquinona y/o hidro- 
qUinonmonometiléter en una concentración de 0,001 hasta 0,05 % 
en peso, referido a lá mezcla total.
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. Los productos de reacción de la presente invención 
se pueden emplear parcialmente ain la adición de monómeros co- 
polimerizables o disolventes. Como en la Aayoria de los casos 
se trata, sin embargo, de productos de alta viscosidad, se re­
comienda mezclarlos con monómeros oopolimerizables para obtener 
unas viscosidades aptas para la elaboración y/o variar las pro-
piedades de los productos de endurecimiento*. '
- í . - ' ' '
í Monómeros adéouados son:
- ' i . J .  .

1) Los ásteres del ácido aorílico o del ááido metacrilico coh
monj)aícohoies alifáticos C^-Cg, cicloalifátioos C^-Og, araliiá- 
ticos Cy-̂ Cgy por ejemplo, acrilato de metilo, acrilato de etilo, 
abriiatode n-propilo, acrilato dé n-butilo, ácrilato de metil- 
hexilo, acrilato de 2-etilhexilo, y los correspondientes éstérea 
de ácido metacrilico; acrilato de ciclopentilo, acrilato de 
ciclohéxiló o los correspondientes ásteres del ácido metacríli- 
óo; ¡acrilato de bencilo, acrilato de ^3-feniletilo y los corres- 
póndientes ásteres del ácido metacrilico; -
2) los ásteres hidroxialquilicos del ácido acrilico o metacrili-
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co con 2-4 átomos de carbono en el componente alcohol, tal como 
acrilato de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-hidroxipropilo, 
acrilato de 3-hidroxipropilo, acrilato de 2-hidroxibutilo, 
acrilato de 4-hidroxibutilo o los correspondientes ásteres del 
ácido metacríllco;

3) los di- y poliaorilatos así como di- y pollmetacriiatos
de glicoles con 2 a 6 átomos de carbono y polioles con 3-4 grupo 3 
hidroxilo y 3 a, 6 átomos de carbono, tal Como diacriiato de eti- 
lenglicol, diaorilatp de propandiol-1,3, diacriiato de butan-* 
diol-1,4, diacriiato de hexandlol-1,6, tríacrilato de trimetilol 
propano, tri- y tetraacrilato de pentaeritrita, así como loa 
correspondientes metacrilatos, además los di(met)-acriiatps de 
poliáter-gliooles del gliool, propandiol-1,3, butandiol-1,4;

4) los compuestos aromáticos de vinilo y divinilo, tales como 
.estireno, metilestireno y divinilbenceno;

3) N-metilolacrilamida o N-metilolmetacrilamida, asi como los 
correspondientes N-metilolalquiléteres con 1-4 átomos de carbo­
no en el grupo alquiláter o bien los correspondientes N-métilol- 
aliléteres, especialmente N-metoximetil(met)acrilamida, Ñ-buto- 
ximetil(met)acrilamida y N-aliloximetil(met)acrilamida;

6) vinilalquiláteres con 1-4 átomos de carbono en el grupo al-* 
quilo, tal,como vinilmetiláter, viniletiláter, vinilpropiíáter, 
vinilbutiléter;

7) mono(met)acrilato de trimetilolpropandialiláter, vínilpiri-. 
dina, Ñ-vinilCarbazol, fosfato trialilico, isocianurato triaiili 
co y otros.

También se pueden emplear mezclas de uno o varios de 
los monámeros anteriormente mencionados. Los aditivos ascienden 
aproximadamente a un 5-65 % en peso, preferentemente 20-40 % en 
peso, referido a la mezcla de los productos de reacción de lá
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preaehté invención y monómeros adicionales.

Asimismo es posible ajustar una viscosidad adecuada 
mediante mezcla con disolventes Inertes tales como acetato de 
butilo, acetato de etilo, etanol, isopropanol, butanol, acetona 
etilmetilcetona^ dietilcetona, ciclohexano, ciclohexanona, 
olclopentano, cielopentanona, n-heptano, n-hexano, n-octano, 
iaooctano, tolueno, xileno, cloruro metilénico, cloroformo, 
1,1-dicloroetano, 12-dicloroetano, 1,1,2-tricloroetano, tetra- 
cíorócarbono. Para obtener una viscosidad apta para la elabora­
ción áe pueden agregar un 5 hasta 50 % en peso, preferentemente 
un 20 hasta 40 % en peso de diaolvente, referido a la mezcla 
del producto de reacción de la presente invención y disolvente.

Naturalmente también es posible emplear mezclas de 
monómeros.adicionales y disolventes dentro de laB proporciones 
cuantitativas indicadas.

El .endurecimiento dé los' produo.tos de reacción de la 
H  ...o .. ..z.l. ...n m.ná,.r.a

copolimarizables se puede efectuar mediante.irradiación energé­
tica, tal como luz ultravioleta, rayos de eiectróhes, rayos gam­
ma o en presencia de sustancias suministradoras de rádibal.es^ 
tales como iniciadores de la polimerización térmicos.

Preferentemente se emplean los productos de reáooión 
de la présente invención como masas de revestimiento eñdureoi- 
blés por luz ultravioleta consistiendo su ventaja especial ent í- . . * . ' , . '
qué óndureóen en tiempos muy breves. Para está aplicación es ne- 
éeaária la adición de fotoiniciadores. En caso dado ae. efectúa 
el'eádürecimiento en una atmósfera de gas inerte*

= ,; Como fotoiniciadores adecuados son todos los compues- 
toó;'empleados generalmente, por ejemplo, banzofenona así como 
en general los compuestos ceto aromáticos, que se derivan de la

<
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benzofenona, tales como alquilbenzofanonas, benzofanonas 
halógenometiladas según la publicación alemana 1 949 010, 
cetona según Michlers, antrona, benzofanonas halogenadas. Foto- 
iniciadores asimismo eficaces están representados por la antra- 

$ quinona y numerosos de sus derivados, por ejemplo, -metilan- 
. traquinona, terc.butilantraquinona, tere.butilantraquinona y 
áster del ácido antraquinoncarboxílico, asimismo el oximáster 
según la publicación alemana DOS 1 795 089. Asimismo son adecua­
dos la benzoina y su derivado, tal como según las publicaciones 

10 alemanas DOS 1 769 168, 1 769 853, 1 769 854, 1 807 297,
1 807 301, 1 919 678 y la publicación alemana DAS 1 694 149.

15

Especialmente preferentes son en el endurecimiento 
de los productos de reacción de la presente invención, en caso 
dado en presencia de ulteriores monómeros, la benzofenona y de­
rivados benzoínicos de fórmula general

&0

donde Ar es ún resto aromático insustituido o sustituido por 
alquilo, alcoxi, halógeno; significa un resto alquilo de ca­
dena recta o ramificada con (C^-C^g), aril<? tal como fenilo, 
cioloálquilo tal como ciclohexilo, tetrahidropiranilo, 1-metoxir 
etilo; Rg significa alcoxi con 1-6 átomos de carbono, alilo, 
bencilo, en caso dado sustituido por halógeno, o el resto
-CHg-CHg-X, donde X significa CN, CONHg, COORj y R^ significa 
H, alquilo inferior (C^-C^).

Preferentemente Ar significa fenilo, significa un
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resto alquilo de oadena recta o ramificada con 1 - 4  átomos de
oarbono y R„ significa alilo o el resto -CHg-CHg-X, donde X sig­
nifica CN y COOR^, donde R^ representa C^-C^-alquilo.

Compuestos adeouados de este tipo (váase la publica­
ción alemana DOS 1 769 854) son, por ejemplo, los siguientes;

o(-alilbenzoinmetiléter, <?(-alilbenzoinlsoproplláter, 
P(-alilbenzoinetiláter, c(-alilbenzoinbutilóter, o(-aiiibenzoin- 
propiláter,^-alilbenzoinoctiléter, c(-alilbenzoindodeciléter, 
o( -bencilbenzoinmetiléter., <¡X-bencilbenzoinetiláter, o(-bencil- 
benzoinpropilóter, o( -bencilbenzoiniaopropiléter, -bencilbenzoin 
butiláter, o(-(2-cianetil)-benzoinmetiléter, o(-(2-cianetil)-ben- 
zoinetiléter, o(-(2-cianetil)-benzoinpropilóter,cC-(2-cianetil)- 
benzoinlsopropilóter, p(-(2-cianetil)-benzoinbutiláter,o( -(2- 
cianetil)-benzoinisobutilóter, o(-(2-cianetil)-benzoinhexilóter, 
o^-(2-cianetil)-benzoinootilóter, <X -(2-oianetil)-benzoindode- 
ciláter, &f-(2-cianetil)-benzoinisooctilóter, o(-(2-carboxietil)- 
benzoinmetilóter, o(-(2-carboxietil)-benzoinetilóter, c(-(2-car- 
boxietil)-benzoinpropilóter, <?( -(2-carboxietil)-benzolnisopropil- 
áter, o(-(2-carboxietil)-benzoinbutilóter, c(-(2-carboxietil)- 
benzoinisobutilóter, p( -(2-carboxietil) -benzoinhexiláter -(2-
carboxietil)-benzolnoctiléter, ¿X -(2-oarboxietil)-benzoindode- 
ciláter, -(2-carboxietil) -benzoinisóóctiláter, <^-( 2-carbometoxi 
etil)-benzoinmetiláter, <?(-( 2-carbometoxietil)-benzoinetiláter, 
o(-(2-carbometoxietil)-benzoinpropilóter, o(-(2-carbometoxietil)- 
benzoinisopropiláter, <?(-( 2-carbometoxletll)-benzoinbutiláter, 
o(-(2-carbometoxietil)-benzoinisobutiléter, -(2-carbometoxi- 
etil)-benzoinhexiléter,c(-(2-carbometoxietil)-benzoinootiláter, 
o( -(2-carbometoxietil)-benzoindodeoilóter-(2-carbometoxietil) 
benzoinisooctilóter, o(-(2-carboetoxietil)-benzoinmetilóter,

-(2-carboetoxietil)-benzoinetiláter,o(-(2-carboetoxietil)-ben-
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zoinpropiláter, o(-(2-carboetoxietil)-benzoiniaopropiláter, 
o(-.(2-carboetoxietil)-benzoinbutiláter, <o(-(2-carbóetoxietil)- 
benzoiniaobutiláter, P(-( 2-oarboetoxietil)-benzoinhexiláter, 
o(-(2-carboetoxietil)-benzoinoctiláter,o(-(2-oarboetoxietil)-
benzoindodeciléter, o(-(2-carbóetoxietil)-benzoinisooctiláter, 
o( -(2-oarbopropoxietil) -benzoinmetiláter, -(2-carbopropoxi-
etil)-benzoinetiláter, <?(-(2-carbopropoxietil)-benzóinpropiláter, 

-(2-carbopropoxietil)-benzoiniaopropiláter,o(-(2-carbopropoxi- 
etií)-benzoinbutiláter, o( -(2-carbopropoxietil)-benzoinieóbutil- 
áter, <?(-( 2-carbopropoxietil) -benzoinhexiláter ,o( -(2-carbopropoxi 
etil)-benzoinoctiláter,0(-(2-carbopropoxietil)-benzoindodecil- 
áter,o(-(2-carbopropoxietil)-benzoinisooctiláter,-(2-oarbo-n- 
butoxietil)-benzoinmetiláter, o(-(2-oarbOrn-butoxietil)-benzoin- 
etiláter,o(-(2-carbo-n-butoxietil)-benzoinpró'piláter, o( -(2- 
carbo-n-butoxiétil)-benzoiniaopropiláter, o( -(2-cáiibo-n-butoxi- 
etil)-bénzolnbutlláter, -(2-carbo-n-butoxietil)-benzoiniPobu- 
tiláter, b(-( 2-Carbp-ñ-butoxietil) -benzoinhexiláter, o( -(2-carbo- 
n-butoxietil) -benzoinoctiláter,o( -(2-carbo-n-butoxietil)-ben­
zoindodeciléter , <̂ (-( 2-oarbo-n-butoxietil) -benzoiniaooctiléter, 
-(2-carboiaooctoxietil)-benzoinmetiláter, o(-(2-carbbiaóoctoxi- 

 ̂ etil)-benzoinetiléter, o(-(2-carboiaooctoxietil)-benzoinpropil- 
éter, o(-(2-carboiaooctoxietil)-benzoiniaopropiláter, c^-(2-carbo- 
iaooctoxietil)-benzpinbutiláter, <?(-(2-carboiaooctoxietil)-ben- 
zoiniaobutiléter, p(-(2-carboiaooctoxietil)-benzoinhexiláter, 

-(2-carboiaooctoxietil)-benzoinoctiláter,^(-(2-carbolaooctoxi- 
etil)-benzoindodeciléter,o(-(2-carboiaooctoxietil)-benzoiniaooc­
tiléter , o( ̂-( 2-carboñamidoetil) -beñzoinmetiiáter ,¿?( -(2-óianetil)- 
benzointetrahidropiraniléter, ̂ (-( 2-cianetil)-benzóin-(Í-métoxi- 
etiláter) ,^-(2-carbometoxietil)-benzointetrahidropiranilátér, 
°(-(2-carbbetoxietil)-benzoin-(l-metoxietiléter), -(2-carbo- 
n-butóxietil)-benzointetrahidropiranilátér ,o( -(2-carboiaooctoxi-
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e til)-benzointetrahidropiranilóter.

Mediante el empleo de eatoe derivados de benzoína 
o(-sustituidos especiales como fotolnicladores se logran obte­
ner sorprendentemente mezclas endurecedoras bajo luz ultraviole­
ta a base de áster de ácido acrílico polifuncionales que, con 
máxima reactividad bajo los efectos de la luz ultravioleta,pre­
sentan una capacidad de almacenamiento prácticamente ilimitada 
bajo oscuridad.

El empleo de los derivados de benzoína^ especialmente 
de los benzoinéteres como fotoiniciadores ya es conocido y está 
descrito en la literatura con todo detalle (por ejemplo, H.-G. 
Reine, H.-J. Roaeñkranz, H. Rudolph, Angew. Cbemie 8g., 1032 - 
1036, 1972). Tamblón es conocido el hecho de que en el pasado 
se han realizado numerosos ensayos para mejorar la capacidad al 
almacenamiento insatisfactoria de los sistemas compuestos de re­
sinas polimerieablas que contienen grupos vinilo, monómeros de 
vinilo y derivados de benzoína como fotoinioiadores mediante 
estabilizadores (váaae la publicación alemana DAS 1 902 930) 
o mediante la seleocióñ de determinados derivados de benzoína. 
Especialmente en el sistema hoy ampliamente empleado en la in­
dustria de las lacas, compuesto de resina de poliáater insatura- 
da y estlreno se pudo hallar mediante el empleo de banzoináteres 
secundarios (váaae la publicación alemana DAS 1 694 149) una so­
lución satisfactoria del problema para la estabilidad en el al-¡ 
maceramiento bajo oscuridad. En el presente sistema de resinas 
altamente reactivos originan, sin embargo, ya en el plazo de po­
cas hóras de almacenamiento a 60°C una gelificaclón total. Aquí 
se pueden obtener, por el oontrario, mediante el empleo de 
benzoináteres -sustituidos unas mezclas absolutamente estables 
al almacenamiento. , '

Los derivados de benzoína -sustituidos no producen
' .A....-, -



5

10

15

20

25

30

- -20-

además al ser empleadas en capas delgadas ( 2 - 2 0 ya) práctica­
mente ningún descoloreamiento. Las maaas endurecedoras bajo luz 
ultravioleta así obtenidas son, por lo tanto, especialmente ade­
cuadas para cualquier recubrimiento de papel, maderas claras y 
materiales sintáticos.

Los fotoiniciadores mencionados, que según la finali­
dad de empleo de las masas según la presente invención se pueden 
agregar en cantidades entre un 0,1 y 20 % en peso, preferente­
mente entre un 0,1 - 5 % en peso, referido a los componente po- 
limerlzables, se pueden agregar como sustancia individual o, 
debido á los efectos sinergisticos frecuentemente ventajosos, 
tamblán en combinación entre sí.

Frecuentemente puede ser ventajoso, bien sea para me­
jorar las propiedades formadoras de película de las resinas 
de masa .ó para obtener una superficie resistente a los arañazos 
de las capas, emplear ulteriores aditivos. Así es, sin más,posi­
ble una mazóla con otros tipos de resina, por ejemplo, con 
poliásteres saturados o insaturados.

Preferentemente se emplean las resinas en cantidades 
de un 1 - 50 % en peso, referido a los componentes pollmerlza- 
bles. Fundamentalmente se debieran emplear simultáneamente, sin 
embargo, sólo aquellas resinas y limitar su cantidad,de manera 
que no se presenté ninguna Influenciación de la reactividad. 
Resinas de laca adecuadas, usuales en la industria de las lacas, 
se mencionan en las tablas de materias primas para lacas de,
E. Karsten, 56 edición, Curt R. Vincentz Verlag, Hannover, 1972, 
páginas 74-106, 195-258, 267-293, 335-347, 357-366^

. ,t Aditivos ventajosos que pueden conducir a un ulterior
incremento/de la réactividad son determinadas aminas terciarias,
. tales como, por ejemplo, trietilamina y trietanolamina. De efi-
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oacia similar es la adición de compuestos de mercapto, tales 
como dodecilmercaptano, áster de ácido tioglicólico, tiofenol 
o mercaptoetanol. Las mencionadas sustancias se emplean prefe­
rentemente en cantidades de un 0 a 5 % en peóo, referido a los 
componentes polimerizables.

Como fuentes de irradiación para la realización de la 
fotopolimerización se pueden emplear irradiadores artificiales 
cuya emisión se encuentre en la zona entre 2500 y  5000 R , prefe­
rentemente 3000 -  4000 R . Resultan ventajosas las lámparas de 
vapor de merourio, de xenón y de tungsteno, especialmente los 
irradladores de alta presión de mercurio.
í
' Por regla general, se pueden endurecer capas de los

productos de reacción de la presente invención con un espesor 
entre l^um y 0,1 mm (lyrn = 10*"^mm) en menos de 1 segundo a una 
película si se irradian con la luz de una lámpara de alta pre­
sión de mercurio separada a unos 8 cm, por ejemplo, del tipo 
HTQ-7 de la firma Philips.

Si se emplean materiales de carga en la utilización 
de las masas de resina de la presente Invención como revestimien­
tos endurecedores bajo luz ultravioleta, entonces su empleo es­
tará limitado a aquéllas que por su comportamiento de absorción 
no perturben el proceso de polimerización. Por ejemplo, se pue­
den emplear talco, espato pesado, creta, yeso, ácido silícico, 
amianto molturado y espato ligero como materiales de carga per­
meables a la luz, en capas muy delgadas se puede emplear también 
TiOg. Si el endurecimiento se realiza por iniciadores térmicos 
o por irradiación energética, por ejemplo, irradiación de elec­
trones o rayos gamma, entonces, en principio, se pueden emplear 
todos los materiales de carga, pigmentos y materiales de refuer- 
3.1 tal y c m .  s. p l i s a n  generalmct. .n 1. químic d. la. la- 
cas.



5

10

15

20

25

30

-22-

Si las resinas de la presente invención se endurecen 
en presencia de 0,1 a 10,0 % en peso, referido a los componentes 
polimerizables, de iniciadores de la polimerización tórmica, en­
tonces los espesores de capa pueden ascender desde un 1 um hasta 
1 mm.

Iniciadores de la polimerización térmicos adecuados, 
son, por ejemplo, los peróxidos diacilicos, tales como peróxido 
de diacetilo, peróxido de dibenzoilo, peróxido de di-p-cloro- 
benzoilo, peróxido de dilauroílo, peroxiésteres, tales como 
terc.butilperoxidicarbonato, peróxidos alquílicos, tales como 
bis-(terc.butilperoxibutano), peróxido dicumílico, peróxido 
terc.butilcumilico, hidroperóxidos, tales como hidroperóxidos, 
tales como hidroperóxido de cumol, hidroperóxido de tere.butilo, 
peróxidos de cetona, tales como hidroperóxido de cicíohéxahoha, 
hidroperóxido de metiletilcetona, peróxido'de ácetilacetonab 
dinitrilo de ácido azodiisqbutírico. Frecuentemente es ventajoso 
agregarles a los iniciadores de la polimerización térmicq acele­
radores , tales como aminas aromáticas * sales de cobalto ¡o. vana­
dio de ácidos orgánicos. * * -

! . ' Los tiempos de secado de los productos de reaooibn de
la presente Invención, en caso dado en mezcla con ulteriores mo- 
nómeros copolimerizables y/o disolventes en presencia de inicia­
dores térmicos de la polimerización y en caso dado aceleradores^ 
i?üedeá ascender hasta 8 horas.

La aplicación de los medios de'revestimiento sobre sug 
tratos adecuados se puede realizar mediante métodos usuales en 
la industria de la laca, tal como pulverización, con rodillo¿ 
rasqueta, impresión, inmersión, inundación, a brocha, con pincel, 
etc. h -

Sustratos adecuados son el papel, cartón, cuero, ma-
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dera, materiales sintáticos,textiles, materiales cerámicos, 
metales, preferentemente el papel y el cartón así como la madera 
y el metal. Como los medios de revestimiento endurecen bajo la 
luz ultravioleta en fracciones de segundo hasta pocos segundos a 

5 películas con excelentes propiedades mecánicas, es, por ejemplo, 
posible adaptar un prooeeo de recubrimiento de papel a las velo­
cidades de elaboración usuales en el ramo de la impresión.

Las viscosidades indicadas en los ejemplos se midieron 
en la copa DIN-4 (tobera de 4 mm) según DIN 53 211 y están de- 

10 terminadas por el tiempo de salida señalado en segundos. Los 
porcentajes se refieren al peso, siempre que no se indique otra 
cosa.

Ejemplo 1;

15

20

25

6800 g de bisfenol A-bisglioidáter (equivalente epóxi- 
do 190) se calientan a 60 °C en un matraz de 3 cuellos de 10 1 
de capacidad, dotado de agitador, embudo goteador y refrigerador 
de reflujo. A esta temperatura se introdujeron 42,5 g (2,5 moles) 
de amoníaco gaseoso en el transcurso de 20 horas en la solución 
de reacción. A continuación se agregaron 68,4 g de tiodigllool 
(catalizador) y en el transcurso de 2 horas 1386 g (19,25 mohos) 
de ácido acrílico a 60°C y, a continuación, se gotearon en el 
transcurso de 30 minutos 340 g (5,66 moles) de ácido acótlco.
Se siguió agitando a 60°C hasta alcanzar un índice de acidez 
de O (titración con n/10 NaOH/azul de bromo timol), se estabili­
zó con un 0,05 % en peso de p-metoxifenol, referido a la resina 
obtenida, y despuás se enfrió a temperatura ambiente.

95 partes en peso de la resina asi obtenida se mezclan 
con 5 partes en peso de benzofenona y 55 partes en peso de ace­
tato de etilo o bien 65 partes en peso de acetato de butilo. Las 
lacas obtenidas, endurecibles por rayos ultravioleta, presentan30
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en la copa DIN 4 mm un tiempo de salida de 20 segundos..

Con un revestidos de mano de 15 . um se.aplica sobre 
papel (peso 80 g/m ) y cartón (peso 350 g/m ). El endurecimientb 
se efectúa prácticamente sin y después de un tiempo de ventila­
ción de 60 segundos, y ésto por el procedimiento de paso conti­
nuo por debajo de rayos de alta presión de vapor de mercurio 
del tipo Philips HTQ 7 (potencia: 30 Watt/cm longitud de irrhdiá 
dor; 4 unidades^ o del tipo Hanovia (potencia: 80 Watt/cm de - 
longitud dé irradiador; 1 unidad) en carcasas reflectores correé 
pondientes, con una separación de los irradiadores de las super­
ficies lacadas de 10 cm.

En la tabla 1 se indican las Velocidades de cinta l)ajé 
las cuales se alcanza un lacado libre*de pegajosidad y resisten- 
ye a los disolventes.

Tabla 1 -

Disolvente en
la laca .
' - '

Duración de 
ia ventila­
ción

¿fsegJ

Velocidad de la cinta para el se 
cado en m/min baj o 1 Hanovia ó 
4 Philips.HTQ 7 : 
sobre papel sobre cartón

ACetato de eti-
10 ' ¡; ' 10 4Ó 25
Acetato de buti 
lo 10 30 20
Acetato de eti- 
lo 60 60 40
acetato áe.buti­
lo ' 60 50 .30

Los lacados tienen un espesor de .capa seca de 8-10yUm 
y tienen aito bfillo, son incoloras y no amarillean.
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Ejemolo 2:

ig¡

A la laca obtenida según el ejemplo 1 con acetato de 
etilo como disolvente se le agregan adicionalmente 95 partes en 
peso de resina y 5 partes en peso de benzofenona-1 o bien 5 par­
tes en peso de trietanolamiña. La aplicación y el endurecimiento 
se efectúan prácticamente sin ventilación, como descrito en él 
ejemplo 1. .

10

En la t.ábl'a 2 *e indican las velocidades de cinta, ba­
jo las cuales, se alcanzan lacados libres de pegajosidad y resis­
tentes a lbs disolventes.

Tabla 2

Adición de/trietanolamina, Velocidad de la cinta para el seca
partes en.peso,por 1000 do én m/mín bajo' 1 Hanovia ó 4
partes en peso de resina Philips'HTQ 7
(endurecedora bajo UV) ... sobre papel. sobre cartón

45 ' ' ' 1 -
'5 ' ' 60.' 40

Ejemplo 3:

La resina Obtenida según,el ejemplo 1 se mezcla con 
20 varias cantidades de ásteres de ácido acrílico tales.como butan- 

diol-l,4-diacrilato (Á), hexandiol-l,6-di-acrilato (B), neopen- 
tilglicol-di-acrilato (C) y trimetilolprópan-tri-acriláto (D) 
así como 95 partes eñ peso de estás táezclas con 5 partes en peso 
de benaofenoha. Con acetato de etilo se ajusta a un tiempo de 

25 salida de 20 segundos en la copa DIN de 4 mm.

fy La aplicación sobre papel y el endurecimiento (prácti­
camente sin y parcialmente con una ventilación durante 60 segun-* t i,.
dos) se efectúa como descrito en el ejemplo 1.

En la tabla 3 se indican las velocidades de banda, bajb
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laa cuales se alcanzan 
tes a los disolventes.

lacados libres de pegajosidad y resiaten- 

Tabla 3

Deno- Canti Resi- Dura- Canti Velocidad de la bln-
5 mina- dad na se ción dad de ta bajo 1 Hanovih <5.

cidn de gún de la aceta- 4 Philips HTQ 7
del acri- el venti to de ^/min/
acri- lato. ejem- lación etilo,

10
lato partes pío 1, partes

en pe
so

par­
tes en 
peso

en pe­
so

A 19 76 10 ' 30 30
A 19 76 60 30 r 35-

15 A 33 57. io 15 ' 25
A- 47,5 - 47,5 io '8 15 -
B 19 76 10 40 35
Í3 19 76 60 40'. 40
B 38 = 57 10 20 25

20 47,5 f7,5 10 ÍO '' *' 15
C 1 ii? 76 io 40 35
0 19 76 60 ^0 40
c 38 57 10 20 25
0 47,5 47,5 10 10 15

25 D 19 76 10 6.5 - 40
D 19 76 60 65 45
D 38 . 57 10 ^0 30
D .. 47,5 47,5 10 40 15

Ejemplo 4: . .

30 Resinas obtenidas según el ejemplo se ajustan con Pan-
tidades distintas de ásteres de ácido acrílico tales como butan-
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diol-1,4-bis-acrilato (A), hexandiol-1,6-bis-acrilato (B), neopeja 
tilglicol-bis-acrilato (C) y trimetilolpropan-tri-acrilato (D) 
a úna viscosidad de 15-20 Pa.s. 95 partes en peso de estas mez 
cías se mezclan con 5 partes en peso de benzofenona.

5.
2La aplicación se efectúa sobre papel (peso 80 g/m) 

mediante un cilindro de goma, después de que previamente sobre 
vidrio mediante laminación se logró sobre el cilindro de goma 
una capa más delgada del material de recubrimiento. El endureci­
miento se efectúa como descrito en el ejemplo 1.

10 En la tabla 4 se indican las velocidades de cinta, 
bajo las Cuales se logran lacados libres de pegajosidad y resis­
tentes a los disolventes.

- Tabla 4

Denominar 
ción del - 
ácrilatq

Resina según 
el ejemplo 1 
partes en.pe 

'80

Cantidad del 
acrilato 
partes en pe 
so

Velocidad de la cin 
ta bajo 1 Hanovia 
ó 4 Philips HTQ 7 

m/min

A 75 20 35
B 72 23 40
C 72... 23 40

. D 47,5.' 47,5 15

El espesor de la capa seca se encuentra en 2 - 3̂ /um.

25

Si- al material de recubrimiento de 72 partes en peso 
de'redina según el ejemplo 1 se le agregan 23 partes en peso de 
héxandiol-1,6-bis-acrilato, 5 partes en peso de benzofenona y 5 
parteé en peso de triétanolamina se puede aumentar la velocidad 
de la cinta a más de 60 m/minutos para lograr una superficie se-
oa.
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Ejemolo 4a:

5

En cada caso 72-partes en peso de una resina segdn el 
ejemplo 1 se' mezclan con 23,0 partes en peso de hexandiol-1,6- 
diacrilato y con los fotolniciadores mencionados en la tabla 5*. 
Estos preparados se estiran con un estirador de película con un 
ancho de intersticio de 500 um sobre placas de virutas recubier­
tas de papel y se determina la velocidad de cinta en procedi­
miento de paso hasta lograr un endurecimiento completo.

10

15

20-

25

30

Tabla 5
Fotóiniciador empleado Canti- Endurecimiento bajo 1

dad irradiador Hanovia (Po-
- . . . .. % tencia 80 Watt/velocidad

* - * de cinta
¿Tm/minj

Acetofenoha 2,5 2
5,0 2

benzofenona '' 2,5 4
5,0 4

metilbenzofenona .2,5 4
5,0 4

cloruro benzoilbenzálico. 2,5 10 - 12
5,0 10 - 12

benzoina 2,5 15 - 20
5,0 15 - 17

benzoinetiláter 2,5 15 - 20
5,0 15

benzoinisopropiléter 2,5 1 5 - 1 7
5,0 15

benzoin-terc. butilé.ter 2,5 15 '
5,0 15 -

-hidroximetilbenzóína %,5 20 - 25
5,Ó 20

o(-hidroximetilbenzoin- 2,5 30 - 35
metiléter 5,0 3 0 - 3 5
-hidroximetilbenzoiniso- 2,5 3 0 - 3 5
propiláter 5,0 . 3 0 - 3 5
-alilbenzoina 2,5 2 - 3

5,0 2 - 3
o(-alilbenzoinisopropiléter 2,5 * 2 3

5,0 -2—  ,3.
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Tabla 5

Fotoiniciador empleado Canti- Endurecimiento bajo 1
dad irradiador Hanovia
% . (Potencia 80 Watt/ve- 

locidad de cinta
/*m/min7 _

p( -( /3-cianetil)-benzoinetil- 
éter

2,5 30 - 35
5,0 30 - 35

bencildimetilcetal 2,5 2 5 - 3 0
5,0 2 5 - 3 0

bencildietilcetai 2,5 25 - 30
5,0 25 - 30

Eiemnlo 5:

15

20

25

30

6800 g de bisfenol A-bisglicidéter (equivalente epdxi- 
do 190) áe calientan a 55°C en un matraz de 3 cuellos de 10 1 
de capacidad dotado de agitador, embudo goteador y refrigerador 
de reflujo* A está temperatura se agregan 116 g (1,00 moles) de 
peíametilendiámina durante un período de 3 horas. A continuación 
' se agregan 68,4 .g.de. tiodiglicol (catalizador) y 1386 g 
(19,2 moles) de ácido acrílico a 60°C en el transcurso de .2 ho­
ras y a Continuación de ésto se gotean 340 g (5,66 moles) de 
ácido acético en él transcurso de 30 minutos. Se agita a esta 
temperatura.hasta alcanzar .él índice de acidez 0 (n/10 NaOH/azul 
de bromotimol)* A bbntinuaoión se estabiliza con 0,05 % en'peso, 
referido a la resina obtenida, de p-metoxifenol y después ae en­
fría a temperaturá ambiente^-' .

- ' - . . ''-y ; - ^* \ A*.' -
95 partes' eii peso dé la iesina así obtenida se mezolan 

con 5 partes en peso de benzofénóná ¡y 55 partes en peso de aoe- 
tato de etilo, obteniéndose una viscosidad de 20 segundos de . 
tiempo de salida en ia copa DIN de 4 min. .Al aplicar la. resina 
Cop un revestidor de mano en un espesbr dé capájdé 15yum sobre 
papel según el ejemplo 1, se obtiene ünaretioiitációh'bajo 4 
irradiadores de alta* presión de merourio del tipo Philips HTQ 7
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oon una velocidad de cinta de 35 m/min (procedimiento de paso).

Ejemplo 6:

Según el ejemplo 1 se prepara una resina de los -si­
guientes componentes:

5 6880 g de bisfenol A-bisglicidéter (equivalente epóxido 190)
42,5 g de amoníaco (2,5 moles)

1080 g de ácido aorilico (15 moles)
68,4gdetiodiglicol 
750 g de ácido acétioo (12,6 moles)

10 Después de haberse alcanzado el indioe de acidez 0,
se estabiliza a dontinuaoión oon 0,05 % en peso de p-metoxife- 
nol y se enfria a temperatura ambiente. 95 partes en peso de es­
ta resina se mezclan con 5 partes en peso de benzofenona y se 
disuelven en 85 partes en peso de acetato de etilo,, y presenta 

15 una viscosidad de 20 segundos de tiempo de salida en la copa 
DIN de 4 mm. Al aplicar sobre papel como descrito bajo el ejem­
plo 1 se alcanza una iretteulación total en el procedimiento de 
paso con una velooidad de cinta de 20 tq/min.

Ejemplo 7:

20 6800 g de bisfenol A-bisglicidéter (equivalente epóxi­
do 190) se calientan a 60°C en un matraz de 3 cuellos de 10 1 
de oapacidad dotado de agitador, embudo goteador y refrigerador 
de reflujo. A esta temperatura se introducen 42,5 g (2,5 moles) 
de amoniaco gaseoso en el transcurso de 20 horas en la solución

25 de reacción. A continuación se agregan 68,4 g de tiodiglicol 
(catalizador) y 1386 g (19,25 moles) de ácido acrílico a 60°C y 
en el transcurso de 2 horas, y a  continuación se gotean 480 g 
(8,0 moles) de ácido acético en el transcurso de 30 minutos.
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Se sigue agitando a 6 0 haata alcanzar el índice de acidez O 
(titración con n/10 NaO^/azul de bromotimol), ee eatabiliza oon 
0,05 % en peao de p-metoxifenol y se enfría a temperatura ambien 
te.

Una mezcla de esta resina (95 partea en peao de reaina 
y 5 partea en peao de benzofenona) en 55 partea en peao de ace­
tato de etilo tiene una viacoaidad de 20 segundos de tiempo de 
salida en la copa DIN de 4 mm. Una reticulación total según el 
ejemplo 1  se logró a una velocidad de cinta de 40 n/rnin.

Ejemplo 8a:

Se prepara una reaina según el ejemplo 7 de los si­
guientes componentes de reacción:

6800 g de bisfenol A-bisglicidáter (equivalente epoxi 190)
42,5 g de anoníaoo (2,5 moles)

1386 g de ácido aorílico (19,6 moles)
68,4 g de tiodiglicol 

1152 g de áoido etilhexánioo (8,0 moles).

Despuúa de haberse alcanzado un índice de acidez dé 0, 
se eatabiliza con 0,05 % en peao de p-metoxifenol y ae enfría a 
temperatura ambiente.

Ejemplo 8b:

Se prepara una reaina como ae indica en el ejemplo 8a, 
con la diferencia da que en lugar de 1152 g de ácido 2-etilhexá- 
nioo ae emplean 584 g (4,0 molea) de ácido adfpioo.

Ejemplo 8c:

Se prepara una resina oomo indicado en el ejemplo 8a, 
con la diferenoia de que en lugar de ácido etilhexánioo ae uti-
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lizan 1024 g (8,0 moles) de ácido hexahidrobenzóico.

Aplicación:

95 partea en peao de las resinas del ejemplo 8a, 8 b 
y 8c se mezclan en cada caao con 5 partes en peso de benzofenona 
y se disuelve en 55 partes en peao de acetato de etilo. Tienen 
entonces una viscosidad de aproximadamente 20 segundos de tiem­
po de salida en la copa DIN-4.

Aplicados sobre pliegos de papel como en el ejemplo 1 
ae logra una reticulación total en el procedimiento de paao ba­
jo las siguientes velocidades de cinta: en la resina 8a y reaina 
8o con una velocidad de la cinta de 35 m/min y en la resina 8b 
con una velocidad de cinta de 40 m/min.

Ejemplo 9:

Según el ejemplo 7 se prepara una reaina de loa si­
guientes componentes:

6800 g de biafenol A-bisglicidáter (equivalente epóxido 190) 
327 g de ácido € -aminocapróico (2,5 moles)

1386 g de ácido aorílico (19,6 moles)
68 ,4 g de tiodiglicol 

480 g de ácido acético (8 moles).

Después de alcanzarse el indice de acidez Ó (n/10 
NaOH/azul de bromotimol) se estabiliza con 0,05 % en peao de 
p-metoxifenol y 95 partes en peso de la resina se disuelven en 
57 partea en peso de acetato de etilo y se agregan 5 partes en 
peso de benzofenona. El preparado tiene una visoosidad de 
20 segundos de tiempo de salida en la copa BIN de 4 mm. Aplicán­
dola como descrito en el ejemplo 1 sobre pliegos de papel se 
obtienen bajo las condiciones usuales una velooidad de cinta de 
40 m/min. en el procedimiento de paso.
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Ejamólo 10:
U n a  l a c a  s e g ú n  e l  e je m p lo  1  c o n  a o e t a t o  de e t i l o  

como d i s o l v e n t e  s e  a p l i c a  s o b r e  u n  r o d i l l o  r e t i c u l a d o  ( r e t i c u ­

l a c i ó n  4 0 )  s o b r e  u n a  l á m i n a  d e  a l u m i n i o .  E l  e n d u r e c i m i e n t o  s e  

5 e f e c t ú a  p r á c t i c a m e n t e  s i n  v e n t i l a c i ó n  y  ó s t o  p o r  e l  p r o c e d i m i e n ­

t o  d e  p a s o  b a j o  u n  i r r a d i a d o r  d e  a l t a  p r e s i ó n  d e  v a p o r  d e  m e r o u - 

r i o  d e l  t i p o  H a n o v i a  ( p o t e n c i a  80 W a tt/ c m  d e  l o n g i t u d  d e  i r r a ­

d i a d o r ) ,  e l  i r r a d i a d o r  e n  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  c a r c a s a  r e f l e c t o r a ,  
c o n  u n a  s e p a r a o i Ó n  d e l  l r r a d i a d o r  d e  l a  s u p e r f i c i e  l a c a d a  d e  1 0  

1 0  em .

C o n  u n a  v e l o c i d a d  d e  b a n d a  d e  6 0  m / m in  s e  l o g r a  u n  l a ­

c a d o  l i b r e  d e  p e g a j o s i d a d  y  d e  b u e n a  a d h e s i ó n .

Ejemplo 11: . '
7 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  r e s i n a  o b t e n i d a  a e g ú n  e l  e je m p lo  

1 5  l  s e  m e z c l a n  c o n  23 p a r t e a  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - l , 6 - d i a o r l l a t o  

a s í  como 5 p a r t a s  e n  p e s o  de b e n a o f e n o n a . L a  a p l i c a o i ó n  s e  e f e c ­

t ú a  s o b r e  l á m i n a  de a l u m i n i o  oorno i n d i c a d o  e n  e l  e je m p lo  4 ,  e l  

e n d u r e c i m i e n t o  como d e a c r i t o  e n  e l  e je m p lo  1 0 .  C o n  u n a  v a l o o i d a d  

d e  o i n t a  d e  60 m /m in  s e  l o g r a  u n  l a c a d o  l i b r e  d o  p e g a j o a i d a d  

20 d o  b u e n a  a d h e s i ó n .

25

E j e m p l o  1 2 :

1 0 0  p a r t e a  e n  p e s o  d e  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  e je m p lo  

1 0  s e  m e z c l a n  c o n  1 5 0  p a r t e s  e n  p e s o  de d i ó x i d o  d e  t i t a n i o .

C o n  50 p a r t e s  e n  p e s o  d e  a o e t a t o  de b u t i l o  y  25 p a r t e s  e n  p e s o  

d e  a c e t a t o  d e  e t i l g l i o o l  s e  a j u s t a  u n  t ie m p o  d e  s a l i d a  e n  l a  o o ­

p a  D I N  d e  4  mm d e  1 0 0  a e g u n d o e .

C o n  u n  r e v e s t i d o r  m a n u a l d e  1 5  um s e  a p l l o a  l a  l a c a  

s o b r e  l a  l á m i n a  d e  a l u m i n i o .  L a  v e n t i l a c i ó n  y  e l  e n d u r e c i m i e n t o ' 

s e  e f e c t ú a n  s e g ú n  e l  e je m p lo  1 .

!
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C o n  u n a  v e l o o i d a d  d e  c i n t a  d e  6 m / m in  s e  l o g r a  u n  l a ­

c a d o  p ig m e n t a d o  l i b r e  d e  p e g a j o s i d a d  y  d o  b u e n a  a d h e s i ó n .

E l  e s p e s o r  d e  l a  c a p a  s e c a  a s c i e n d e  a  9 -  1 0  / n a .

S i  p o r  1 0 0  p a r t e s  e n  p o s o  d e  l a o a  s e  a g r e g a n  5 p a r t e s  

e n  p e s o  d e  t r i e t a n o l a m i n a ,  s e  p u e d e  a u m e n ta r  l a  v e l o o i d a d  de 

l a  o i n t a  a  8 m / m in .

Ejemplo
7 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  e je m ­

p l o  1  s e  m e z c l a n  c o n  23 p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - 1 , 6 - d i - a e r i -  

l a t o ,  5 p a r t e s  e n  p e s o  d e  b e n z o f e n o n a  y  1 0 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  

d i ó x i d o  d e  t i t a n i o .  L a  a p l i c a c i ó n  s e  e f e c t ú a  c o n  u n  r o d i l l o  d e  

gom a como e n  e l  e je m p lo  4 ,  e l  e n d u r e c i m i e n t o  como d e s o r i t o  e n  e l  

e je m p lo  9 .

C o n  u n a  v e l o c i d a d  d e  o i n t a  d e  1 0  m / m in  s e  a l o a n z a  u n  

l a c a d o  p ig m e n t a d o  l i b r e  d e  p e g a j o s i d a d  y  d e  b u e n a  a d h e s i ó n . E l  

e s p e s o r  d e  l a  c a p a  s e c a  e s  d e  3 -  4 / u a .

S i  p o r  1 0 0  p a r t e e  e n  p e s o  d e  l a o a  s e  a g r e g a n  5 p a r t e s  

e n  p e s o  d e  t r i e t a n o l a m i n a ,  s e  p u e d e  a u m e n ta r  l a  v e l o o i d a d  d e  l a

o i n t a  a  1 2  m / m in .

E j e m p l o  1 4 :

9 7 , 5  p & r t e a  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  

e je m p lo  1  s e  m e z c l a n  c o n  2 ,5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  b e n z o f e n o n a  y  50 

p a r t e s  e n  p e s o  d e  a o e t a t o  d e  b u t i l o .  L a  l a o a  p r e s e n t a  u n  t ie m p o  

d e  s a l i d a  d e  6 0 " ,  c o p a  D I N  4 mm. C o n  u n a  m á q u in a  d e  l a o a d o  p o r  

r o d i l l o s  s e  a p l i c a  l a  l a c a  e n  u n o s  25 g /m  s o b r e  u n a  p l a o a  d e  v i  

r u t a  d o t a d a  d e  u n  r e c u b r i m i e n t o  d e  p o l i ó s t e r  e s m e r i l a d o . D e s p u ó s  

d e  u n  ti.e m p o  d e  v e n t i l a o i ó n  de 1 5  s e g u n d o s  s e  e f e c t ú a  e l  e n d u r e -  

o i m i e n t o  p o r  e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  p a s o  b a j o  i r r a d i a d o r e s  d e  a l t a  

p r e s i ó n  d e  v a p o r  d e  m e r o u r i o  d e l  t i p o  P h i l i p s  H T Q  7  o d e l  t i p o
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H a n o v i a  e n  c o r r e s p o n d i e n t e s  c a r o a a a s  r e f l e c t o r a s ,  s e p a r a c i ó n  

d e l  i r r a d l a d o r  d e  l a  s u p e r f i c i e  l a c a d a  1 0  c m . E n  l a  t a b l a  s e  

i n d i c a n  l a s  v e l o c i d a d e s  d e  o i n t a  b a j o  l a s  c u a l e s  a e  p u e d e n  l i  

l a c a d o s  l i b r e a  d e  p e g a j o s i d a d  y  r e s i s t e n t e s  a l  d i s o l v e n t e .

_____________ T a b l a  6 __________________________________

V e l o c i d a d  d e  o i n t a  p a r a  u n  s e o a d o  s o b r a  e s m e r i l a d o s  U P E

b a j o  4  P h i l i p s  H T Q  7  6 1  H a n o v l a

20 m / m in .

EjMplo,,!^

9 7 ,5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  o b t e n i d a  a e g á n  e l  
e je m p lo  1  s e  m e z c l a n  c o n  2 ,5  p a r t e a  e n  p e s o  d e  o ( - m e t i l b e n z o l n -  

m e t i l á t e r ,  1 4  p a r t e s  e n  p e s o  d e  á c i d o s  s i l í o i c o s  d i s p e r s o s  

( a g e n t e  m a t i z a d o r )  y  55 p a r t e s  e n  p e s o  d e  a o e t a t o  d e  b u t i l o .

L a  l a c a  p r e s e n t a  u n  t i e m p o  d e  s a l i d a  d o  60 s e g u n d o s  e n  l a  c o p a  
D I N  d e  4  mm.

C o n  u n  m á q u in a  d e ,l a c a d o  p o r  o i l i n d r o  s e  a p l i o a  l a  l a o  

e n  u n o s  25 g /m  s o b r e  u n a  p l a o a  d e  c h a p a  d e  n o g a l  q u e  s e  e n o u e n -  

t r a  s o b r e  u n a  p l a o a  d e  v i r u t a s  ( l a c a  d e  i m p r i m a c i ó n ) .  D e a p u á a  de 

u n  t i e m p o  d e  v e n t i l a c i ó n  de 1 5  s e g u n d o s  s e  a f e o t d a  e l  e n d u r e c i ­

m i e n t o  p o r  e l  p r o c e s o  d e  p a s o  b a j o  i r r a d i a d o r e s  d e  v a p o r  d e  m e r­

c u r i o  d e l  t i p o  P h i l i p s  H T Q  7  o d e l  t i p o  H a n o v i a  e n  o o r r e a p o m d le g  

t e s  c a r c a s a s  r e f l e c t o r a s ,  s e p a r a d ó n  d e l  i r r a d l a d o r  d e  l a  s u p e r ­

f i c i e  l a c a d a  1 0  om .

E n  l a  t a b l a  6 a e  i n d i c a n  l a s  v e l o c i d a d e s  d e  o i n t a ,  

b a j o  l a s  c u a l e s  s e  l o g r a n  l a d a d o s  l i b r e a  d e  p e g a j o s i d a d  y  r e s i s ­

t e n t e s  a  l o s  d i s o l v e n t e s .
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T a b l a  ?

V e l o c i d a d  d e  c i n t a  p a r a  u n  c a c a d o  c o b r e  c h a p a d o  d e  n o g a l

B a j o  4  P h i l i p a  H T Q  7
25 m /m in

b a j o  1  H a n o v i a

D e s p u ó a  d e  u n  l i g e r o  e s m e r i l a d o  a e  r e p i t e  l a  a p l i c a -
o

c i ó n  p o r  r o d i l l o  ( a h o r a  c o n  1 5  g /m  ) ,  l a  v e n t i l a c i ó n  y  e l  e n d u ­

r e c i m i e n t o  ( l a c a d o  d e  c o b e r t u r a ) .  S e  o b t i e n e  u n  l a c a d o  l i b r e  d e  

p e g a j o s i d a d  y  d e  a s p e ó t e  impecable.

E j e m p l o  1 6 :

S e  p r o c e d e  oomo d e s c r i t o  e n  e l  e je m p l o  1 4 , ' s ó l o  q u e  e n  

l u g a r  d e  2 , 5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  b e n z o f e n o n a  s e  e m p le a n  2 ,5  p a r t e a  

e n  p e s o  d e  o( - m e t i l b e n z o i n e t i l ó t e r ,  y  s e  o b t i e n e n  l a s  v e l o c i d a ­

d e s  d e  c i n t a  r e s u m id a s  e n  l a  t a b l a  8 ;

__________________________________ T a b l a  8 _________________

V e l o c i d a d e s  d e  c i n t a  p a r a  u n  s e c a d o  s o b r e  e s m e r i l a d o s  U P E

b a j o  4  P h i l i p a  H T Q  7

E j e m p l o ! ! :

ó
25 m /m in

1  H a n o v i a

9 7 ,5  p a r t e a  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  

e je m p lo  1  s e  m e z c l a n  o o n  2 ,5  p a r t e s  e n  p e s o  de o ( - m e t i l - b e n z o i n -  

e t i l á t e r ,  1 4  p a r t e a  e n  p e s o  d e  á o i d o s ^ s i l í c i o o s  d i s p e r s o s ,  ( a g e g  

t e  m a t l z a d o r )  y  60 p a r t e s  e n  p e s o  d e  a c e t a t o  d e b u t i l o .

P a r a  l a  a p l i o a c i ó n ,  v e n t i l a c i ó n  y  e n d u r e c i m i e n t o  de l a  

l a c a  s e  p r o c e d e  como i n d i c a d o  e n  e l  e je m p l o  1 5 .

L a s  v e l o c i d a d e s  d e c i n t a  p a r a  l o g r a r  u n a  s u p e r f i o i e  

s e o a  a s c i e n d e n  b a j o  u n  i r r a d i a d o r  d e  a l t a  p r e s i ó n  d e  v a p o r  d e  

m e r c u r i o  d e l  t i p o  H a n o v i a  p a r a  l a s  l a s a s  d e  i m p r i m a c i ó n  y  d e  c o -
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b e r t u r a  a  25 m / m in .

Ejemplo 18!

1 0 0  p a r t e a  e n  p e s o  de l a  r e a l n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  

e je m p lo  1  a e  m e z c l a n  o o n  1 9 0  p a r t e a  e n  p e a o  de h e x a n d i o l - 1 , 6 -  

d l a o r i l a t o ,  1 6  p a r t e a  e n  p e a o  d e á o i d o a  s i l í c i c o s  d i s p e r s o s  

( a g e n t e  m a t i z a d o r )  y  7 , 5  p a r t e a  e n  p e a o  d e  o ( - m e t i l - b e n z o i n n e t i l -

ó t e r .  E l  t ie m p o  de s a l i d a  e n  l a  c o p a  D I N  d e  4  mm a s c i e n d e  a  60
2

s e g u n d o s . L a  l a c a  a e  a p l i c a  e n  20 g /m  s o b r e  u n a  p l a c a  d e  v i r u ­

t a s  c h a p e a d a  d o t a d a  d e  u n  e a m e r i l a d o  r á p i d o  u s u a l .  L a  i r r a d i a d ú  

s e  e f e c t ú a  b a j o  30 lá m p a r a s  d e  m a t e r i a l  l u m i n o s o  a u p e r a o t í n i c o  

d e l  t i p o  P h i l i p s  T L - A K  ( 1 2  l ú m p a r a s / l  m d e  l o n g i t u d  d e  c a n a l ,  

s e p a r a c i ó n  d e  l a s  lá m p a r a s  d e l  l a c a d o  5 c m , e n  a t m ó s f e r a  d e  g a s  

i n e r t e ) .  E l  e n d u r e c i m i e n t o  c o m p le t o  s e  e f e c t ú a  e n t o n c e s  b a j o  

u n  i r r a d i a d o r  d e  a l t a  p r e s i ó n  d e  v a p o r  d e  m e r o u r i o  d e l  t i p o  

H a n o v i a ,  ( S e p a r a c i ó n  d e l  i r r a d i a d o r  d e l  l a c a d o  1 0  c m ) . L a  v e l o ­

c i d a d  d e  l a  c i n t a  e s  d e  30 m / n i n ) .

S e  o b t i e n e  u n  l a c a d o  m a t e , r e s i s t e n t e  a  l o s  a r a ñ a z o s .

E j e m p l o  1 9 :

1 0 0  p a r t e a  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  

e je m p lo  1  s e  m e z c l a n  c o n  1 5 5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - 1 , 6 -  

d i - a c r i l a t o  y  6 p a r t e a  e n  p e s o  d e  o ( - m e t i l b e n z o i n e t i l á t e r .

E l  t i e m p o  d e  s a l i d a  a s o i e n d e  e n  l a  c o p a  D I N  d e  4  mm a  4 0  s e g ú n -  

d o s . L a  l a c a  s e  a p l i c a  o o n  30Ó g / h  s o b r e  u n a  p l a o a  de v i r u t a s  

d o t a d a  d e  u n  e n r a s a d o  l a m in a d o  e n d u r e c i d o  y  u n a  e s ta m p a c ió n  m o - 

l e t e a d a  ( m á q u i n a  d e  c o l a d a ) .

E l  e n d u r e c i m i e n t o  s e  e f e o t ú a  e f e o t u a n d o  p r im e r a m e n t e  

u n a  g e l i f i c a o i ó n  y  d e s a r r o l l o  d e  u n a  s u p e r f i c i e  l i b r e  d e  p e g a j o ­

s i d a d  p o r  d e b a j o  d e  30 lá m p a r a s  d e  m a t e r i a l  l u m i n o s o  s u p e r a o t í n i
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c o  d e l  t i p o  P h i l i p s  T L - A K  ( 1 2  lá m p a r a s / m  d e  l o n g i t u d  d e l  c a n a l ,  

s e p a r a c i ó n  d e  l a s  lá m p a r a s  d e l  l a c a d o  5 om) e n  u n a  a t m ó s f e r a  de 

g a s  i n e r t e .  E l  e n d u r e c i m i e n t o  o o m p le to  s e  e f e o t ú a  e n t o n c e s  b a j o  

u n  i r r a d i a d o r  d e  a l t a  p r e s i ó n  d e  v a p o r  d e  m e r c u r i o  d e l  t i p o  

H a n o v i a  ( s e p a r a c i ó n  d e l  i r r a d i a d o r  d e l  l a c a d o  1 0  c m ) .  L a  v e l o ­

c i d a d  d e  l a  c i n t a  a s o i e n d e  a  20 m / in in .

S e  o b t i e n e  u n  l a c a d o  i m p e c a b l e , d e  a l t o  b r i l l o ,  

d u r o  r e s i s t e n t e  a  l o s  a r a ñ a z o s  y  l i b r e  d e  p e g a j o s i d a d .

E j e m p l o  2 0 :

U n a  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  e je m p lo  7  s e  e l a b o r ó  s e ­

g ú n  l a  s i g u i e n t e  r e c e t a  a  u n  e n l u c i d o  e n d u r e c e d o r  b a j o  l a  l u z ;

4 8 . 7 5  g  d e  r e s i n a  s e g ú n  e l  e je m p lo  7

4 8 . 7 5  g  d e  h e x a n d i o l - 1 , 6 - d i - a c r i l a t o

2 ,5 0  g  d e  o ( - ( ^ 3 - c i a n e t i l ) - b e n z o i n e t i l é t e r

5 0 ,0 0  g  d e  e s p a t o  l i g e r o

1 0 0 ,0 0  g  d e  t a l c o

1 , 0 0  g  d e  á c i d o  s i l í c i o o
2

U n  e n l u c i d o  d e  é s t o s  s e  a p l i c a  c o n  1 5 0  g /m  s o b r e  u n a  

p l a c a  d e  v i r u t a s  y  s e  e n d u r e o e  a  u n a  v e l o c i d a d  d e  l a  c i n t a  d é  

20 m / m in  b a j o  u n  i r r a d i a d o r  H a n o v i a  ( p o t e n c i a  80 W a t t / c m  d e  l o n ­

g i t u d  d e  i r r a d i a d o r )  a  u n a  s e p a r a c i ó n  d e  1 0  o m . D e s p u é s  d e  e n ­

f r i a r  a  t e m p e r a t u r a  a m b ie n t e  s e  p u e d e  e s m e r i l a r  y  s e g u i r  e l a b o ­

r a n d o .

E j e m p l o  2 1 :

4 0  p a r t e a  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  d e l  e je m p lo  7  s e  m e z$  

c l a n  c o n  60 p a r t e s  e n  p e s o  d e  t r i m e t i l o l p r o p a n e - t r i a c r i l a t o ,  o b ­

t e n i é n d o s e  u n a  v i a o o s i d a d  d e  2 1  P a . s .  E s t a  f o r m a  d e  r e s i n a  s e  

e m p le ó  como a g l u t i n a n t e  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  u n a  l a c a  d e  c o l a d a ,
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d e  ú n a  l a c a  d e  l a m i n a d  6n¿. a a í  como d e  u n  e n l u c i d o  p a r a  u n  e n ­

d u r e c i m i e n t o  b a j o  r a y o a  d e  e l e o t r o n e a .

a )  L a c a  d e  c o l a d a , p i g m e n t a d a , m a te

1 0 0  p a r t e a  e n  p e s o  d e  l a  fo r m a  d e  r e a l n a  d e  a r r i b a  

4 0  p a r t e a  e n  p e a o  d e  d i ó x i d o  d e  t i t a n i o  ( t i p o  r u t i l o )

1 8  p a r t e a  e n  p e a o  d e  á c i d o  a i l í c i o o  a l t a m e n t e  d i a p e r a o  

0 , 2  p a r t e a  e n  p e a o  d e  a c e i t e  d e  p o l i b u t a d i e n o  ( p e a o  m o l e d n l a r  

u n o s  3000)

2 . 5  p a r t e a  e n  p e a o  d e  p o l l f e n i l m e t i l a i l o x a n o  ( a l  1  % e n  a c e ­

t a t o  d e  e t i l o )  como e l u y e n t e

95 p a r t e a  e n  p e a o  d e  h e x a n d i o l - l , 6 - d l a c r i l a t o .

B a t a  l a c a  b l a n c a , q u e  t i e n e  u n a  v i s c o s i d a d  d e  35 a e -  

g u a d o a  e n  l a  a a l i d a  d e  l a  c o p a  D I N - 4  a e  c o l ó  o o n  1 2 0  g /m  a o b r e  

p l a o a a  d e  v i r u t a s  e n l u c i d a s .

b )  L a c a  d e  l a m i n a c i ó n , m a te

1 0 0  p a r t e a  e n  p e a o  d e  l a  fo r m a  d e  r e s i n a  d á  a r r i b a  

1 2  p a r t e a  e n  p e a o  d e  á c i d o  s i l í c i c o  a l t a m e n t e  d i a p e r a o  

60 p a r t e s  e n  p e a o  d e  h e x a n d i o l - l , 6 - d i a o r i l a t o .

B a t a  l a c a  m á t e , q u e  t i e n e  u n a  v i a o o a i d a d  d e  a a l i d a  e n  

l a  c o p a  D I N - 4  d e  7 5  s e g u n d o s  s e  l a m i n ó  e n  c a d a  o a s o  c o n  1 5  

g /m  a o b r e  p l a o a a  d e ¡ v i r u t a a  e n l u o i d a s  como l a o a  d e  b a s e  y  l a o a  

d e  c o b e r t u r a  ( e n d u r e c i m i e n t o  i n t e r m e d i o ) .

o )  E n l u c i d o  d e  l a m i n a c i ó n , p ig m e n ta d o  

1 0 0  p a r t e a  e n  p e a o  d e  l a  f o r m a  d e  r e s i n a  d e  a r r i b a  

33 p a r t e a  e n  p e a o  d e  t a l c o  ; -  

33 p a r t e a  e n  p e a o  d é  e s p a t o  p e s a d o  

3 7  p a r t e s  e n  p e a o  d e  c r e t a

35 p a r t e a  e n  p e a o  d e  d i ó x i d o  d e  t i t a n i o  ( t i p o  r u t i l o )

2 . 5  p a r t e a  e n  p e a o  d e  á c i d o  a i l í o i o o  d i a p e r a o
4 . 5  p a r t e s  e n  p e a o * d é ¡ h e x a n d i o l - l , 6 - d i a o r i l a t o .
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E l  e n l u c i d o  s e  l a m i n ó  e n  u n o s  1 5 0  g/m  s o b r e  p l a c a s  d e  v i r u t a s .

A  c o n t i n u a c i ó n  s e  e f e c t u ó  e l  e n d u r e c i m i e n t o  d e  a ) ,  b )  y  o )  e n  

u n a  a t m ó s f e r a  d e  g a s  i n e r t e  b a j o  r a y o s  de e l e c t r o n e s .  A q u í  a s ­

c e n d i ó  l a  t e n s i ó n  d e l  a o e l e r a d o r  a  380 K V ,  l a  i n t e n s i d a d  d e  c o ­

r r i e n t e  a  $0 mA y  l a  v e l o c i d a d  d e  p a s o  c o n  u n  S o a n n e r  a  25 a i/m in  

c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  d e l  r a y o  d e  e l e c t r o n e s  d e  1 2 0  cm . E n  t o t a l  

s e  n e c e s i t a r o n  2 - 3  M r a d . A  c o n t i n u a c i ó n  e s t a b a n  l o s  r e c u b r i m i e n ­

t o s  l i b r e s  d e  p e g a j o s i d a d  y  d u r o s .

E j e m p l o  2 2 :

5Ó p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  d e l  e je m p lo  7  s e  m e z­

c l a n  c o n  50 p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - l , 6 - d i a c r i l a t o ,  a l c a n ­

z á n d o s e  u n a  v i s c o s i d a d  d e  0 , 7  P a . s .  E s t a  f o r m a  de s u m i n i s t r o  d e  

r e s i n a  s e  e m p le ó  como a g l u t i n a n t e  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  u n a  l a c a  

d e  c o l a d a ,  d e  u n a  l a c a  d e l a m i n a c i ó n  y  d e  u n  e n l u c i d o  d e .l a m i n a ­

c i ó n  p a r a  e l  e n d u r e c i m i e n t o  p o r  r a y o s  d e  e l e c t r o n e s .

a )  L a c a  d e  c o l a d a , p i g m e n t a d a , m a te

1 0 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  f o r m a  d e  r e s i n a  d e  a r r i b a  

4 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  d i ó x i d o  d e  t i t a n i o  ( t i p o  r u t i l o )

1 8  p a r t e s  e n  p e s o  d e  á c i d o  s i l í c i c o  a l t a m e n t e  d i s p e r s o  

0 , 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  a c e i t e  d e  p o l i b u t a d i e n o  ( p e s o  m o l e o u l a r  

u n o s  3000)

2 , 5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  p o l i f e n i l m e t i l s i l o x a n o  ( a l  1  % e n  a c e t a ­

t o  d e  e t i l o  como e l u y e n t e )

85 p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - l , 6 - d i a c r l l a t o .

E s t a  l a c a  t e n í a  u n a  v i s c o s i d a d  d e  s a l i d a  e n  l a  c o p a
2D I N - 4  d e  35 s e g u n d o s  y  s e  c o l ó  c o n  u n o s  1 2 0  g /m  s o b r e  p l a c a s  

d e  v i r u t a s  e n l u c i d a s .

b )  L a o a  d e  l a m i n a d o , m a te

1 0 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  f o r m a  d e  r e s i n a  d e  a r r i b a



1 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  á c i d o  s i l í c i c o  a l t a m e n t e  d i s p e r s o  

25 p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d l o l - l , 6 - d i a c r i l a t o .

E s t a  l a c a  m a t e , q u e  e n  l a  c o p a  D I N - 4  t e n í a  u n a  v i s c o ­

s i d a d  d e  s a l i d a  de 60 s e g u n d o s ,  s e  l a m i n ó  e n  o a d a  c a s o  c o n  1 5  

g /m  s o b r e  p l a c a s  d e  v i r u t a s  c h a p a d a s  como l a c a  d e  i m p r i m a c i ó n  

y  d e  c o b e r t u r a  ( e n d u r e c i m i e n t o  i n t e r m e d i o ) .

o )  E n l u c i d o  d e  l a m i n a d o , p ig m e n ta d o  

1 0 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  f o r m a  d e  r e s i n a  d e  a r r i b a  

4 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  t a l c o  

4 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  e s p a t o  p e s a d o

5 8 ,5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  c r e t a

4 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  d i ó x i d o  d e  t i t a n i o  ( t i p o  r u t i l o )

3 p a r t e s  e n  p e s o  de á c i d o  s i l í c i c o  d i s p e r s o  como a g e n t e  m a t i -  

z a d o r

6 p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - 1 , 6 - d i a c r i l a t o .

E l  e n l u c i d o  s e  l a m i n ó  e n  u n o s  1 5 0  g /m ^ s o b r e  p l a c a s  de 

v i r u t a s .  E l  e n d u r e c i m i e n t o  d e  a ) ,  b )  y  o )  s e  e f e c t u ó  como i n d i ­

c a d o  e n  e l  e je m p lo  2 1 .

E j e m p l o  2 1 i

50 p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  r e t i n a  d e l  e je m p l o  7  s e  m e z­

c l a r o n  c o n  50 p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - 1 , 6 - d i a c r i l a t o ,  a l c a n ­

z á n d o s e  u n a  v i s c o s i d a d  d e  0 , 7  P a . s .

E s t a  f o r m a  d e  r e s i n a  s e  e m p le ó  oomo a g l u t i n a n t e  p a r a  

l a  o b t e n c i ó n  d e  u n a  l a o a  d e  C o l a d o  q u e  s e  e n d u r e c i d a  p e r o x í d i -  

c a m e n te  b a j o  d e s a r r o l l o  d é  c a l o r  a  u n a  t e m p e r a t u r a  d e  1 5 0 ° C .

L a c a  d e  c o l a d a , p i g m e n t a d a , m a te  

1 0 0  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  f o r m a  d e  r e s i n a  d e  a r r i b a  

40 p a r t e s  e n  p e s o  d e  d i ó x i d o  d e  t i t a n i o  ( t i p o  r u t i l o )

6 p a r t e s  e n  p e s o  d e  á c i d o  s i l í o i c o  a l t a m e n t e  d i s p e r s o
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5

0 , 2  p a r t e a  e n  p e a o  d e  a c e i t e  d e  p o l i b u t a d l e n o  ( p e s o  m o l e c u l a r  
u n o s  3 0 0 0 )

2 ,5  p a r t e a  e n  p e a o  d e  p o l i f e n i l m e t l l a l l o x a n o  ( a l  1  % e n  a c e t a t o  

d e  e t i l o  como e l u y e n t e )

5 ,0  p a r t e a  e n  p e s o  d e  s o l u o i ó n  d e  o c t o a t o  d e  c o b a l t o  ( 2 , 2  % de 

m e t a l  d e  c o b a l t o  e n  t o l u e n o )

50 p a r t e a  e n  p e a o  d e  h e x a n d i o l - l , 6 - d l a c r i l a t o .

10

1 5

20

B a t a  l a c a  t e n í a  u n a  v i s c o s i d a d  de s a l i d a  e n  l a  c o p a  

D I N - 4  d e  4 0  s e g u n d o s  y  s e  a p l i c ó  e n  1 5 0  g /m  s o b r e  p l a o a a  d e  v i ­

r u t a s  e n l u o i d a a .  E s t a  s e  h a b í a  d o ta d o  p r e v i a m e n t e  d e  u n  f o n d o  

a c t i v o  d e  l a m i n a c i ó n  c o m p u e s to  d e :

1 0 0  p a r t e s  e n  p e a o  d e  a c e t a t o  d e  b u t i l o

3 ,0  p a r t e s  e n  p e a o  d e  n i t r o c e l u l o s a ,  t i p o  n o r m a l i z a d o  4 E ,  a l  
65 % e n  a c e t a t o  d e  b u t i l o

1 2  p a r t e s  e n  p e s o  d e  u n  p o l i á s t e r  a  baw e d e  a n h í d r i d o  d e  á c i d o  
f t á l l c o ,  a n h í d r i d o  d e  á c i d o  m a l á i c o  y  p r o p i l e n g l i c o l - 1 , 2 ,  
l i b r e  d e  e s t i r e n o ,  a l  7 5  % e n  a c e t a t o  d e  b u t i l o

4 8  p a r t e s  e n  p e s o  d e  p e r ó x i d o  d e  c i o l o h e x a n o n a  c o n  u n  1 0  % d e

1 7  p a r t e s  e n  p e s o  d e  p e r ó x i d o  d e  c i o l o h e x a n o n a , a l  50 % e n  
f t á l a t o  d i o c t í l i c o .  . .

25

S e  a j u s t a  a  1 6 , 5  s e g u n d o s  e n  l a  o o p a  D I N - 4  o o n  a o e t a t o

d e  b u t i l o .  L a  a p l i o a c i ó n  s e  e f e c t ú a  m e d i a n t e  u n  r o d i l l o  d e  l a -  
2c a d o  e n  1 5  g /m  ,  l o g r á n d o s e  u n  s e c a d o  d e s p u á s  d e  0 ,5  m i n u t o s  

a  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e .

E l  e n d u r e c i m i e n t o  de l a  l a c a  d e  c o l a d a  s e  e f e c t ú a  e n  

a i r e  c a l i e n t e  d e  1 5 0 ° C  e n  u n  t ie m p o  d e  3 m i n u t o s . S e  o b t i e n e  u n  

l a c a d o  m a t e , r e s i s t e n t e  a  l o s  a r a ñ a z o s .

i
t

30

E j e m p l o  2 4 :

8 0 , 7 5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  l a  r e s i n a  o b t e n i d a  s e g ú n  e l  

e je m p lo  7  s e  a g r e g a n  a  1 5 , 2 4  p a r t e s  e n  p e s o  d e  h e x a n d i o l - 1 , 6 -  

d l a o r i l a t o ,  4 7 , 5  p a r t e s  e n  p e s o  d e  2 - h i d r o x i p r o p i l a o r i l a t o ,
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7 , 5  p a r t e a  e n  p e a o  d e  a ( - e t i l b e n z o i n e t i l á t e r ,  a s í  como 20 p a r t e a  

e n  p e a o  d e  e t a n o l  y  20 p a r t e a  e n  p e a o  d e  a g u a . L a  l a c a  o n d u r e -  

o i b l e  b a j o  l u z  u l t r a v i o l e t a  o b t e n i d a  t i e n e  u n a  v i a c o a i d a d  d e  

20 s e g u n d o s  de t ie m p o  d e  s a l i d a  e n  l a  c o p a  D I N - 4 .

C o n  u n  r e v e s t i d o r  m a n u a l ( 1 5  um) a e  a p l i c a  l a 3 a o a  s o ­

b r e  p a p e l  y  l á m i n a  d e  a l u m i n i o .  E l  e n d u r e c i m i e n t o  a e  r e a l i z a  b a ­

j o  u n  i r r a d i a d o r  d e  a l t a  p r e s i ó n  d e  v a p o r  d e  m e r c u r i o  d e l  t i p o  

H a n o v i a ,  a s c e n d ie n d o  l a  s e p a r a c i ó n  d e l  i r r a d i a d o r  d e  l a  s u p e r ­

f i c i e  l a c a d a  a  1 0  om .

C o n  u n a  v e l o o i d a d  d e  l a  c i n t a  d e  30 m /m ln  a e  o b t i e n e n  

l a c a d o s  b r i l l a n t e s ,  r e s i s t e n t e s  a  l o a  d i s o l v e n t e s ,  r e a i s t e n t e s  

a  l o s  a r a ñ a z o s  y  d e  m uy b u e n a  a d h e s i ó n .

y  0 T  A . -

D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n v e n t o ,  

a s i  como l a  m a n e r a  d e  r e a l i z a r l o  e n  l a  p r á c t i c a ,  d e b e  h a o e r s e  

c o n s t a r  q u e  l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  i n d i c a d a s  s o n  s u s ­

c e p t i b l e s  d e  m o d i f i c a c i o n e s  d e  d e t a l l e  e n  c u a n t o  n o  a l t e r e n  

s u  p r i n o i p i o  f u n d a m e n t a l .



- 44 -

REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento para la preparación de medios de 

revestimiento endurecibles a base de resinas insaturadas y nitro 
ganadas de poliepoxido, compuestas de como mínimo un poliepóxi 
do con más de un grupo 1,2-epóxidó por molécula y compuestos 
conteniendo aminohidrógeno, asi como compuestos conteniendo gru 
pos carboxilo, caracterizado porque los grupos epóxido del políe 
péxido se hacen reaccionar
a) con 0,01 - 0,5 equivalentes de NH, referido a 1 equivalente 
epéxido, amoniaco, o una amina alifática o cicloalifática, prif- 
maria o secundaria, o un ácido aminocarboxílico, o una mezcla 
de los compuestos de nitrógeno antes mencionados y, a conti­
nuación,
b) con 0,40 - 0,90 equivalentes de carboxilo, referido a un 
equivalente epóxido del ácido acrilico o metacrílico o de una 
mezcla de ácido acrilico y metacrílico, asi como a continua­
ción
c) con 0,09 - 0,50 equivalentes carboxilo, referido a un grupo 
epóxido de un ácido carboxilico saturado, alifático, o de un 
ácido carboxilico cicloalifático, o de un ácido carboxilico 
aromático, de manera que como mínimo un 80% de los grupos epó­
xido originalmente existentes queden reaccionados por estas 3 
-etapas parciales.

2. - Procedimiento para la preparación de medios de 
revestimiento endurecibles a base de resinas insaturadas y 
nitrogenadas de poliepóxido, tal y como queda sustancialmente, 
descrito en la presente Memoria.
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