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FTundamentos del invento

Campo del invento

Este invento se refiere a colsctores solares y
mds particularmente a un nuevo y mejorado colector solar
que tiene una pelicula selectiva con estabilidad mejora-
da frente & agua liquida.

Descripeidén de le técnica anterior

BEstd bien adumitido que los combustibles fdsiles
del mundo se estdn agotendo. Desde luego, en ciertos pai-
ses productores de petrdleo, las reservas conocidas de
petréleo son de magnitud bastante limitada. Por lo %auto,
podrd parecer de un elevado grado de importancia utilizar
la energfa del sol, es decir la energfa solar, en la ex-
tensidén que sea factible para satisfacer las exigenciaos
de energle de la reze humana, En teoria, la energia so-
lar podria suministrar ls totalidad de los requisitos cde
energfa de este pails.,

Hasta shora se han llevado & cabo considerables
investigaciones y experimentos en el sector de la conver-
sién de energis térmice solar, y la tecnologife de la con-
versidn de energia tdérmica solar estd bastante avanzada.
Uno de los descubrimientos mds iwportantes, entre un cier-
to mimerc de descubrimientos bastante recientes en este
sector que han mejorado importantemente el rendiuiento de
los colectores de energfa térmica solar, consiste en la
utilizacidn de superficies "selectivas", aue son denomi-
nadas tambidén superficies espectralmente selectivas. Una
superficie, que es a la vez buena absorbedora de radia-
cién solar y mala emisora de radiaciones de infrarrojos,

se dice que es "selectiva" o espectralmente selectiva.
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Una superficie selectiva puede mejorar significativamen-
te el rendimiento térmico de colectores de energia térui-
¢a solar o colectores de calor solar. Es esencial que las
superficies selectivas sean estables o0 quraderas en las
condiciones que se presentan en el funcionamiento del co-
lector de calor solar.

Ias superficies selectivas de la técnica ante-
rior adolecen de problemas de estabilidad o durabilidrd,
debido a que el agua liguida que entra en contacto con
las ruperficies selectivas de los colectores solares cusn
do 1= caja colectora no estd herméticamente cerrada, por
ejemplo el agua formada por la condensacién de humedad
desde el aire existente dentro de la caja colectora a las
temperaturas mds friss de la mafiene, cambian perjudicial-
wente el espesor del recubrimiento selectivo de éxido de
cobre sobrs el panel de cobre o la superficie de pleoca
plana de cobre dando como resultado una indeseable y con-
siderable reduccién de la selectividad del recubrimiento
negro. Consiguientenente, la capacidaﬁ de absoreidn solar
del recubrimiento selectivo del colector es disminuidae
considerablemente y usualmente a un valor indesezble por
debajo de 0,90 y la emisividad térmica del recubrimiento
selectivo es aumentada considerablemente y ususlumente =
un valor indeseable por encima de 0,20, Dicha carencia
de estabilidad deseada del recubrimiento selectivo al con|
tacto con agua es especialmente un probleua cuando el re-
cubriuiento o pelicﬁla selectivo es un recubrimiento o
pelicula de éxido de cobre negro (Cu0) sobre un substra-
t0 de cobre o de aleacidén de cobre, y es producido ponien

do en contacto el substrato con una solucidn acuosa de
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ennegrecimiento de la téenica anterior que comprende un
agente oxidante para el cobre, tal como un clorito de me-
tal alcalino, y sosa caustica.

Ias patentes de los Estados Unidos 2.364.993 y
2,460.896 describen la deposicién de recubrimientos o pe~
liculas negros sobre superficies de cobre o de aleacidén
de cobre, sumergiendo la superficie en un bafio aue com-
prends una solucién acuosa de un hidréxido de metal alca-
lino, nor ejemplo sosa caustica, y clorito de sodio o clod
rito de potasio. La patente de los Estados Unidos
2.,481.854 describe también el ennegrecimiento de svperfi-
cies de cobre y de aleacidn de cobre poniendo en contac~
to la superficie con una solucidn acuosa que comprende
clorito de sodic o clorito de potasio, un hidrdéxido Ge me-
tal alcalino, por ejemplo hidréxido de sodio. E1l clorito
utilizado para preparar la solucidén de ennegrecimients es
fijado uniformemente en el agua de hidratacidn del hidrd-
xido de metel slealino. La publicacidn titulada "Spectral
and Directional Thermal Radiatidn Characteristice of Se-
lective Surfaces for Solar Collectors" por D.K. Edwards,
J, T, Gier, K.E. Nelson y R.D. Roddich, presentads 2 la
United Nations Conference of New Sources of Energy, 20 de
Abril de 1961, describe que parece ser que prouetedoras
superficies colectoras a baja temperatura son lag de co-
bre o acero tratados por los procedimientos "EBONOLM co-
merciales., Esta vpublicacidn dltimamente mencionada descri-
be taubién aue se hé menifestado que tratamientos comer-
ciales de inmersidn quimica de cobre y acero proporcionazn
caracteristicas selectivas deseables para colectores a pa-

ja tewperatura, tales como celentadores de agus solares,
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Yy aque una superficie de cobre sumergida durante 5 minutos
en una solucidn ennegrecedora “EBONOL" C = 792C producian
un recubrimiento sobre la superficie, que tenia una cape-
cidad de absorcidn solar de 0,91 y una emisividad térumica
de 0,16 para colectores en el espacio.

Colectores y calentadores de energfa solar de
la técnica'anterior estdn descritos por las patentes de
los Estados Unidos 1.425.174, 1.888.620, 1.889.238,
1.971.242, 2,202,756, 2.208.789, 2.931.578, 1.034.465,
2.553.307, 3.176.678 y 629.122,

Resumen del invenio

El colector solar del presente invento ccupren-
de una base o substrato de cobre o aleacidn a base de co-
bre, y un recubrimiento estable y selectivo, capaz de ab-
sorber energfa térmice solar, aplicado sobre la base, Rs-
te recubrimiento selectivo capaz de absorber energia t4r-
mica solar ha =sido hecho estable poniendo en contacto =l
recubrimiento selectivo capaz de absorber energia téruica
sobre la base, con una solucidn de dcido crdémico duraate
un tiewpo suficiente para comunicar al recubrimientoc se-
lectivo una estabilidad tal que su selectividad no sea re-
ducida significativamente despuds de contacto con arua
1fquida, ordinariamente con condensado de agua liquids,

2 lo largo de un periodo de tiempo no continuo, ascuwula-
tivo, prolongado, superior a 1.600 horas,

El recubrimiento selectivo, estable, capsz de
absorber energfz térmica solar sobre la base, estd carac-
terizado por tener una buena 0 elevada capecidad de absor-
cidén sclar, usvalnente de 0,90 6 mayor, y una mala o bzja

enisividad de infrarrojos, usualmente no mayor que 0,20.
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Ademds, la estabilidad de este recubrimiento es tal que
ordinariamente retiene su elevada capacidad de sbsorcidbu
solar de 0,90 o mayor y su baja emisividad térmica no nma-
yor de 0,20, despuds del contacto con el agua liquida a
1o largo de dicho perfiodo prolongado superior a 1.600 ho-
ras.

La temperatura de la solucidn de Acido crdémico
durante la puesta en contacto del récubrimiento selecti-
vo, capaz de absorber energla térmica solar, sobre la ba-
se, parae hacer estable al recubrimiento, puede estar den-
tro del margen desde la temperatura ambieute a la tewpe-
ratura de ebullicién de la solucidn de dcido crémico.

En una forma de realizacién especifica, la pe~
licula o recubrimiento selectiva, capaz de absorber ener-
gla térmica =olar, de los presentes colectorss solares
es preperada por un procedimiento que comprende poner en
contacto la base de cobre o de aleacién de cobre con una
solucidn acuose caliente que comprende un agente oxidan-
te capaz de oxidar cobre pars formar'dxido cdprico, un
dlcali, y un liguido acuoso, usualmente agua, durante an
tieupo suficlente para obtener el recubrimiento o pelicu-
la selectivo sobre lz base, que tiene la capacidad de #b-
sorcién solar de 0,90 o mayor y la emisividad de infrarro
jos no mayor de 0,20,

Ha de entenderse, noc ovstante, que el recubri-
miento o pelicula selectivo, capaz de absorber energia
térmica solar, de los colectores solares de este invento
puede ser dispuesto sobre el cobre o la aleacidn a base
de cobre por cualquier procedimiento, método o proceso a-

propiado.
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Mds especificamente, la solucidn acuosa de la
forma de realizacidn especifica antes mencionada para pro-
dueir lam pelicula selectiva sobre la superficie de cobre
0 aleacidn de cobre, por ejemplo la placa plana de cobre
o aleacidn de cobre o superficle de ldmina o.chapa y, ci
se desea, sobre las superficies de los tubos mefélicos,
cuando éstos se wtilizan, adaptados para contener el 1i-
aquido de transferencia de calor, taies como los tubos onn-
ra agua 8 base de cobre o aleacidn de cobre, es una molu-
cidn acuosa de ennegrecimiento que comprende un clorito
de metal alcalino en calidad de agente oxidante, un hi-
aréxido de metal alcalino en calidad de Alcali, y egua,
La superficie de cobre o de aleacidn de cobre es pucsta
en contacto con dicha solucidén acuosa de ennegrecinlzuto
que couprende el clorito de metel alcalino, hidrdxido de
netal alcalino y agua mientras que la solucidn eztd ca-
liente, y durante un tiempo suficiente pars obtener la pe-
1fcula o recubrimiento selectiva sobre la superficie que
tiene la capacidad de absorcidn de enérgia colar de 0,50
o mayor y la emisividad téruwica no mayor de 0,20. El tra-
taalento estabilizador del recubrimiento selectivo ponidn-
dolo en contacto con la solucidn de feido crémico se lle-
va a cabo luego tal como enteriormente se describe en la
presente memorie descriptiva.

El agente oxidante constituyente de la solucién
acuosa para producir la pelicula selectiva sobre el cobre
0 la aleacidn de cobre puede ger cualguler agente oxidan-
te apropiado capaz de oxidar cobre para forumar Sxido oy~
prico. Se han obtenido buenos resultados al ennegrecer

les superficies de cobre o aleaciones de cobre con utili-
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zacidén de un clorito de metal alcalino, por ejemplo clori+
to de sodio o clorito de potasio, en calidad del agente
oxidante. E1 constituyente de dlcali de la solucidn acuo-
sa oroductora de pelfcula selectiva es ordinariamente d1-
cali cavstico, e decir un hidrdéxido de metal alcalino,
vor ejewplo hidréxido de sodio o hidréxido de potasio. La
pelicula o recubrimiento selectiva producida por esta-so-
lucidn acuosa es un recubrimiento negro, que puede ser neq
gro claro, medio o intenso. Este recubriuiento puede ser
de otro color oscuro, tal couo por ejemplo pardo oscuro.

Por "aleacidén de cobre", tal como se utilize a-
aui, se enfiende una aleacidn a base de cobre que contie-
ne mée de 50% en peso de cobre y es ilustrada por aleacio+
nes a base de cobre que contienen, en peso, de 65% hnzta
mds de 99% en peso de cobre. Ejemplos especificos de di-
chas aleacliones a2 base de cobre son: latdn rojo, 854 dse
Cu, 15% de Zn; latdén amarillo 65%% de Cu, 3% de Zn; la—
tén de aluirantazgo 71% de Cu, 28% de Zn, 1% de Sn; bron-
ce al plomo 89% de Cu, 9,25% de Zn, 1,75% de Pd; y cobre
al verilio, Cu 2% de Be, 0,25% de Co o 0,35 de Ni. Los
términos "selectivo" y "selectividad" se utilizan aoui
para significar una superficie o superficies de un recu-
briuwiento o una pelicula due sea buen absorbedor de ra-
diacién solar y mal emisor de radiacidén de infrarrojos,
tal couo se ilustra por una capacidad de absorcién solar
de 0,95 y una emisividad de infrarrojos de 0,05.

Zn una forma de realizacién especifica del mé-
todo completo para preparar el recubrimiento o pelicula
estable y selectivo del presente invento, las superficies

de cobre o de aleacidén de cobre, por ejemplo superficies
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de placas o chapas de cobre o aleacidn de cobre destina-
das a ser paneles colectores solares y, £i se desea, su-
perficies de tubos para agua a base de cobre o aleacién
de cobre, si ya no estdn limpias, son limpiadas por in-
mersidén, tipicamente durante 3 minubos, en un liguido
limpiador alcalino e una temperstura elevada tfpicamente
de aproximadamente 8320, y obtenido merclando un concen-
trado limpiador “ENPLATEY 453 con aéua, en una cantidad
suficiente para formar el lfquido limpiador alcalino en
una concentrac¢idén de aproximaedamente 504 en volumen de
concentrado limpiador. Los paneies son luego enjuroados
con agua. Los paneles de cobre o aleacidén de cobre lin-
pics son sumergidos luego en un lfguido desoxidante ti-
picamente durante 1-3 wminutos a la temperstura ambienie
del 1fquido, y obtenido mezclando concentrado desoxidan—
te "ENPIATE" AD 482 en agua en una cantided suficienis
para formar el lfquido desoxidante en una concentracidn
de aproximadamente 30% en volumen de concentrado desoxi-
dante., Los paneles y tubos, cuando éétos se utilizan, son
luego enjusgados con agua.

Las placas y tubos, cuando éstos gon utiliza-
dos, de cobre o aleacién de cobre, limpios, asi tratados
son luego sumergidos o puéstos en contacto de otro modo,
con una solucidn ennegrecedora que comprende 0,675 Kg de
concentrado de ennegrecedor "EBONOI* C por 4 litros de
agna, durante aproximadamente 1 a 10 minubtos a una bempe-
ratura de la solucién dentro del margen de sproximadanen—
te 602C hasta aproximadamente 1042C. El concentrado de
ennegrecedor contiene una mercla de un hidréxido de ue-

tal alecalino, por ejemplo nidrdxido de sodio y un clori-
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to de metal alcalino, por ejemplo clorito de sodio. Una
pelicula o un recubrimiento negro u oscuro con un espesor
dentro del margen de eproximadamente 0,00025 mm a aproxi-
madamente 0,0125 mm se forma de este wmodo sobre la super-
ficie de cobre-o aleacién de cobre. Este espesor dentro
del margen de aproximadaumente 0,00025 wm a aproximadamen-—
te 0,125 ma es importante por las razones de que si la pet
1fcula negra u oscura es significativamente mds delgada.
que 0,00025 mm, se produce una indeseable radiacién da cu-
lor, y =i la pelfcula negra u oscura es Significativamen—
te mds gruesa que 0,0125 mm se produce excesiva emisivi-
dad térwica. Luego los paneles son enjuagados con &gus.
La superficie o superficies de cobre o aleacidn
de cobre ennegrecidas tratadas de este wmodo son luezu su-
uergidas en, o puestas en contacto de otro modo con, una
goluecidn de deido crdémico que es una solucidn de anhidri~
do crdémico, es decir CrOB, en un disolvente lIquido apro-
piado, ordineriamente un disolvente liquido acuoso tal
como egua, Una solucidn apropiada de écido créuico persz
utilizarse en el presente caso contiene tipicauente 4,%
g de CrO3 por cada 400 litros de disolvente tal como a-—
gua. Las placas y los tubos, cuando éstos son utilizados,
de cobre y aleacién de cobre ennegrecidos, son mantenidos
en contacto con la solucidn de d¢ido crémico a una tempe-
ratura dentro del margen desde la tempermtura ambiente a
la teuperatura de ebullicidn de le solucidén durante un
periodo de tiempo suficiente para hacer estable al recu-
brimiento negro selectivo sobre la superfiéie o superfi-
cies de cobre o aleacidén de cobre. E1l tiempo usual de con-

tacto de las superficies de cobre o aleaciones de cobre
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ennegrecidas con la solucidn de dcido crémico para hacer
ectables a las superficies de cobre o sleacidn de cobre
ennegrecidas y selectivas, es de aproximadamente 10 =
aproxinadauente 30 segundos a una tewmperatura de la solud
cién de dcido-crdmico de aproximadamente 542C.

S1i bien no es sabido con certidumbre, se cree
que el tratawiento con deido erdmico del recubrimiento
o de la pelicula negro u oscuro, selectivo, hace estable
al misuo inhibiendo la ewmigracidn y la eliminacidén por
lixiviacidén de iones cobre desde la pelfcula o el recu-
brimiento de déxido de cobre cuando te none en conlacco
con ague lfquide. Cuando se produce esta emigracidén y
lixiviacidén de iones cobre, el espesor del recubrinien-
to de dxido de cobre negro u oscuro es cambiado indecea-
bleumente y aparentemente reducido, dando como resultado
que gee disminuida indeseablemente la selectividad sl
recubriniento negro. El tratamiento de puesta en contec—
to con solucidn de dcido crdmico de la pelfcula de recu-
brimiento negra u oscura, selectiva,.inhibiendo esta e~
wigracitn y lixiviacidn de los ilones cobre decde el re-
cubrimiento de dxido de cobre, iumpide o al menos hace umi-
nimo o inhibe este cambio indesezble y esta reduccidn de
espesor del recubrimiento de éxido de cobre.

In ensayos que implican contacto prolongado
con la humedad de paneles que habian sido sometidog al
tratauiento de ennegrecimiento posterior con solucidn de
deildo crdémico de acuerdo con este invento, y tambidn de
paneles que no habian sido sometidos al tratawiento con
rolucidn de dcido crdémico después del ennegrecimicento de

acuerdo con este invento, ambos tipos de paneles fueron
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colocados en un armario de tratawmiento con humedad y wman-
tenidos en é1 durante 200 horas con una humeded relative
de 100%. Los peneles qus hebfan sido ennegrecidos ¥y luego
sometidos & tratauiento con =olucidn de dcido crdmico de
acuerdo con ecste invento no manifestaron ningin cambio en
el espesor de sus peliculas negras despuds de haber sido
retirados del armario. Los paneles que habian sido enne-
grecidos pero no gometidos al tratamiento con solucidn de
deide crdémico de acuerdo con este invento, manifestaron
una reduccidén material de espesor de sus recubrimientos
negros después de haber sido retirados del armario y una
diswinuecidén wateriel de la selectividad de sus recubri-
mientos negros.

Breve descripeidn de los dibujos

Lz Pigura 1 es une vista en seccidén transver-
sel esquendtica a escals mumentada, con partes suprimidas,
de un colector solar de este invento;

La Figura 2 es une vista en reccidn bransver-
sal de un wmédulo colector solar de esfe invento, tomada
sobre la linea 2-2 de la Figura 3;

La Figura 3 es una vista en planta de un médulo
colector colar de este inventbo.

Descripcidén detallada de los dibujos

Con referencia a la Pigura 1, el colector solar
10 incluye placa o chapa 11 de cobre o aleacién de cobre
¥ ua recubrimiento 12 selectivo, delgado, resistente al
agua liquida, que s de éxido de cobre negro, es decir
CulO. EL recubrimiento selectivo 12 ha sido acondicionado
por contacto con solucidn de decido crdémico de acuerdo con

este invento y tiene una estabilidad, debida a tal acondi-
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cionamiento, tal que su selectividad no es reducida sig-
nificativamente después de contacto con condensado de a-
gua lfquida durante un periodo de tiempo no contfnuo acu-
mulativo prolongado, superior a 1.600 horas, usualuente
superior a 15.000 horas, por ejemplo de aproximedamente
17.000 horas o mds, pero que retiene una capacidad de ab-
sorcidn sqlar de 0,90 o mayor y una emisividad térmica

no mayor de 0,20 despuée de su contacto con el condensa-
do de agua durante dicho tieuwpo proloungado, E1l recubri-
niento 12 de déxido de cobre negro comprende una plurali-
dad de salientes o protuberancias dispuestos por sevara-—
do, generaluente de forma cdénica (tal como =e mwuestren)
del éxido de cobre,que se uuestran e eccala sumentada en
la reprecentecidn esquendtica, aumenteda, de la Pigurs 1,
Estos salientes o protuberancias de déxido de cobre son
ordinariamente de formes, longitudes y anchuras veriebhles
aleatoriamente y ordinariamente no tienen ninguna forna,
configuracidn, longitud, ni anchura uniformes, Refirién-
dose a las Piguras 2 y 3, el mdédulo colector solar 14 in-
cluye una placa 11 de cobre o aleacién de cobrs, el recu~
brimiento 12 selectivo, resistente al condensado de agua
lfquida, acondicionado, tubos metdlicos 15, tales como
tuboe de cobre, &daptados'para contener agua, montados en
directo contacto con el recubrimiento selectivo 12, une
chepa de cubierta transparente 16, por ejeuplo de vidrio
traneparente, ¥ material aislante del calor 17, por ejem-
plo poliestirenc multicelular Styrofoam, en contacto con
la placa 11 y fijados en montaje con dicha placa., Log tu-
bos 15 estdn recubiertos tambidn usualmente con el recu-

brimiento o pelicula 12 selectivo, resistente al sgue 1I-
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auida, acondicionado. La chapa transparente 16 estd mon-
tada y fijada en miembros estructurales 18 de madera o mes
tal, Un distribuidor de suministro slimenta agus Fria a
los ftubos 15 para el calentamiento, y un distribuidor de
retirada o de retorno conduce el ague caliente desde los
tubos 15 para la utilizacidp en donde se desee.

Alternativamente, los tubos 15 pueden ser mon-
tados vor debajo de la placa 1l de éobre o aleacidn de
cobre y en contacto directo con dicha placa 1ll. En tales
casos los tubos 15 podrfen estar envueltos en su mayor
parte por msterial asislante 17.

El recubrimiento selectivo, acondicionado, de
este invento, que ha sido acondicionado por tratamiento
con la solucidén de dcido crémico, tiene también uns exce-
lente estabilidad al contacto con agua en forma gaseosa
0 de vapor y es térmicemente estable a temperaturas ele-
vadas hasta la nmdxims tenperstura de durasbilidad de la
superficie selectiva.

Descripeidn de las formas de realizécién preferidas

La solucidn de decido créuico utilizada preferi-
blemente para el tratamiento estabilizador presente es u-
na solucidn de deido crémico que contiene fosfato de me-
tal alecalino, anhidrido crdmico y un disolvente lfquido
acuoso tal como agua. Dicha solucidu de dcido crdmico es
preparada mezclando aproximadamente 0,45 a 9 Kg de una
composicién concentrada que comprende, en peso, aproxima-
demente 304 a 604 de anhfdrido crémico y aproximadameute
70% » 40% de tripolifosfato de sodio por 400 litros del
1fquido acuoso, tal como agua. Un concentrado esﬁecialmen—

te preferido de anhidrido crdmico y tripolifosfato de so-
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L.dio pura meszclur con'agua'al preparar la solucidn de dcido

‘erémico es el siguiente: .
% en veso
B CrO3 : . 45
5 . - Tripolifosfato de sodie 55
chho'concentrado es mezclado con el liguido -~ '

.

acuoso, tal corjo agua, en la proporcidn de 0,45 aA9 Kaddel

concentrado por 400 litros de agua.
Soluciones de ennezrecimiento preferidas aqui en

pleadas soh las obtenlu 18 mezclando 0,675 Kg de cualaulera

X

10
de los concentrados ennegrecedores sélidos A y B que si-

guen; por cada 4 litros de agua.
' Concentrado emegrecedor A

: - % en_peso
Hidrdéxido de sodio : 66
Clorito de sodio ) 34

15
Concentrado ennegrecedor B

o % en veso
‘ "+ ' Hidréxido de sodio - 50
Clorito de sodio V 50

20

R- s LVINDICACION::S

a5

f Los puntos de invesncidn rropia § mieva cue
gsentan pura que sean objeto de esta soliclitud de Pulente de

30

24087 _ _
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| Ievencidn en Hspulic, por ViIliils alfios, son los Gue se reco-

v ’ Hoja nam. 16

gen en lus reivindicuciones sisuientes: )

‘ 1l8,- Un colector de energia solaor caracterizado
porque comprende una buse ae cobre o alezcidén de cobfe} y
un recubrimiento selectivo, estable, capaz de absorber eney
gla térmica solar, sobre la baée, comprendiendo dicho recus
briniento selectivo, capaz de gbsorber energia térmicarso-
lar, una muliiplicidad de salientes discretos ae 6xid%t&é
cobre, hubiendo sido hecho estable dicho recubrimienfb{sé-
lectivo, capn.z de absorber energzia térnmica goiar, poniéﬁdo
en contacto el recubrimiento selectivo, capaz de absdxbe}
energia térmica solar, sobre la buse, con una solucidn de
deide erémico, qué comprende'anhidrido crémico (Croj) y -
agﬁa, durante un tieupo suficiente para comunicar alfrééubzi
miento selectivo una estubilidad tal que su_selectividad |
no sea reducida'significativamente después de la puesta 'en
contacto con agua liguida dﬁrante,un tiempo no continuo,
acumulativo,prolongado, superior a'1.600 hores.

28.- Bl colector de la reivindiczcién 12, carac-
terizado porgue el recubrimiento selectivbAcapgz de abscr-
ber energiz térmica soler, sobre la base; es éfeparado poT
un procediniento que comprende poner en contacto la buse
de cobre ¢ alezcidn de cobre con una solucidén acuosa ca-
liente que conmprende un clorito de metal alealino, un hi-
dréxido ae metal alcalino y agua durante un fiempo suficieﬁr
te para obiener una peliculs seléctiva;soﬁre la baée,.que 7
tiene una cspzecidad de absorcién solur de al menos.o,go y
una enisividad de infrarrojes no mayor de-0,20. '

-
7,
“T e

- 31 cclecser we La proivindicucidn 2%, curuc-

terizado porgue ¢l clovitc e metal alcalinoes clerito de
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1 - |.sodlo ¥ el.hiuréiido de metal wlealiro es hidwdrido do cp
dio. |
42,- E1 colector de una cualquiera de las relvip
dicaciones precedentes, caracterizado porque el recubri-
5 | miento selectivo, capuz ée absorber energia térmica solur,
sobre la base, ‘tiene una capacidad de absorcidn solar de
al menos 0,90 ¥y una emisividad de infrarrojos no mayor ﬁe-
‘0,20, antes del tratamiento estubilizador con la solﬁc;ﬁn
de 4eido crémico. - ' ‘
10 ~ 58,- El colector de una cualquiera‘de'las réi§ig
dicaciones precedentes, cafacterizado porgue la estavilidafi
comunicaad a la'pelicula.selectiva es tal que su selédtiv;
dad no es redudidn significativamente despﬁés de contacto
) con condenssdo de agua liguida durante un tiempo no conti-
15 | nuo, acunulativo, prolongado, superior a 15.000 horas..
68.- El colector de una cnalguiera de las reivig~
dicaciones precedentes, caracterizadb porgue la solucidn
de écido erémico incluye un fosfato de metal alcalino.
8,- Bl colector de la reivindicacidén 68, curac-
20 ' terizudo porque la solucién de deido ocrdmico comprende por
cada 400 litroé de agua aproximdanente 0,45 a aproximada-
nente 9 Kg de una compesicidn concentrada que comprenue, ep
peso, avroximadamente 30% a aproximadamente 60% de anhidr;?o
crémico y zproximadamente 70j- a aeproximadamente 40% del fog
25 fato de metal alcaiino.
88.- El colector e lus reivindicaciones'Gé o 7%

curacterizado porque el fosfato de metul alcalino es tripo

lifosfato de sodio.

P e T vt g S Syt 3 KRN 4N . o,
98.~ 8l coelactor we i relvindicaeidln L, cozlo-

Bg terizudo porque la solucidn ve edido crduico comprende apro
240087 -
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i -
1 |_ximcdomente C,045 o uproximuw.mense 2,25 Kg de anhddrido

crémico por cada 400 litros de agua.
108,~ Bl colector de una cualquiera de las rei-
vindicaciones preccdntes, curacterizado porque la tempera-

5 _ ture de lu solucién de deido crémico durante el tratumien-

to ae puesta en contacto, estabilizador, estd dentro del mirgen

que va. desde lg temperaturs unbiente a la temperaturs de etu

1licién. o o

1le.- El colector de una cualquiera de las reiviyp
10 dicaciones precedentes, caracterizado vorque el recubrimieg

to selectivo es puesto en contacto con la solucién dérﬁé&-

do crémico curante un tiempo dentro del margen de aproximad

-

- .

damente 10 segundos a aproximadamente 60 segundos.

128.- El colector de una cualquiera de lasjréih
_15 ’ vindicacibneé préceaentes, caractérizado por una plufalin
dad de tubos metdlicos adaptados para contener fluido'dei

transferencia de calor en coniactc con la superficie geleg

“tiva. ‘
. . 138.- El colector de la reivindicacién 12¢, ca-
20 ' facterizédo,porque los tubos son de cobre o de aleacidn de
coﬁf@.

o 148.~ E1 colector de las reivinaicuciones 1228 §
139; curacterizado porque tiene el recubrimiento siéctivo,
gstable, capuz de sbsorber energla térmica solar, sobre 2l
25 menos las superficles externus expuestas de los tubos.

158.~ ZEl colector de una cuzlquievs de lzs rei-

vindicuzciones precedentes, caracterizado por una capa de ma
terial para aislumiento térmico en el lado de la bzse cue
ottt ovuesto zl recuori,iento selectivo.

3% - 16%,~- Kl colecicr ue una cuzlquiera de las vei-~
24087 : )
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 vindicuciones vracedentes, curucier j.::ado‘ rorgue unu 611 ‘}4'
de material transparvente estd retenida por encimu Ge la su
perficie selectiva y en relucidn distunciada con élla.
178.= UN COLECTOR DE EZNERGIA SOLAR. |

Tal y como se h;; descrito en la I\'Iemozjia que znte-
cede, representado en los di’cu;jos que se acompuiiun y con

los fines que se hun VSI)GC.L.LJ.C&U.U-

Bgtu Memorin consia de diecinveve hojus “SC“lu,..;

a méquina por una sola cara. .
. I\'Iz:dl‘i(;, 25 h\.‘. VY
P.A.

N

Oscur de Elzaburu
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