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En el uso de bogquillas que entregan chorros
de 1liquido, normalmente agua, es por regla general deseable
mantener la seccidn transversal del chorro sustancialmente
constante a lo largo de una distancia considerable desde el
orificio de salida de la boquilla. La razbn que respalda
este deseo es, desde luego, que cuando el chorro choque con
tra su blanco, en la medida posible, deberi tener el mismo
perfil en seccidn transversal que inmediatamente después de
abandonar la boquilla. A titulo de ejemplo, tales boqui-
llas se utilizan en extintores de incendios y en aparatos
para limpiar depbsitos de petrdleo, especialmente a bordo
de barcos. Si el chorro puede ser transversalmente conteni
do, el resultado correspondiente es no sblo que se facilita
la punteria, sino que se aumenta también el impacto y se lo
gra un mayor alcance.

Sin embargo, las boquillas de la técnica an-
terior satisfacen sdlo muy insignificantemente el requisito
anteriormente descrito. Como es bien sabidé , un chorro de
liquido entregado por una boquilla tiende a diverger de mo-
do que se aumenta sucesivamente el &rea en seccidn transver
sal del chorro de manera que, a una gran distancia de la
boquilla, el chorro original no estd ya transversalmente con
tenido, sino que se ha transformado en una multipliecidad
de chorros menores separados. Se han hecho esfuerzos para
contrarrestar esta tendencia divergente mediante el uso de
boquillas relativamente largas. La teoria fundamental ha
sido que si el liquido que fluye dentro de la boquilla es
configurado a manera de una columna de seccidén transversal
uniforme, deberd retener esa seccidén transversal también -

después de ser entregado por la boquilla. Sin embargo, estJ
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teoria no surte efecto en la prictica.

Pertenece también a la técnica utilizar una
boquilla, cuya poreidn situada inmediatamente aguas arriba
del orificio de salida converge cdnicamente. La teoria que
respaldaba esta disposicidn era doble. En primer lugar, se
presumia que la limitacibén gradual del &rea eficaz en sec-
cidn transversal aumentaria la velocidad de flujo, cuyo re-
sultado, naturalmente, se materializbd. En segundo lugar ,
se esperaba que la configuracidn cdnica de la porcidn de sa
lida de la boquilla comunicaria a la poreifn circunferen-
cial del chorro una componente radialmente dirigida hacia
dentro capaz de mantener el chorro transversalmente conteni
do también después de su paso a través del orificio de sa-
lida. Sin embargo, el Gltimo resultado no se materializd,
al menos no significativamente.

La presente invencidn se basa en la conside
racién de que la causa real del problema anteriormente des-
crito es la siguiente. Tan pronto eomo el chorro ha sido
entregado desde la boquilla y ha penetrado en el aire cir-
cundante, se reduce su velocidad debido al hecho de que la
porcidn circunferencial del chorro es decelerada a causa
de la friccidn generada por las particulas del aire circun-
dante. En contraposicidn a esto, la porcidn central del
chorro, el niicleo, estd naturalmente protegida contra la in
fluencia de tales fuerzas de friccidn decelerantes, al me-
nos a distancias no demasiado grandes del orificio de sali-
da. De todos modos, el resultado final seré que el nficleo
de chorro se desplaza a una velocidad mayor que la porcidn
circunferencial circundante. Por consiguiente, la {iltima

es gradualmente decelerada y dividida en particulas de liquil
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do libres, con lo que la capa anular dentro de esa porcidn
mis exterior es a su vez llevada a contacto con el aire y
decelerada, etec. De este modo, la contencidn y velocidad
del chorro disminuyen a un ritmo acelerante.

Del andlisis hecho en el parrafo precedente
se comprende que deberi ser posible obtener una contencién
transversal incrementada del chorro por el uso de una bo-
quilla que tenga una configuracidn tal que la porcidn cir-
cunferencial del chorro abandone las boquillas a una veloci
dad mayor que el niicleo central. Segilin esa teoria, una bo-
quilla disefiada de acuerdo con la presente invencidén com-
prende medios que comunican al chorro una distribucidn de
velocidad transversal tal que, antes que el chorro abandone
la salida de la boquilla, su porcidn circunférencial es so-
metida a una presidn dindmica mds alta que su porcidn cen-
tral. Con referencia a un diagrama del dibujo, se mostrari
a continuacién que los experimentos comparativos pricticos
han confirmado la exactitud de esa teoria. '

Los medios que crean el gradiente de veloci-
dad transversalmente orientado estén preferiblemente cons-
titufdos por un tubo dimensionado y montado de tal manera
con relacidn a las paredes internas de la boquilla propia-
mente dicha que la relacidn entre las &reas eficaces en sec
cidn transversal del niicleo del chorro y la porcién circun-
ferencial del chorro aumenta en la direccidén de flujo. Este
aumento puede producirse continuamente o de forma escalona-
da. Si la boquilla tiene una porcidn de salida convergente,
esa porcidn puede cooperar en mayor o menos medida con el
tubo interno para la generacién del gradiente de velocidad.

Se describirédn ahora algunas realizaciones
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de la invencidn con mayor detalle, haciéndose referencia al
dibujo diagramitico que se acompafa.

La figura 1 muestra una seccidn longitudinal
a través de un chopro de liquido entregado por una boquilla
convencional. Para fines de ilustracidn, se ha exagerado
la divergencia del chorro.

La figura 2 corresponde a la figura 1, pero
ilustra un chorro entregado por una boquilla de acuerdo con

la invencidn.

Las figuras 3, % y 5 ilustran tres realiza-
ciones diferentes de la invencidn.

La figura 6 es un diagrama que muestra el re
sultado de pruebas comparativas realizadas con una boquilla
de acuerdo con la invencidn y con una boquilla de la técni-
ca anterior.

No es necesario comentar mis sobre las figu-
ras 1 y 2. En las figuras 3-5 se han utilizado los mismos
nimeros de referencia para identificar elementos idénticos
o correspondientes. EL nimero 1 designa una boquilla que
consta de una poreidn cilindrica trasera 2 y una porcidn
de salida cdénica frontal 3. Dentro de la boquilla hay un
tubo coaxialmente montado % soportado por ciertc niimero de
brazos a manera de rayos 5 que son delgados en la direceidn
circunferencial de la boquilla.

En la realizacidn mostrada en la figura 3 to
do el tubo 4 estd situado dentro de la porcidn de boquilla
cilindrica 2. Durante su paso a través de esa porcidn, el
chorro de liquido serd, por consiguiente, literalmente divi
dido en un nficleo central y una envolvente ecircundante de

seccidn transversal anular. Puesto que, como se muestra -
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claramente en la figura 3, la pared del tubo 4 es de grosor
constante y el tubo diverge en la direccidn de flujo, dis-
minuird sucesivamente la presién dinimica, o velocidad, del
nicleo del chorro en la direccidn axial. Por otra parte,
debido a la disminucidn correspondientemente sucesiva del
drea eficaz en seccidn transversal del espacio anular cir-
cundante 6, la porcidn de envolvente del chorro serd acele
rada o, dicho en otras palabras, aumentarid su presidn dini-
mica., Por consiguiente, cuando las dos ramas de flujo del
chorro penetran en la porcidn de saiida cdénica 3, presentan
un gradiente de velocidad radial a causa de que la porcidn
de envolvente tiene una velocidad mayor que la porcidn de
nlicleo. Ese gradiente se amplifica por la configuracidn
convergente de la porcidn de salida.

De acuerdo con la realizacidén mostrada en la
figura 4, el tubo 4 estd también situado dentro de la por-
cidén de boquilla cilfindrica 2. Sin embargo, en este caso
no es divergente, sino cilindrico. Sin embargo, deberd -
apreciarse que sus porciones extremas estidn oblicuamente
cortadas, mas particularmente de modo que en el extremo de
entrada 7 del tubo 4 se contrae la envolvente de chorro,
mientras que en la salida 8 se expande. El principio de
funcionamiento es, por tanto, el mismo que en la figura 3,
siendo las finicas diferencias que de acuerdo con la realiza
cién de la figura 4 el tubo 4 tiene un espesor de pared sus
tancial y una configuracidn tal que el cambio de la rela-
cidn entre las presiones dindmicas de la envolvente y el ni
cleo tiene lugar escalonadamente en ambos extremos del tu- -
bo, en lugar de continuamente a todo lo largo del mismo.

Asimismo en la realizacidn mostrada en la -
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figura § el tubo interno 4 esti constituido por un eilindro
recto. El espesor de pared del tubo es menor que en la fi-
gura 4 y no hay extremos oblicuamente cortados. Sin embar-
g0, en contraposicidn a las condiciones de acuerdo con las
figuras 3 y 4, el tubo 4 sobresale parcialmente hacia el in
terior de la porcidn clnica 3 de la boquilla. Esto quiere
decir que el niicleo del chorro pasarid a través de la porcidy
de boquilla 2 a una presidn dindmica sustancialmente cons-
tante, mientras que se comunica una presién dinamica incre-
mentada a la porcidn de envolvente del chorro debido a su
contraccidén en la zona entre la porcidn de boquilla cdnica
3 y el extremo sobresaliente del tubo 4.

Deberd ponerse de relieve que en el trabajo
préctico de la invencién es naturalmente posible combinar
las realizaciones anteriormente descritas y también, en -
otros aspectos, modificar la disposicidén general de la bo-
quilla. El finico requisito esencial es que la boquilla de
berd tener una configuracién tal que la porcidn de envolven
te del chorro sea sometida a una aceleracidn mayor que el
nlcleo central del chorro al objeto de compensar, al menos
parcialmente, la reduccién de velocidad que sufre la porcidn
circunferencial de la envolvente, en primer lugar, a causa
de la friccidn contra la pared interna de la boquilla y, en
segundo lugar, debido a la fricecidn contra el aire circun-
dante.

El diagrama de la figura 6 muestra la presidn
dindmica P del chorro en funcibn de la distancia D desde el
orificio de salida de una pluralidad de boquillas. Las cur-
vas A y B se refieren a boquillas disefiadas de acuerdo con

la presente invencidn, mientras que la familia de curvas mog|
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trada debajo ilustra los resultados de pruebas con boquillag
de la técnica anterior. Aparece claramente del diagrama
que la aplicacidn de la invencidn entrafia una mejora nota-
ble. A titulo de ejemplo, compiarese la curva B con la cur-
va superior de la familia de curvas de la técnica anterior.
La curva {ltimamente mencionada representa, por consiguien
te, una boquilla de la técnica anterior de rendimiento su-
perior. La comparacidn muestra que a una distancia dada de
la salida de la boquilla la curva B indica una presidn dind
mica, o impacto, aproximadamente un 50% mis alta que la co-
rrespondiente a la curva de la boquilla de la técnica ante-

rior.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y ﬁueva que
se presentan para qQue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Perfeccionamientos introducidos en una
boquilla para entregar un chorro de liquido transversalmen
te contenido, que comprende un alojamiento exterior y un -
miembro tubular interno coaxialmente dispuesto, que divide

el chorro en un niicleo interno y una envolvente externa, -
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caracterizados porquedicho miembro tubular estd dispuesto de¢
modo que la relacidn entre las freas en seccién transversal
del niicleo y la envolvente aumenta en la direccidn de flujo
del chorro, teniendo dicho alojamiento una porcidn de sali-
da situada aguas abajo del miembro tubular y convergente,
con lo que se aumenta afin mis la proporcién entre las velo
cidades de flujo relativas de la envolvente y del niicleo.

| 22, Perfeccionamientos introducidos en una
boquilla para entregar un chorro de liquido transversalmen-
te contenido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas

a miquina por una sola cara.

01.0CT.1976

Madrid,
PQA.
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