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En los spargtos tipicos Go sequdo, cemoe por ojemplo - |
log que s utilizan en la uotunlided oo la impresidn en w
nofisotr Gol pepsl continuo, las hojas ¢ papel continuo se
calionto rdpidamente, asi como la tinte y los msteriules de

eztupado husia el panto de una evaporacidn mentenids, siene

- 4o segulde aicho calentmmiehto por ub tratamiento por chowe

gqae de aire gus ofrece un maaga para la retirada de los dle
solventes an QVaparac16ﬁ de la ﬁinté. En otro ejemplo $iple
¢o, ol aparato de ssomio podrfa coneietir sn un diopusitive
pars empujer vl aire culients contra el papsl continuo con «
gl fin de proveer un wedio dnicp de baleuta&xﬁnta; avnpora»
¢idn y ventilucidn de lus saperficies impr&ﬁaa o ﬂxﬁuegdas.

En cualquisr ceso, a8 noecesario que ¢l contacts coa lus Hue

) perfiaiea hamedoeidas 06 evite hesis gque la tinta u otro re

vastindanto 88 hays gsoado y, 2k o pasado, ésto ha aido o%
tremadanente dificll si no imposible ds llevar a cabo, parm

flcularmente toda vag que oxiste la cosqunbre de imprisiy -

el matarial continuo pur asbos ladot al tismpd,

Cuendo 86 desea seear similtdnesmente lma do9 carps -
dol papel contisuo utilizando al empﬁja dal aire para ventl
laeidn o calsfaceidn, las boguilles de sirs debem sor pro =
yoctadas de forma .gue prevengan y/o impidan el contagto con
les superiicies humaéeciaas; Ignalmente, @3 necessrio fomay

todas laz precanciones pare evitar ¢ oliminar 1= povible =

vibraoidn o aberquiliado del muterial contizue impreso o og

facaﬁo, toda ves que dicho abarguillado Porzard froonentoe
neate al maferial hunedecido o sntrar em contecio con rhs O
wmas de las boquillas de agire, y uicho contsetd con ol matew

riel continap, ann cuando solo sca momenténes, pueds Har 1
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gur o uns grave frotacidh ¥, en coapecuencia, 18 'neoaéiéiég
de rechazny el muterial edtucsdo a tuusa de la rapidom de
svonde del material continuo & trovde de la sonu ﬁ. aanada#.
Adende, dichy comtacto de la boguille con la supartwin imu
presa v antuoada puede ceasar, y en ocasioner 1o hace, 81 »
atesondo d¢ la bogallls, con do. qw uerd ;:emamo parar a:l. -
eguips unra proceder o limpiarlo,

Bu los olfeotos aotericres pars suparar eataﬂ ocurmn-n
clas objetablos, 1a prictica ha coneistide blen en reduoir
la velogided de salids del sire en las boguillon, o bien =
gupentar 1w distarcia entre los boguillad de uire y el mam
torial continwne oon el f£in de reducir la msibiimm da e
8l pappl continey eutre en contacte, 0 bien ambus couan, "
Bn enslquier oneo la velooidad del uirs sa reduce grandee
mente en ¢l punto de empuje con lu saperficie del matariu].

sontinuo, y dute retiuce la sriciencia de la mecadors de for,

- e ey inueaeahle. fn tales cacge, &8 hace nacesaric comm

pepuar 1o pdrdide de efiolencis aumentendo 1le J.ongiﬁx& Ty =
e consecuancis, ol cooto de la secmdiora, ’
RIEOLER

Por lo tento, ubo de 1oe objetivos jumportantss de 1s
prosante fnvencidn es el de provesr un apuratc GEJOrRds -
para el posieionsmisnte y la flotepidn, partiéularmnmé -1
efsotos del secado, 10 que evita lss objeciones y deeventas
Je2 & que nos hemos roferide mss erribe, que tenfan loe dis
paeitivos enterioree de este tipo en g«mrnl:

Otro de los obotivor de la presente inveroidn es el
de proveer un a.8rato oReva y mejorado pars el posicionas
miento del pepsl contiuuo gue os extremadavente flexible w
en buw adaptadlones, altamente eficisnte en sy funolonse
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uion®o, que permite el uso de las velocidades dpbimes de
smpa je 8in necss idad de utilimr aiamsiﬁivées saxiliaves |
para ayader en el posicionumlento del materisl contiung -
conforme dute vays wiends tratado o cusndo . vaya kmba-
Jande zobre el mismo,

Qtro objetivo mas da 1a invencidn es el de provesr
un diap aitivo maejorado dg flots:cidn dal pepel oantinuaf,
particularmente sdapteble a afecipe de cgcade qus tiena =
un dispositivo de bogquilla de airs dnica y mejorada, en e
el gque 1a8 boguillse estdn provegidas contra log atascos
en el supuentd de csniacto del papel continmup con la ho-_
quiné.

zodavia otro objetivo mas de eata mwmﬁn-en el da
proveer nn snarato de secado del gagzel contiuag o lo hx;;;a::
us Jorado, ecpecialmente adsptade para la manipalacifn efeg
tiva e los materisles ea hoja que tengan ambes ceras hume
docidas, y en ¢l qu@ lae boquulas de enpa je del aire ag=
tén colocadas con una separacidn entra 8l papel continng y
la boguilla auparior & la normal, sin qua por 8lle 82 proe
dugea una ufrdi&a am'em.am.a de la volooidad de empuje,

Un objetivo adigional ds la preseste invencifn es el
de proveer un eparato mejorado de ;z’laﬁaaidn ¥ posicionge
mionto gque wté dasprovisto de requarimimntoa aritioo.» de -
separacidn, con o1 £in de maripuler todos loe t4pos 46 mee
teriales o hoja ook un grado de eficiencis que rosulte exe
trepadenstite efectivo en la suspeasifn likre del papel cone
tiouo uin que s¢ produszea abergrillads o vikracidn, ¥ que
permita 1e mfxime veloelidad en ol empuje del aire, _

Betoe, y otros, objetivoe y ventajas de la invencidn
resalterdn ovidentes a travde de la Gesoripoidn detellads «
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Un cenceptd clare de la comstraceidn y de 1s forme -
Ga Oparaui.&x de an aparato tipico de £lotacidn o afacto& N
dal sagude del papel continuo se puede téner haclends ré-
faramm a los dibujos que &8 a&:}tmtan ¥ uue formap partﬂ
do sztn- meomorit desariptiva, donde Yo caracteres de rofum |

5 ink

rencin iguales deiogoon los niemes pevtes o partes s:.mua-
rem en las diversas vistae de las miepas,

.L;a Pigurw 1 es uns vista secoional retirade de an dig
positivo tipieo de flotacidn y posicionamiento que tmestra

is =oos de empuje de los chorros opussioms

- Al

Ta figurs 2 8 upa vieta pimilar en seccidn retirsda
de una medificecidn de la figura 1 quo mmestrs, iznalmente,
ol eupinje en la zbm dle los chorroe cpuea‘bun;

%a figura 3 ep wis vista en seccidn retirede de un -

. dispositivo de posicionemienio de scuerdo con la presente

invoneidn, que muestrs un chorre Cosnde equilibrado que =
fiuye ol interior del espaclo libre} la figara 4 e nos «
vista en seccidn retirada de un diepositive 1ddniico de -
posicionemlonto gue incorpora la in‘vqmiﬁn, porYo que Bues
ira sl chorre Comnde sin eqailibrar al interior del eapm
cio librey las figuras 8, BA, 8B, 8C y 8D sen viataa en »
geccldn retiradas del diepositivo mejorado de posiclous -
pianto que aparece en la figura 3, que mpeeira los choprros
de wire guskdo un chorre Coanda 85 obligadd & ezpujur 80w
bre an materisl impenetrable en diversas dlotanciar deede -
la Buperiicie del material 4 ln del Coandag T
La figurs & o8 unn vista en ssccidn on Gow Aispositie
voe iddntlcos de pomicionumisnto que iccorporan lse majorss
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¥ que maestran el ciorre vosnda mientrss se sitda un papel
continuge enire les boguillas, '
Ie Figurs 7 oo uns viota en seceifs de dos dispositie

vou de posicionmmiento disimileres loz ouales, ambos, inw

corporon lo invencidn, y misstran el chorre Foands nigne

tras que e sitda un pepel coutinuo entre 1om dispositi =
voe '

la figars © eés auz vista on eoooidn do dos gioposity
e disimilares de pusicionamientsd, que incorporan, anbos,
la invencidn, y cada uno 46 106 cuales tiene una Blimsntae
¢ifn de aire en la zona centralj

Ia figura 9 ea pira viats on seecidn retirads de dos
dispositives dislmilores Se possicionamﬁmxto,emé log s
$9 muesiran en la figura 8, poro cada uno 4z loo ouales
tiene mie elimentacidn de nmire inadecuséa & 1a Zone cohe
rad;

La figurs 1) es una seccidn transversal de nna plane
che Coanda tiplea; las figuras 12, 15, 14 y 15 sea viataﬁ
en plents de lss planchas Coanda gue mmedtren m;ma nuam-
top de loe pomibles disefios de orifieigs que pueﬂe:z @or -
atilizados con el fin de crear ung alﬁ.mentmlﬁn dv aix'é a
1s zone central}

[ARUEAS o S <

La figura 16 ea unae secoifn trausversal es quondticn
da an conjunto tipiea de sscadora por flptacidn que ineog
pora lo presents invencidn y qus utiliza las baqaillﬁ!a -
Coandag

Le figura 17 o2 una vista on seceidn revireds 4o une
variacidn que se suglere pare o disposidive de baéi@iana

alenty Cosndaj y

lae Ligures 18, 19, 20 y 21 son vistas en seccidn retirae
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das de otras varamiunua mxgwrictaa para @l proyeato de un
diapositive de pmsioionmianw cumdn,
DEIORIPUION METALI‘A&:M

En 1a descripeiln de la prananta 1nvema:.5a, se aé por
rupuseto que s8 comprenden sl sfaato coauda ¥y 1o ohorrde »
Coande, Sin ombargs, los :wpec-boe w :lmportanﬂu del sfeqe=
ty Comda we desoriban bravameate aha:}o. Bo primer luger,
ousndo un ean o tiafio fluye & 1o 113;;:;‘85 ana supsrlicle =
8dlide, tiende o seguir ol contorno de diehs nupsrficie - -
dentro ds unoe I{mites definidos,

En sagunds lLugar, ieuu boguillae Coanda tienén una gren
cupocided oon. el fin de arresirar eficazeente el alre proos
dente de 1@: simdsfors que lae rodes y, £l contrario 4e 1Ix =
sogudlla convencional yue descargn direotazente a 1 atodoe
fera, una bogquilla Connds, dotada de Bu auperﬂou protenty
ra on un costado, o8 papuw de aer proyscindas a dintencias
nas gracdes &in e be produm;#‘ u;m ;Zrdida apraciahle en «
velocidad y 8n mamnta,,

£3 ehorre 4o una boguilla eoxwemzonal, gqus descargh
directaments a la atmdsrem, tnduce ub chorro seoundario, «
particalormeste debldo al. drea de daje presidn cerca de su
vere centrabis, pers la meyoer parte dol chorro eecundarie
es aporteds por im colieidn cﬁé“‘/i;; ml&um&m da alre & gren
velocidad con las molfoulss mas lentas [0 estecionsriss) de
ls stndefera qas lae rodes,

Se puede dufinir on medio de boquills convensioxal por
wadio we 1f{mites exactos, uom &8 ve ou lag figuras 1l y &,
en 1o qué hays ups wlnio da cortc definido y finito, nas «
8114 del cual ol chorro de aire que escape o la atmfsfera
que le rodes deja de aptar constrofiias y no eptd protegide
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de log influasucias axteriores,

Una boguilla Coanda se puede definir por sue limites
6xa0tos, auh cuande requiere uns superficie solawente en
ur lodo de an chorro de aire en movimiento, comp se mnassva'
tra en lay figures 3 3 4', 51 lom orificios 3 y :2@‘ gon 10 -
bastante srandes, y la enorgfa dentre del plenc ¢ olumurs
1 oz 1o bastante grande, la distancia que el chorro Coanw
da 6 puede tener muchos pies de longitnd, Bn les ﬁim@m&i&
nes mag pegueliss de esta invemeidh, el nivel de energfa =
del sire dentro de la ofmura 1 tgndré‘.ﬁ siempra Lo medide =
adeouada para mentensr an flujo complete Cosnda a través
de les anchures miximus del aparaid, GUND S8 KRS LPR G =
la figura 4, siempre e las condiciones lo _;;amimﬁ.

Hacdondo referencia a la figura 3, un chorro de aire ‘
e ke doscergué de un orirlicio Coanda 3 0 4, y que prosd
g% & lo lurgo de unz supsrficie Coanda &y Cred WRs TORG ~

de presidn sustancialmonte veducida inmediatomente sdyk e

cente s la supsrficle Cognids &, it a}éta prosidn reducida

la que hace que el chorro se sdhiors  ls superficia Coaum
da 6, En ana boquilla oézwe‘rseional gue depcergue & la ate
mésfers, como se ve en las figures 1 y 2, la velocided de
nalide del medis que s& pone wo movimisnto estd on mzmié'a
direotas de le raiz cuadrada de la prssi6n diferenta {AP)
entra 13 pmai&;' Gae hay dentro de les parades de le ofnse
ra 1 (P} y la presién de ls atudsfera {?a}, La folooie
ded méxims de descurga que se pueds obiener sa puods exproe
soyr com la ecuacidn:

Velocidad = (By = Py ) 242 ¢
donde C es comd 26 ha clicho mes arriha y la emtidéﬂ {(Py =

o) 1/2 e= mayor 'me {Py - (Il « porque g Pa. Gomp gulera




9

13

20

25

b}

.G =

gue la welpcidad de parte de lu boguillae Oaandu 98 5AB Ble
ta que ls velocidsd, cualquisrw, qu2 se puaaa obteneyr de
une boeuille eonvencional, la velooidad media de ung bogui
1le Counda 98 plemprz nae oifs o cualguler distsucin dster
minsda por un orificle gque la velooidud de un ch.red que -
esunpe d¢ une bogdllle convenclotal @ énfe sispu disdencis,
mamas, 18 bouuilla Cousds oresrd en tosue & of minte, en
Ba pwrta oo liniteds, an cwapo de induceidn del sire ords
padp ¥y oficiente 7 que permitivd que lu corriente de la
boguills buggue en las moldoules de lu corrients de alre
pue L& rodes ¢on un miuime do coliﬁioma' ¥ da pdrdida %o

ol da axaawia, way superior a lae pardwm de murgiu -
gue se abﬁarm en lag corrigutes de m.re%de Jas hogaillss
sonvanelonalen o

En el oanpe del seocmio ol ot ve & gran velocidad, ilss
ventajae de an eistema do boynills Coandn de la presents
invencidn spbre las de an sistems de Loquilla convencional
hacen pogible proyoctar lam seosdorss con anes disteccins
mak grandes outre @l papel cuntinno y la boquillao, sin tow
ner que wdmentar les cautidades o lav velooidedes del aim
re {owbas pedider de la entrada de potencia} con ol fin -
de iwpoulr uns pdriida en la velooidad del chogue, Iguele
netts, ol método ordenado :‘.& atrapax' el adre exterior, en
gomparasidn con 61 mdtode eunvsmianal. de o cauaiﬁ'n mha‘g
lar, huge posible whors dieponer de sxltaa velocidadea de -
ohouue edn pr&utzar particuler atencidn al sbarquillado del
papol continmo © a laz distanciap entrs la boouille y die
cho papsal,

fodus 148 (esoripeionss do esta invencidn derdn por -
Bupuento que el flufde serd el mire, y que el matarial
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eontioue serd el papel o cuslquior gtre metsrial £iexle
ble x'elaoionado'. Sin esbargo, la aplicacidn de esta in
vaneién a otros flufdos y meterieles resulterd evidents,
Un nftodo ndecusdo de suministro de usa elimentacidn i1y

% mitada de airz se G4 4, ualrents por aupuemto.. Pambidn se
&4 por anguésto, en mas de tna meyor sencillez, que Sodpe
Jos dispoB{tivos ynue se muettran son interainableos en w
ouanto s longitud, con lo que ee elimine caslquier conaim
derucifn gue por lo denmds es ueéeém‘ia pars tomar en ¢phe
“_3_0 sideracifn las corrieates ds elre gastades trensveraales
: a la direccidu ée mvance del papel cosbisue, £n la price
tica, 8l aire gue ovanza pusde ser eoliminsde provayendo
sellos £inules oetaucos ol aire en 1og exiremss de 0Ads = -
par opuentsy da dispositivos de poas’iciu@ zpdento Connday -
T " véase 1a rfigure 6. Se ¢4 por supassto, igusluents, que =
las abersurss del oprifieio (L‘mmdﬁ son esanciuslmenie ranu«
rug mntimueﬁ“. ' ‘
Bn las figures 3 y 4, un ‘a.lc;aamiento de ofamrs 1 oo
tiene el nire a woa preeidn elovada, forzdnelo e salin «
0y por les sbertures de orificios ds tomslios esencislmente =
igugles y sin fin, 3 y 4, formados por al sepacisto moode
uieo de la plancha Coanda 2 von los ?'amas torpeadon 4ol
-ala;amiantorla_.gerrcaaa taaalio de orixmia, kay an redio
g R por de.k}ésig del cusl el aire no seguird ls plane
2 ke Opanda 2, 2100 que sord proysctalo pars sogrir W o
m:mo.raéta, gl igusl que aae#&a en ls boguilla de tipo ook
vaemianai.-'ﬂl aire provedente de las abertures de orifi-
tio 8 y 4 oigus 1n plémb.a Cosnda 2 alzsdedor del radio R,
beeda qus choea on la linea central que forma wn CLOrLo
% prinoipal de lfnea central 8, ls presidn subatessférics m
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farnude sn la superficle exterior 6 ¥, .'L; qun on poroal
von 8l feudnmeno Coania, las grandes cmntidedes da alre
xo&aaam ? son atrapaaaa dsntyo del chorre ds airs Uoep
da 5, Bl chorro principsl 8 contiers todos loa ontfie
eion de alre, 3 y 4, mae todo 8l wire atrapado 7;,,

61, durente el caudal Coanda oguilibradn, el orifie
elo 4 qmﬁa mmsntmewma ";aloqueado, la puatw au Rt
gl de nive cesbiard como e aow A on la figara 4. Con
ig abertura del orificio 4 bloqueada, 2a produaa un dess
walliibrio, y 81 candal del orificio da ahartzwa 3 86 man
tiens en la nnmrﬁaia wsmda ¢ hacta qua policions con
3l onudol pmumi’zenta da la otra sbartum. 8l orifieio 4,
Lormando tm chorro ;mincipal B qua sara 1;%:';3;@1;3&# hagin
arriba desde s horizontal, en cierto fngale gue dependa
de 1s longitud del caning recorxride por ol aire desde l&
abersure 3, y 8l radic R'. AL ignal gue sugede en sl cano
de la £1 ure 5, el chorre prineipsl 8 contiene todo el «
alre de log orilicioe 3 §y 4, mg todo el wire airepadod =
7, @5 importante obvervar gue esta nueve condicidn ep
restable y que continuerd sidudolo hosta que el orificio
O guede mommémamema mpowﬂo‘. Gi el oridicia 3 we tom
ponudo, exis sird uoe ngeva comiaién de amdnl eatable ~
con joden lma candolas mve::t.ww y apmmtos a lok que Be
Ve e la z‘ﬂ,g;. &,

£3 onudel ee puede retornsr s la condicidn de 1ls Pl
gare 9 medinste el blogqueo y &ﬁermra nomentdneos & los
dop orificion, 3 y 4, &l misro mampa’., Unn vez gque 8¢ ha
patablecido el puse Coundn nlrededor del radio gorrecto R
é "m e uua condleidn «atoble y requliere una coneiderable
faerza pora poder despluzaria, Lu aberturs de arifiqio 3
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pasde ser algo distinte de tamafio 4¢ la aberturs de orifie
olo 4, ¥y les condiclones que meguirfn prevaleciendo son lus
416 se han descrito mas arriba, Sste fendmeno es de valor
imporiente en la mplicecidn prdotica de este dispositive, =
4 qu¥ no oe ngcesurlio mantener unas toleranciss puy emtric
40 en la comstruocidn de las abaertures de oraficie 3y4a
Cuando 86 utilizan boguilles convencioanles pers former
les zonss de lep freas de fuerzes opusstes, comp se ve en
lme figures 1 y 8, lev abertaras de orificio 4iensh qus =
squipuaree culdadosamente, v de Lo contraris ae producird
un dssequilibvrio parmauenté o lrreversivle, Lse Liguras 5,
84y 8B y 5C muestran wn dispoaitivo Cosgnda ap;op;mdamente
proporeionado, esencislmwante comd &8¢ ha de;;;zzgman 1o Llw
gure 9, y lag corrientes s alre agraxiﬁadas que sxleten -
euando un material impenstrable P se acer al dispisitive -
Coandn do la figaru 3,

Bn la figura 3 el ma%erialvimpagahreble §, 01 que an
1o sucesive desoplnaresos aleataéiql ¢oniiing, Be entusnw
tra & una distancie £ de la superficic de ls bogquilla Coap
de ﬁ;.El aire procedents de las zberturas de orificles I y
4y map el uire atrapads 7 conbinen para formsr un ochorpn =
principal B, A wsa dizfencia X, el chorry #dlido 8 choea
gontrn el muterial gontine 9 pare farmar uaaﬂ;;;aiﬁn ¢ zg
sa de faoerszs eaya aucnura og Ge wroximsdsments X'y Como =
guiera que la dintancle X e&# grande, se dimpone del eepae
¢io adscuado pura proveer al ¢soape del chorro principal =
gastado 8 despuds de que este choque cen el watorial cphe
tinue B, Igunlmente w cauge de 1k gran ﬁiﬁ?&dﬁi&wu' 8l =
ehorre principel 8 habrd tenido tiempo pera formarse ¢z un

ohorro ro desemsjente al de una boguillas gonveuncional, y e
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con allo ee habrd decelersdo de forma canami;;g;t pora,
8 paues g8 las contidmdes maw grandes de sire airapado 7,
ol momento toisl del shorro principal serd mayer,

Ba 18 Figara BA 21 noteriel cootiniud £e enowAntrs &
una disteois ¥, que hard que el chorrp sSlido 8 orae i
gona de fusres ¢on ana anchure de apzaxim%&ﬁwéma Y 1= ¢*
ap maydy ek anchurs que la :f"; “Camo guisrs que ol mataﬁul |
wnw.m;ié 8 80 enoneitra ahora mes cerca de la saperficis -
Soondn 8, la velocidad de chogue sobye 8l satoriald contis

. Bue ¥ o8 mes grande, La facrza fotel sobra sl material «

continug  he aumertads en funeidn de la anchura Y'[0 -
drea) muitiplicads por la presidn de eapuje de L& veloeiw
dod, o -

En la flgurs 53, el materiel continuo a ube diaten «

-¢4n 3 hard ous el chorre sdlido B cres una zone de. Fusr e

28, sproglodenente de une sochura da 2%, wiondo la anchy
ro Z'mos gronde que la Y/, Las dimerselones %ipi_aan del

" dispositive, por ojesplo, podrfas entar en 1a secula do e

ung anchara conjonte de la cdumura 1, 4 pulgadas) la anthkn
ra conjunta de 1m plascha de boquilie Connds B, 3 1/3 pul
gudss, ol redio R, 1/8 48 pulgada, la dimueidn I, 3/8 de
malgada, 1o axwlmra'de las abarturas de ordficio 3 y 4y » -
03 pulzndee y lu snchure de la zona 4 fuerzs 47, 8 pulgs
das, Ko imporiante hacer constar gque conforme ie diaton -
ela entre al moterial continuo ¥ y la supsrficie Cnunde 6
danciends desds Y hweta ¥, todsr lus corrientss de mire
do las pborturas de orificio 3 y 4 mo colieidren ya en sa
inteptidad ﬁn 1z 1{nea centrel dei dwpoaitivo-. Ia mayor »
porcidn dal cherro Ceznda 5 82 forsade & iovertir su direg
cidn en un brove arco a cumes de lo dimenseidn de pequeiin «
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soparacidn Z, Perte de la ensrgfa del choz“x::a Conndt 86 =
dosgasia on la eompraaiﬁn del sire ﬁam:rﬂ de la zona da -,
fuerzay y ¢l airs as{ comprinido ez menms eldstico p resi
lisnte y, por lo tanto, e¢ alora eapaz de repaler el ompg
je de la nayor parté del chorrs Cosnds, Una parte extremg
dawente poguefin, pers importante, del chorro Coands 5%se
mentiens adherids & la superficie Coanda & y ponetra sn =
la zdna de fusres, con 1o qe paraiie proveér s movindshe
1o, paguefio pero constante, del aire .&id. intariéhrwée la zow=
ha de fusyrza, '

Bo la figura 80, el asteriul continme de la figurs 58
ha eido inclinado en un fngulo & en relacidn con la por -
¢idn borizontal de la superficle Coands 6, Les explicacm

e provias han eupuesto qus ol md mm'ﬂ:a&:mmtimo-*ﬂ ¢8 p&

_ ralalo ale poreidn horizontal d¢ la zuperficie Coands 8,

O
P
3

" para llevar duto & cabo en las aplidaciones prédcticms, el

meteriel contlnue § debiera eor atsolutemente rigide. In
lus aplicsciones précticas en 1w'qua 81 muterial continmd
es de naturaleza flexible, ¢omo por ojomple €1 pagel, 3..% -
palfoute de pléstico, le tals o loo materisles metdlices
de enlibre 1igeru, cnalqnier ﬁrdmnlo, vibraaié’n, abarqie
1lado o incluso las varieciones wenores. de tensida podrien
cresr wa momant&ne‘é grape de aommionez: Mmil;ée;aa 188 -
que 88 musstren en la figura 5C. Con el material continae
en la posieidn 9’, giredo en un detorm-nade dnguls & alre
dedor do un puntoe de la 1{nea centml,.g une distancia A deg
88 la poreidn horizontsl de la superficis Cosnda &, &l osa
el de alre hagia el ledo izguisrdo c;uedaa;nwur;s:trm@giﬁo
que on 1la figum 5B, y el caudsal d¢ airg hecls el 1ado dae

recho gueds menoe restringido gue en la figura 5B, Como
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quiers qio ol aire hecla el lads inguierdo de 1a zons de
fuerza estd siondo compriuido mes gue el aire de lu parte
ferechs 4¢ 1la zong de fuerma, o ceuss del mpaﬁé:“;elaoim
dsd, mes &1to de 1a lzquierds, uns mayor asatidsd de aire
pa esoasard desds e} lado dercoho de Lu suparficis Comnds
que @1 que 88 gocupe devds aJ. lado imquiaz*da; in eote mow
merto aa tismpo, el candal &u la Euperficie Coanda proces
dente sie dn sbertura de oriﬂc.’m 3 sumentn inmediatarxents
ge corbing gon ol caudal de la superficie Coande proceden
te de ly sheriare de orilicio 4 y se escaps hsels la ders
chay couMo #8 Ve por las flechas del chorro 4¢ & Ligura -
5. |

In 1£maw gencrales, lue condioionas del cmda son
plmtleres & los gue 50 han Geserito pora 18 boguills
Cosndn ds 1o figura 4, ¢on el choryy principel 8 descare
gando hacia la derechs, La zone de fueres sord de ube ag
chura 2 deaemtraaa ahora y necia 1. fzquiorda, como e
pride wr. fn tode moxento, lae remcionen de 1aa madion
de boqaille Cvanda impllosn un rnanuaaa. en u;m:i‘;ao‘h\nﬁin
llede dindeica del aire, gue 2¢ forma entre sl material '
eontinud 9 y la superficie Comnda 6, 51 el mtsrial conw
tirue € de la figurs 5C se incline on an &pbgule s heois
ubaje ¥ & la derechs, todas las sondiciones perdn comg -
8¢ han desorite mus arriba, pere heacie J 33 18410;“:;:’08-
to5. Lo direceidn de 1o chorroe perdn vitersds inmedias
taxtute con cude movimiento del muterial continie ¥, Iow
essuyot e leboratorio hen demostrado que an fngulo de 8¢
¥ meuos herd ,ue o) caudal instantdneo de wasa cuzbie en
la formm gue se he dswerito mem su'rir,,n:.

AL recoydar 1ot acontecimlentos desoritos de los fie
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guvss 5 hestn 50, oo ohoorve gue oonderme 6l diapositi.
ye Comnda se sitis mos ocsrom de up materiagl cobbloug 9,
mayor gerd la conprensifn del sive on 1o aschwra de la »
wovig de fuorne, ¥ neyor sord lu velpeldsd de omphije ol
miomg mobro ol materisl confious 9» ¥8 imporienis cbaep
ver gra ¢l noteriel 9 situcde comd &6 Ve on ko figurn o
§3; uns moyor porvoidn de log chowvos de sive Comnds § »
Bo pEntlione gobye la anﬁaﬁiﬁ&& Ooands € hests guo vemp
ligeromenie dol punto de tengencis entre el radio R y «
ol plane borfzontal de 1a superficiv Jounds 6y entonoss
hacy uhe faversion on ou divegoifin om wn tovel de 100%,
ain quo 8o produscs uns -ons delinidd o preciyments fg

- £{nida du empuje del wive & eltn voloolded dlrectioments

sobry ol materisl contiaung 9,

' Pera obtener un empuje direete del chores & le ’na
grille oo pecopeTit oolooar 1s muperiicle Comda 8 e =
heptants cerea dol meterdiel oonﬁn&u 2 de f:mm quis-al
sppente remilionse en lu em;mma del sive ¥y on el 12
nely do 1o gons de fuevass 10 resylte 1o bestante gxem%a' -
ooRy pers fupedlir que el ahorre Compdo me degpldce i‘m;m:a
sl ponts do tensencds enivs ol redlo R y ol plsng cmri-» '
zoniEl do e suporficle Cosndm 6, ;;ﬁrag go Wuapirn ef Z;Le
fgurs 5Dy Le porolfn mfe groude el shoves Go sire -
Cosnde % aerﬁ mmpmm:a putaness do 1s supardicis Gawda
6 y ne le obligaxd e cupnjer dlzootomente asbve el maty
riel continue § con une fnorsd imporiwaiy, sisnde c‘iieiu&
fuores funeion divegts e 14 proston assdtion Gol elve
gontenide dontro de lag poredes du Yo cfmers 1, Tiploge
nende; e puede uiilizer wn dien anpuie que se phtions

usends los disensliones gonereles; oomo so hew desoviio
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was sreibsy, on cenbincoidn con un meterinl continno caw
porvada de ln superflicly Cotude en 1/8 du pulgeda o M8 =
pony In olgunes eplicepioves indusirisies, sig embargoy
16 aistencds ds mapeveciin de 1/0 do pulgads no resulis
pofobiany Oon doo Glopeeitives Cosnde opusotos, situndos
comg B¢ guestrs en le figurs G, en slpuna dietenocia de w
sepsvacifn dul meteriel cosidaue 9 con ol £in do evitar
al e&;ii%;}a» girecto 4o lop chorees de eive Cosndu Gy 8l «
petordel opnliiouo 9 eard oitusdo, swtowition y répidanog
ter v el punte de equilibrio de fuores sutve oo 408 -
dispositivon. 1 61 paeterisl contisne 9 P desplage deld .
diapositivg Cosnda supeviors ol Srea y 1 fucraw totel
de 1a zona _do‘ fyarsa du slta presidn 10 guodurd nem Yo
duolda, Conloits ol mntexdsl -otntinue 9 op Josploon en
dtescedfn ol Afoponitive Comds del fondoy lu zong do w
wlte progifio 10 y, ¢n consscuencis, le fucrys total mis
tuadn Genedo dol metorisl ountimuo 9 oumentems Le 4ife

" penols do fuorss tobsl sxlstente 8 cods lede del matew.

riod continno 9 fuerze ¢l moterisl continte on diregw
ol oL ceopy de fuores mds 4dbily con 10 guo sv SHMAne
tu an volor hopldd quo se obtenge un equilibrede perfeq
b

P whe. mfquise que utillee los dimpositivos Coste.
Gay oy ol shebquiliede del motextsd continue, o 100 mg
vintenton soguloves 8o gron ompliitud son CORBRIOR POP
une fuorza oxterlon, les condiceiones que 4o deporiven -
an ks figurs 5C pucden exiotiv, y a-zziatmﬁnq 540 enbirn
go, vom 108 G18positivos Cocnda opuontos, La expiica s
oidn do e Tlourd 30 slgus olende apliophblo LOGD ves =
gue, coms s he dowerito wes nrribs on velnoifn con Ig
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Tiguee 6, J9s campos de fpovan confwgprosionied ¥ opupge
tos nezfn cxtableoides pere retener y mentoner 51 uefew
visl oostinne en g pleno perslule = la porelfn horison
#9} de le puperfiole Cosnfs 8, Slempre que @8 &f el csm»‘
8t do gue, Leop separacionon del moberlsl eontisud & lm »
plonohs Comndn sean demsaiade grondes comt pOPS BIiDe
ned 1o goporseifn ded chorry de wive Comnbs 5y ol chowrn
peinoipel § no vefomms instmmtfnammente, oomD @9 ve on =
lug figuras 5 ¥ 5Ay y esde shovrdy pencille pere sfilides
de oixo empujfa sl muterisl vontinus 9 hooin u ponicifn
gontveda do equilibwio de fusrss, ¥n %odo momenboy siemge
Bre gue ol seterlal gontinud ¢ me. evouendrs 2 yns digkm
o de 1/8 Qo pulgeda o neg elajadp de 1o superficic =
Comnds 6, &o pr duss un aluohedillvée sflide y élufuics
ae» rdbe que imple que el soterisl contiaug § pusdn agm
tyer oo contuote con le euperiigle Counda 54 Loa figue
vag 1 y 2 musstran loo dispositivoa tfpicoa de pomielge
BAmionto qua Ao utilicen en la vetunlited slompre Gue =
&8 uesn boquilles ds tipe convencionsl, en un tutiente =
par formar elmobodilledos do sive entfiticny wsdimio o
angulo do low doo chorras de sire vpuestos en dirponién
ape = oiTl BB este diseRo, hoay ajompra limiiscioues wh
nimse do disbaneis, S¢ e permite guo el meterisl cohbd
wug ofiote § dvbive 2 upe posioifn donde lm distencie =
Goude ol ueterinl continung heasts 1a bmuﬁl}.e}; Dy son 10
bpgtante grapfe como pern permidiv la convevgopois 4¢ «
ie boquill®, ze cres imm gonm de tmbmlm_migi axtronsdts
ponts ol gae hepe que o) wgleriol amﬁ@w se sharqud
1dse lyidenierenics en lme pplioncitnes prioticas fo &€

akdoy un elocto de esta olsmw meris en detrimsnio dod ~
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produnid fined, en ol ocseo do gue dicho sbarguilladp »3;
dlore ompesr ol vozsmionhd ¢ ol teponsmients de la 1o w
quitle, M el dipsfie do leam seosdoven e sltm yaloolded
Qe ntil-iazm boquilles convenolonsios, em noceBerTid fow
cioner lon é‘iaﬁasitwm de gonmiﬁmiamq on duiine -
provinided oon ol materlel ‘mnizs;ﬂnu; oon o1 £in de svie
tar 1a convergencia sed cono. pova montener tun boles de
pmsiﬁn aatét«ma con le nui’iaimta fuersn come pere Q0L
ot o usbertsl continmo cuendo gate ragibe lm ccolfin »

" de lap fyersas exteriores que tispen lo partionlsvided

do tonar 8 causar ¢l cbapquillody y lew vibrasiones de
lea hoja, ' '

Lon Alaposiiivop com’r‘emianm.a# da p@ﬂ;laiﬁnmian;
0 que se wbilizan en ls sotunlidnd on ol secedo & ale
ts volooldad voifn nltements 1imitedos » wmo dietenela
ndrima entre ol moterisl contimuo ¥ ol dfopusitivo, que
ve desde 1/0 heste 1/4 ds pulgsda. 31 dispositive Jothe
a8 que so deacride en ol prosonte p.oamidmrﬁ- Lloa maty
rialem continues 8in que hoys turbulencin sn Jos migs
Bos . an uneg sopevncionss enbtre el matorisl continud
¥ la plonchs Comdn que axceds do pna pulonds, wiilie
2endo la piome entreda de airve qus me oxige parm 1og =
dleposivives de tipd convencionsdy

Puosto que la coriente da eive Comds 5 om epene
elisjmente un medie de bogquilln, y la superiieis Coendw
6 on 1o parte nes Qlotente del wodis do hoquills on «
rolookfn oon o) meteriol oontinue §y o8 pueds dogle w
que 1w superficie Coende ofrece 1ou modion de boyuiile
phry ol poploiopnaalenty instemifneg y preoise dul ohoe
ro da 1o bogquilla de forma que 1o diatenein dol shorrd




=20 w
df alewpro dinfmics 10, ent¥e ln auperfieie que eatg ..
alendo sltuedz y 1z pluncha Coendey ¥ elempre wnn ¢ 3,
o948y 10 gue depende da ol el meterlal covtinuo ¢ blang
nga seperscifin do ia superficie Comnds 6 auo 2 kg v

. w0 sinin, ey
¥ 4 FL epereto de le figura 6 deserid ¢ un Gleposy.

Sive de posiclonentenic sejorndd, do partiovdse vy,
e ol posiolonemiouts d¢ meterfiglon pesRoN X W Same
4 wigldony toles caup ol ourifin, ol soerd en plunehg
o log pelfples Go gruese celibro, ¥l materisl de PoEn
10 ufie 1iaoTd, como por ojemplo el pepel PEYE revintns .
o uwmmaﬂ:amnta floxible y responds rfpidenante &
lag verisciones on tansifn, ol contrel da leb nismey
 pientves sotd siendo cleborade, em doolry INgvuen sge
tuozday o%0. 51 durente le olshorscifn, 1n tensin sy
15 rodute nonontfnesmsuie y se permite el epilado do el.
| ‘s wmoterisl continuo, el materinl (lexidle pusde gep
 devuslto o log pesoa 0o aire 49 YOG 20, Q0BG DO w
miwatye on 1s figurs 10¢ Diocho uovimlente: coptord w
por 10 generel lw frotesifn dol estuseds o de la tine
%& t8, ¥ ouy posiblements herd que el meteriel me romps
) o demgeree pecositonde 14 pfraids dol tlempd 4o prow
aueeidn pare yolver o pésar sl pateriel & jrevds d¢ »
la wﬁqwm ﬁa ‘edtuear o de impriniv, y o1 se wéilisen
boquilles convenalonsles, ne requeried una plrdids
.2»_55 adicionnd do tlompd pera limpley 1w mberturag de lay
' boanilles on &1 sugneste de qpe 58 hublermy sivdeado
con satuen ¢ tinge. ILa Plgure 7 oussive op proyectn «
¢ spereio nue tione le capseidsd de shavesy varigeln
neg grendes en tensifn, Tow dispoeitives superior & »
a0 inferios son esesciclmente oomg su ke dpavrito btew
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rlovmontey excopto en que el dlsposlitive infexior tiew
ve un difnstro mes poquelos Uns yarisoffn sesiefeoto
ris sords ung suwchura totsl de la plencha Comnds ﬁa 3,5
piloaday on la superdor ¥ do 2,0 pulandes on MW&» :
vior, utilizendo las shorturos dal orificlo del oxden
do 050 & 070 pulgodes, Loo rescolopes do posicions
mionto ¥ 1o crorcifn de fiwmsg de pragifo e producie
rfin e@gg@ pe he descrito mis wﬂb-a, peiy phora 12 uer
ki to%el ojerelds por ol dispositivo Coends superioy

- movd moyer que 1o fuores totel ejersida por al dispoe

#itivo Goande inforior, Sin ouborgoy oon todos iom
erificlon 3 y 4 dol mismo tewndle sprosimedemente, sl
muntonsree von iem ioloremcise y prdeticnn comeroioe.
ley norpalesm, lo preosifn uniteria 10 asaﬁama 8 orda
indo dol msterisl continpe 9 serd lm niomos Do uiilded
da pruéiﬁ'u 10 gohre 1o parte puporisr del moberial w
stntinae 9 oot sobre ey frony mes gronieay ¥ cusy.
do cobn ypdded de prewifn defintds 10 ng as mmat# :
por wow propidn unitorin acvejente 10, ol meterial
eontinug 9 sord obligede B deavisrae hacls dhafdy -
seperdndoss do lon fuorsee notivedorad oand SO DLEHe
tra por e lduoe de puntos 11, il el sproximeds de
£lexifn se encontracd en la intersecodfn del mbtem
rinl conyizne § con 1o Lfnse contrsl traseds desds w
21 puntt sedio de coda per A boquillos desvicdoy
opunghes 3 '5' 4o Nontendo 1oo nwieiamﬁ‘emn Onenda
go 1s fjgues 7 uno ol lodo del ohRf, an orden sliapm
nodo oo éa nussten an la Digurs 16, cosade ol 17
68 un posieclovador Cosnde dotedo de una ploncha Coane
s estreche, y ol 18 a0 wn m&iéi&nmﬁw Gonnde dotige
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45 de une pleomohs Cotnmds toehs, of posible newtralissy
1& cogpuaicdfin resultsnte de todos 1ov coupos de fuere
za superior e inforier 10, Bl upt do sote nitodo du =
sontaje proves sl sistens Coendd con unn tendencia o -
mt}nw el moterisl contimug coft une penin ds ;méss 82 w
uo 11, como @o ve on ls figura 38, A caumm do gque exip
ten estes fuersss de tendencles, coslquier figfedsd
ake pusds sporgosr en ol najerisl continuo oue ge sosd
sloborendo, gserd eheorbids inmedistenents sl intervier
do 1i puuke Gv onda e sepoy o0B 1o aque ge tapedirf -
nue cuslouier poreifdn Ilofs o ouslis del meterisl cone
tloue yusde entrsr en contecto con cuslaufer parte fe
405 dlgposiiives dz posiciantmienio Comnda,

In scdos los diepositivos do posiclonsmionto qie
#e hon degorite hests equiy resulis svidenis quo el em
paja del echorpo a plis velocided ne sw producs bajo g
posigicnsuor Connda e penus que les dlstenciey enive =
sl meterial conttmwe y e supniliclie Cosoda geun sloy
peguetieg, de sproxiusdsments 1/8 de pulgeds o monoms

Lo figurs 8 es esencinlments o) mismo mmgm;
v4 que 8l gie se maesirs an ia fﬁﬁw&' Ty azoenid o0 =
que se hop oiedido shertuvss de boguilla sdicionslam
12 & 1o lavgd de le 1fnem contvel du-lm plenche Gontm
ge 12, Lop phites tfplees do orifinies spruplsdtg phw
ve sote £1n 60 mucatven on les figurag 11, 12, 13, 34
¥ 15, Lok sherturap do orificiom 12 sirven n doB ped=-

pdeisoR; on primer lngsy ofrecen une fuenta adicionsl

¥ ¢fective do empule de sive o mlie velocidsd, qug »
adwneisinents veduoe lo distencis o contyy ¢ centye
entre los chorros de empufe ¥ emmenta los cosficken-
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tod de¢ trensferencle do peler y pesa dol mperndt oerven
el punto Sptino. i sogundo lugary low bogofllss 12 «
provesn e slinentnoidn ;2& sire s la gonn do presifin
10 con 15 que hoton posiblia péntenar It ALEe preglon
que fo requises pers auiter la corrlente de oive Somom
an de la aumrmcxn Coondn & ;;m'a pave abjoner B sopn
3o Mma’m 38l chowrs oobre ol moterisl pantinug § of
utes :Im:amz.m nan grendew entre ol mabarisl continve
¥ 1o superficis Comudn, 1% yomafic do lo oriffoion oap
trales 12 oo ovfioo on roiscifn cop ol tanefie 4o lag
shorturde do bonuille .3 ¥ 4y ¥ po¥ 0l m?ayww o las
dlotena g entre ol mméfcuﬁ, continue g 1o superfisie .
Connfia qm& pre desorn ohtenoyr,

51 1e slinoniecidn do sive en la linen centraly aif
nontackin 12, es incuficlentes 0 se ahm-rvéré ningin.
cosnble oprocicble de resndimiente on volooddn com el
fioponitive de 1n Tigurs T, 18 figuve O mestys 105 w
poutag tiploss de lop vorvientes de gire pore dlohy -
diepoaitives Lo figura 10 mpentra log peatas tAplons
de 1o corpienty do efre ml 1o alimentecifn da nire 12 .
de 12 ifnen contrel eo donnsisdo grande. U ren exome
1t do eire duplles epencialuonte Inm oubdiofones comt
ol la diatancle enire el meterisl contfone © 5 le puw .
mrﬁﬁ&é Comnde C Fuere wuy poquelis, Bl alve dsbe sge
copsren do le zons do fuorza 10 & une velooidad dem « .
vfpidn quo, 1 becerio safy e poroifs wap grende de
la corrdente de elre 5 do le hogquille Connda es desvia
dn hoels fuore gn wn Spoule tel gue Inpids ol empuge s
diragto oobve ol paterisd He o evidentoy por 10 tehe ..
0y que purd gods proyeoto de distnsis dende el mae
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Serial continuo hasts la puperficis Tomdn qne pe descey
on posible selecolonar diverses combinseloves da mborty .
rog de arifloles 3 y 4, ¥y lus sberfurss del sive de mif
menfscion 4o le Ifnea contrsl 12, 8¢ formp gue sns posi
ble obtensr cuslinier #ngulo de supyje que 2o doNes obi~
fre la corviente de elrs de 1m bounille Commda y sl wa
torisl continuo 9. _'
Im iigure B mwestre lme corvientep ds aire de un

d‘iepoai%;ro de poaicieonsmicnto Coonds de caudsl egquisw

- Jdhredd y 2l Jispositivo. da gopadds L0s orificion do »~

aljmentecifin de 1z Lfncn centrsl 12 ofrecen 1B caniie
dad correcota deo sire pars proveey 2 18 pramvisacifn
dinfmicn afecuads de la zous de faarza-;it} ie QOOATR
g m poveionea de leg corviantes aa' glrn Gosnda 5 »

pon denvisdng do lo superdicie CGospde € ¥ oblisen 81

enpufe divoeotamente sobre l2 cuperficis del matorisl -
coptinuo Y. Oon ol dispositive do 1o figurs 8 em wosi
ble duplicsy todes ime condiciodes del dilsposifive 8%
ils Ei@ura Dy povo con vnod distmucliss do soperovif ad
michod nes grendes entre ol poterisl confinse 9 ¥ 36 =
aupxawz,cie Covnda. 5, ) |

Tog figured 17, 18, 18, 20, 21 y 22 muostren  «

unos posntog.de 1o nftodos alternativie posinles pow

8 proyootar an ‘dlapositive ﬁe peeieienm londo Coondsg
que wiilice 1o informscifin qwe 6o he desevito mgul
- Les setericles ds congtrpecifn pusdes ser evidons

 tempnte 4o cunlguicr sustanols mpropleds o iz ptmfsfg

®8, g decir, tespereturs, humedsdy cowvoadin, eier =
en 18 que el dlopoRitivo tenge qua tvshejer, OLTRS D
8iticacienon vesultardn avidentes pera fodop squellon
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que somn hfviles on eple Brice

Se contamplon diversss formos de llever o la prfoti
ce ente fnvencidn, Inciuides dontve ¢e Ia flnelddad du
lss rotvindicsoiones que Blguen, ‘spuntendo en portioue
lev y clovenente @ 'l velvindioscidn de} toun qus 28 «
aonalders cong 1a 41&%%1&.’ |

eyt
L e
e T



:I

3

-3
b
'
;
£
b}

(o mm o o

10

s

20

-3

30

REIVIRDICACTONES

1. Apayste pare hsoer flotap meterisles en hojes dg 18 w
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