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tido a lo largo de un canal de ticmpo de éualQuier grupo

M.A.R., Henrion - A.L. Coudray 9.2
2.

El presente invento se refiere a un dispositivo
de resincronizacibn para la informacidén de entrada estructu-

rada en series. Is aplicable cen los sistemas de conmutacidn

.

por divisibén de tiempo de sefiales dodificadas y, concreta-
mente, en centrales telefédnicas que aplican la conmutacidn
por divisidén de tiempo de las sefiales moduladas en cbdigo

de impulsos. -

En las entradas de una tal central, las sefiales’

v,

procedentes de las lineas se muestrean a 8'KHz} y cada mues-

.

tra se traslada por un codificador en una seiial de ocho
binarios. Cada combinacién se transmite en serie a lo largo
de un &tonductor, dentro de un muy corto intervalo de tiempo

que constituye un canal de tiempo. De esta manera, es posibl¢

-multiplexar en tiempo 32 canales, por ejemplo. EL pexiodo de

repeticibén de las combinaciones sucesivas de un carnal es de

125 M s; consecuente con esto, la abertura devtiemﬁo asignadé-_ 

a cada canal tiene una duracién de unos 3,9 s. En el caso

general, un grupo mitltiplex primari; de entrada_encaminaA
las éeﬁales procedentes de 30 lineas que ocupan 30 canales
de tiempo. utilizéndose dos canales de tiempo para la seﬁali-fﬂ;
zacidn y la sincronizacidén. Un grupo miltiplex primario de
salida similar encamina las .seiflales destinadas a éétés 30
lineasz »

Dentro de la central, existen generalﬁente nu-
merosos grupos miltiplex de entrada y Salida. Ls necesariéA
que una combinacibén codificada que se origine a,io largo de

un canal de tiempo de un grupo miltiplex pueda ser transmi-

-~ .

miltiplex. Esto implica operaciones de conmutaciém de espa-
. X 4 - °
cio para las conexiones grupo-a-grupo, y; operaciones de

-
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conmutacidén de tiempo para las conexiones canal~a~canal,
Estas se realizarln con la ayuda de una malla que incluird
unidades de conmutacién y memorias, pudisndo sexr esta malla

del tipo ya conocido y denominado tiempo-espacio-tiempo,

En una malla de centrales, cada central estari

- conectada a una central prdéxima por grupos miltiplex del

tipo descrito anteriormente. A la salida de una central,

o . r 0
el grupo miltiplex de salida estéd constituido por un reloj
local que delimita las series, las aberturas de tiempo, asi

como dos intervalos de ocho bits o momentos de cada abertura

"de tiempo.

‘ En la entrada, en la central que conéideramés
aqui, no es posible utilizar el reloj local para operar ;as
seflales desde el grupo miltiplex de entrada, ya que no estén
necesariamente en sincronismo de frecuencia ni (y sobre todo)
en sincronisﬁo de fase con el reloj de la central distante,
de tal -manera que apareceria en el centro de la traﬁsmisi&n.
Por lo tanto, es mecesario reconstruir el reloj distante para
detectar e identificar las senales recibidas.

Debido a las diferencias de frecuencias entre
el reloj distante y el reloj local, y/o debido a las varia-
ciones en el tiempo de propagaci6n'a lo largo del canal. de
trapsmisién, la posicidn de ias seﬁal;s binarias regenerédas
no tierne nada gque ver con el reloj local, Cuando el flujo

digital desde el miltiplex de entrada es mi&s importante

que el flujo digital determinado por el reloj local, se reci-

ben més bits que los que la central puede procesar. En el ca - .

so en que el flujo digital desde el mlltiplex de entrada es
menor que el flujo digital local se recibe un ntmero de hits

menor que el que reguiere la central. | .

b
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La oporacidn de conmutacidn-mencionada ante=-
riormente se referir8 preferiblemente a grupos mltiplex
sincronos, por razones 6bvias de simplicidad. Como ya hemos
visto, los grupos de entrada'procedentes de'centrales distan-
tes estan asociado§ con un reloj reconstruido cuya ffecuencie
y fase son diferentes de las del reloj local, y diferentes
unas de otras. Como consecuengia3 es conveniente establecer
una resincronizacidn que resultari en un cambio de tiempo .
de las scﬁaleé y, segln la direccidén &el ;ambio de ffécuen—
cia, en el doblamiento o supresién de las sefiales de entrada.

Este probelma es bien conocido. La solucién
consiste en almacenar las combinaciones de entrada en una
memoria a la cadeﬁcia del reloj distante, asigﬁéndose una
localizacidén de memoria a cada canal, ¥y leer luego las

combinaciones a la cadencia del reloj local. Pero esto pre-~

senta un problema en el caso en que se requiera utilizar una

menoria que tenga circuitos de almacenaje y control de
lectura sencillos, porgue ocurre pefiédicamente.que una ope-
racién debe fener lugar en el mismo momento que una operacidr
de lectura, mientras que la memoria puede realizar una sola
operacidn de este tip6 a la vez. '

Este problema ha recibido ya diversas soluciones
que implican, en la mayoria de los casos, la utilizacibn

de dos memorias y que requieren unos complejos y costosos

circuitos de control légicos.

i

El presente invento proporciona una solucibn

a este problema, tanto segura como sencilla, haciendo posiblc

~ . M
una completa wesincronizacibn con la ayuda de una sola memo-
ria.

El invento tiene por objeto'un proceso de re-
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‘sincronizacidén de la informacidén que llega estructurada

en series,rrepresentativh de intervalds de tiempo, que
constifuye los canales de tiempo y gue transporta cada uno
una combinacidén codificada a fin de proporcionar la informa
¢ibén de salida (teniendo la misma estructura) con la ayuda
de un reloj distante reconstituido a partir de la estructuna

de la informacién que llega, ¥y con la ayuda de un reloj

. ~
"local que determina la estructura de la informacibén de sali-
da. El presente invento, segin su caracteristica principal,
consiste en el almacenaje de la informacidn de entrada en
una memoria de unidén & la cadencia de una operacibn de alma-
cenaje por combinacibn de entéada, en la leétura de la infor-
macidn de salida én la memoria de unidén a la cadencia d una
operacidn de lectura por combinacién de salida y, a fin de
que las operaciones de almacenaje y ‘lectura sean siempre
distintas, en cambiar el momento de una de estas operaciones
por una duracidén predeterminada en el caso de colisidn,
en otras palabras, cuando el intervalo que las separa se hacc
més corfo que un valor predeterminado.

Oftra caracteristica del invento es que una de
lés dos operaciones (almacenaje, o lectura) se realiza en unc
de dos momentos predeterminados dentf? de cada intefvalo de
tiempo y se obtiene asi el camgio de la operacidn mediante
momentos de cambio. .

El presente invento tambien tiene por objeto
la resincronizacgén de la informacibén de llégada estructurad:
en‘series,'repetitiva de intervalos de tiempo, que constitu-
ye 'los canales de tienipo ¥y que transporta cada uno una com-

_binacibn codificada, cuya funcibn es proporcionar la infor-

macidén de salida que tenga la misma estructura y que compren

.
X
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de, concretamente, los circuitos derominados de reloj dis-
tante para proporcionar las sefiales de reloj derivadas de la
estructura de la informacidén de llegada, asi como un reloj

local que determina la estrcutura de la informacidén de salide.

Este dispositivo comprende esencialmente una memoria de_uniéz

con células para almacenar cada una, temporalmente, las

combinaciones codificadas sucesivas de un canal de tiempo de

s

entrada y proporcionar a lo. largo de un canal de tiempo de '_
salida, circuitos controlados por el reloj distante- para

recibir las combinaciones codificadas de entrada y almace-

. < . -
" narias en las células de memoria apropiadas, circuitos contrg

lados por el reloj local para leer las combinaciones de sali-
da en las células‘'de memoria apropiadas y luego transmitirlas
asi como un circuito de exclusién a fin de que las operacigow-

nes de almacenaje y escritura realizadas en la memoria debeﬁ
ser por divisibébn de tiempo, y comprende elemenfos para eva= ~
luar el intervalo que separa las operaciones de alinacenaje

y lectura y, elementos controlados por los anferiores para
que el cambio de tiempo de una de las operacionéé tenga una
duracidn predeterminada en caso de colisidn.

Otra caracteristica del dispositivo del invento
es que los elementos existentes en el circuito de ewclusién
para evaluar el intervalo que separa las operaciones de al-
mécenajésy lectura comprenden elementos para generar una se-
fial salto de pre-colisién que delimita un espacio de tiempo
volviendo a poner en serie una de las operadiones, el al-~
macenaje o la lectura, y, elementos p%ra‘detectar la_coinJ.)
cidencia de esta secfial-~salto con una sefial que controla la

rcalizacién de la otra operacidn, lectura o almacenaje, y

asi originar una sefial anunciadora de una colisién.,




10

15

. 20

25

30

7

Otra caracteristica del dispositivo del inven-
to es que los lementos existentes en el circuito de exclusibdn
péra un cambio de tiempo de las operaciones en una duracibn
predeterminada, comprenden clementos pafa originar a partir
de uno de los relojés distante y/o locai, dos seilales dg con
trol de umna de 1as’oéeraciones (almacenaje & tectura) dis-
tinta una de otra dentro de cada inter&alo de tiempo; asi
como elcmentos de conmutacién{coﬁtrolados por la sefal qu; "
anuncia una colisidn y dispuestos para retrasar la entrada
de una de las dos sefiales de control.

Otras caracteristicas y objetivos del presente
invento aparecerén mis detallados en la descripeidn que
sigue junto con los dibujos que se acompafian:

La fig. 1 es un diagrama bloque de un circuito
de resincronizacibn seglin el invento;

La fig. 2 son cronodiagramas gque definen lés
diferentes seﬁaléé utilizadas en el circuito de la fig. 1;

La fig. 3 es una configuracidn del circuito .
de exclusibdn XC de la fig. L;

La fig. 4 son cronogramas que ilustran el
funcionamiento del circuito de exclusién XC de la. fig. 3;

La fig. 5 son cronogramas que ilustran el pro-
greso de las combinaciones codificadas cuando tiene lugar un
cambio de momento de la operacidén de lectura, segOn el pre-
sgnte invento;j

Las figs. 6 a 8 ;5n crgnogramas que ilustran
las opéraciones de cambio deé momento de lectura de la memo=-
ria, segln el présente~invento, ;uéndo se rea;izan Jas ope~
raciones de almacenajec y lectura o de lectura y almacenaje

en sucesidn, en-la misma direccidn de la memoria.

3
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8.

Refiriéndonos a la fig. 1 pqimerd describiremos -

el diagrama bloque del circuito de resincronizacidn para la

informacibén de llegada de una central de conmﬁtacién digital,

seglin el presente invento.

Treinta y dos lineas de entrada le0, lel,eesa

Sn——
.

le3l, que pertenecen a una central distante, estén multiplex:
das en un grupo de entrada gpe, a través de elementos que
<
En el circuito de la fig. 1, un transcodifica-

dor TC recibe las seiflales del grupo gpe ¥y préporciona, en -

ct, las correspondientes sefiales binarias y, en h, una seiial

de reloj distante, que incluye un impulso pof bits recibido
con la fase apropiada respect; a las seilales proporcionadas
en ct. -
Un registro de conversidn RE, que tiene ocho
etapas 0 a 7, controlado por los impulsos del reloj.recoﬁs;
truido 4, recibe una serie de ocho bits ct . de cada combi-

nacidn codificada. Tan pronto como se recibe el bit octavo,

retransmite en paralelo los ocho bits a una memoria de unibén . °

MD a un bloque de supervisibén SB.

La memoria de unidén MD es una memoria de acceso

‘aleatorio que comprende 32 células de memoria mdO, :dl,....

md3l existente cada una para el almacenaje de ocho bits

de una'combinaci6n codificada. Cada una de estas células

'A estd asociada con un canal de tiemp¢,por lo tanto con umna

linea de entrada. Asi, la combinacién codificada procedente
de la linca de entrada le0 se almacena en la célula de me~

moria md0, la combinacidn codificada procedente esg la linea

.

de entrada lel se almacena en la célula de memoria mdl y

asi sucesivamente; la combinacidbn codifigada procedente de



R |

.

'la‘linea de entrada le3l se almgcen; en la cél;la de.memoria .
v md31l.
Segin los principios de la multiplexidn en
tieﬁpo, el.tiempo se_divide én periodos de muestreo idénti-
5 éos de series de 125/{5. Cada serie se divide en 32 interva-

los de tiempo #dénticos de unos 3,94 s. Durante cada inter-

>

§ valo de tiempo, se transmite una combinacidén codificada de

'8 bits a la cadencia de un bit cada 488 ns. Para hacer posi--

ble la identificacién de las series, sc transmite un cddigo
10 de sincronizacién durante un peri;do de tieméo predetermina-
do, por ejemplo, al comienzo de la serie. El bloque de super-
fisién SB tiene como funcidén la detefminacién de este cddigo
.de supervisibn. Eéte proporcionari, concretamente, en ausen- -
cia de‘este cédigo, una sefial de bloqueo em. Tambieih propor-
15 cionars, al comienzo del funcionamiento del sistema, y en
la primera recepcidén de este cbddigo, una sefial de reposicidn
in hacia un dispositivo contador cct
El dispositivo contador cc, controlado poxr los
impulsos h del reloj distante, comprende los contadores NB,
20. NT y PT. El contador NB es un contador de tres etapas. Avan-
za un paso por cada impulso h. Se repone. a la posic;én 0 al
comienzo de cada combinacidén de entrada de 8 bits y propor-
ciona constantemente el nfimero, del 0 al 7, del bit recibi-
do. Como veremos después, en una cierta posicidn, este conta-
25 T. dor porporciéna una seﬁal.ggg ¥y una seﬁalhsgﬂ. El contador

NT es un contador de cinco etapas. Avanza un paso =bajo el

" control de un impulso de reloj h cuando el contador NB se
reﬁone a Ya posicidn dI’Este esth en la posicibn 0 al co-

mienzo de cada serie de entrada y proporciona el nfimero, del

30 Q al 31, del canal de tiempo de entrada dentro de la serie;.

L4 .
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por lo tanto tambiln, como ya se ha visto, el nﬁmero de la

célula de la memoria de unidén MD en la que se almacena 1a
comblnaulon codificada proporc1onada por el registro de
entrada RE. Este nlmero se proporciona a um codificador de
airecciones de almacenaje DE asociadd con la memoria MD,
El contador PT es un contador de un bit que define la pa~

ridad de cada serie. P

La central conaiderada aqui comprendé un reloj'
local comfin HL (flechas miltiples) a todos los circuitos
tales como el de la fige. 1. Este xeloj propofciona los impul-
sos H a un dispositivo contadgr NL y a un circﬁito de exclu=
sidén XC.

E1 dispositivo contadoxr NL, éontrolado por los

impulsos H y repuesto a cero por una sefial in' que tiene

‘su origen en el reloj local HL, comprende dos contadores

LB y LT y sus circuitos dedodificadores asociddos DB y DT.
El contador LB comprende 3 etapas. Avanza un
paso cada impulso H y define constantemente el mlmero, del
0 al 7, de cada momento caracteristico de 488 ns,m0 a m7,
de cadé abertura de tiempo t0 a t3l asignada respectivamente
a los canales de tiempo de un grupo maltiplex de salida gps.
Se repone a cero al comienzo de cada combinacibn &e salida.
El-circuito de decodificacién DB, que esté ésociado a el,
proporciona los impulsos MO, ML, M5 y M7 cuando el contador
LB ocupa lés-posiciones 0, 1, 5y 7, respec@ivamente.
El contador LT compreﬁde 5 etabas. Avanza ﬁn
paso bajo el control de un impulso de reloj H cuando el

: ~ P : -
contador LB se repone a la posicidén O, Estid en posicidémn O

‘al comienzo de cada serie de salida y proporcioma el nlmero

tl, de O a 31, del canal de tiempo de Salida’ dentro de una
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"serie, por lo tanto, también el n@mero de la célula de

la memoria de unién MD a ser leida. Este nimero se propor-
Einna bor 16 tanfo, a uﬁ decodificador de direcciones de
lectura DL asociado con la memoria MD. El circuito de deco-
dificacibn DT asociado con ei contador DL proporciona un im-
pulso t'31 cuando este contador esté en la posicidn 31.

El circuito de efclu?ién XC que recibe las se-
fiales tam, MO, ML, M5, M7, £'31 y los impulsos de reloj H
proporciona, como respuesta, una seiial ée lectura lec al
decodificador de ‘direcciones de lectura DL. A la presencia
de esta sefital, se lee la cémb%naci6n codificada almacenada
en la célula de la memoria definida por la direccién tl.
Esta combinacidn codificada se almacena en un primer regis-
tro de salida RM bajo el control. de un impulso oec propor-
cionado por el circuito de exclusidn XC. Entonces se tréns—'
fiere a un seguﬁdo registro de salida RS, bajo el control
de un impulso MO, y luego a.la linea de salida de recepcidn
de un grupo mﬁltipléx de salida gps a través de un circuito
de bloqﬁeo BC controlado por la seilal de bloqueo em que se
origina en el bloque de supervisidén SB. Supongamos que se
realiza la transmisidn en forma paralelo. En este caso, el
circuito de bloguco es una puerta légica sencilla,

Describirémqs ahora, refiriéndonos a los cro-
nogramas de la fig. 2, el proceso de funcionamiento del
circuito de la fig. 1.' ' ,' : . .

En la primera linea de la fig. 2 se muestran
las coﬁbipaciones codificadas ct que proceden de las linoﬁs

de éntrada 1le0, lel, y“lez del grupo gpe, Yy que ocupan las

abefturas de tiempo ITO, Iyl e IT2, respectivamente., Cada

combinacidén codificada comprende ocho bits 0 a 7 transmitidos
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a la cadcncla a un bit alrededor de ‘cada-488" ns, al reg15~

" tro de entrada RE. BEste reglstro reclbe tamblen los 1mpulsos;f"

del reloj distante h proporcionados por el decodificador TC.. . . .

Cada combinacidn se almacena en una célula de la memoria de

unién MD tan pronto como ha entrado: el bit octavo en el

.fegistrp'de entrada RE. A este fin, el contador NB proporcio-’

na un impulso dé_almacenajé ecr. Este impulso se ilustré
por el cromograma ecr de la fig. 2. EL contadoxr NB propbr«j i”
ciona tambien un impulso de saltes tam que arrnaca 488 ns agg?
tes del impuiso de almacenaje ecr y términa 488 ns después

dgl final de este impulso.

.Bste proceso de funcionamiento es de una na-
turaleza sistemética. En los que el transcodificador Td
proporcione los impulsos reconstruidos h del relqj'distantg
los contadores del blogque CC avanzan, ¥y cuando el contad?r

NB proporciona la seiial ecr, la direccidn proporcionada por

el contador NT se utiliza para almacenar el contenido del
registro RE en la célula de la memoria MD. En funcionamiento -
normal, el bloque de supervisién SB ha sincronizado uno

con otro los contadores NB, NT, y PT; y las combinaciones

é& se almacenan una por una en las células md0 a md3l para

cada serie del grupo de entrada. .

oo " Alli permanecen ahora para determinar el instan-

_ te de lectura, a la cadencia del reloj local, de las combina

ciones codificadas almacenadas. Segln el proceso del presen-
te invento, a fin de evitar cuaiquier simulfaneidad entre la:
operaéiones de lectura y de almacenaje, se suministrari un
impulso Ae lectura’ieé‘en ausencia del impulso tam y los
suficientemente dlstanciado de aquel para tener la mAxima

seguridad de no collslones en la lectura debidas a ‘una
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poéible inestabilidad del reloj disﬁante.respecto al reloj
local.

Laos combinaciones almacenadas en la memoria MD

se leen a la cadencia del reioj local HL una vez cada 3,9

}is. El avance de los contadores que constituyen NL esth

-

controlado por una sefial de reloj H a 2,04 MHz (idéntica

a h), una sefial de sincronizacidén in' inicia los contadores
« .

LB y LT cuando el sistema de sincronizacidén entra en fun- .

cionamiento. El contador LT del disposit{bo NI, define, prine-

cipalmente, las aberturas de tiempo de 3;9fls, 10 a t31,

asignadas respectivamente a las lineas de salida del grupo
mﬁltip}ex £ps; ¥ el contador LB define los ocho momentos
caracteristicos de 488 ns, m0 a m7 de cada una de estas aber .
turas de tiempo. ’

Supongamos ahora gue el impulso de lectura
lcc aparece durante e¢l momento caracteristico ml, esto e%,
en el mismo moménto que el impulso Ml proporcionado por el
circuito de decodificacién DB, y que la operacidn de alma-
cenaje tiene lugar en un instante lo ;uficientemente separa-
do, por ejemplo, durante el momento caracteristico Eﬁ’ a fin
de que el impulso tam no coincida con el impulso ﬁ;.

Si el relej distante se desvia respecto al re-
loj local el intervalo de tiempo que separa'el impulso de sal
t; de.ére-colisién tam (originado en los impulsos h) del

impulso ML (originado en los impulsos H) se reduciri. Tan

. pronto como exista colisibn, el -circuito de exclusidn XC,

‘al final de una serie de salida {esto es, en presencia del

impulso t'31 proporciohado duragte cada abertura de tiempo

-’r t3l por el.circuito decodificador DT) ya no proporciona

como anteriormente, el impulso de lectura durante el momento

.
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>mi. Segﬁn~los principios del inyenté, el-impuiso de lectura
lec aparece entonces durante el momento m5. Ya que el inter-
valo d; ticmpo que scepara el impulso Ml del impulso M5 es
. mayor que la duracidén del imbulso de pre-colisibn tam, se
5 ésegura que este {iltimo y el impulso de lectura lec no
coinciden. Si continia la desviaéién del reloj distante,
al final de un periodo de tiempo relativamente largo,
siendo pequefia la deéviaciﬁn'respecto a la duracién de una
serie,-los impulsos lec y tam coindirén de nuevo. De la ma~-
10 . nera descrita anferiormente, el impulso lec &a no aparecceré
durante el momento caracteristico m5, sino que apareceré
Aurante el momento caracteristico ml. Se evitan por lo tanto = -
los momentos de simultaneidad de escritura/lectufa.
‘ ‘Describiremos ahora, refiriéndonos a.l%s figsﬂ
15 3 v & una coﬁfiguracién del circuito de exclusibn XC.

El circuito de exclusibén XC de la fig. 3 com=-

pren&e esencialmente cuatro puertas AN1, AN2,'AN3 y ANL, un
fliﬁ-flgp RS FFl, un flip-flop D FF2, un circuito RT que in-éi
troduce un retardo € y una puerta OR PSl.

20 La puerta ANl recibe los impulsos Ml, lec y
tam asi como'el de entrada t'31. Proporcioné una seﬁal de

salida anl a la entrada de activacién. del £lip-flop FF1l.

La puerta AN2 recibe los impulsos M5, lec, tam

y t'31l. Proporciona una sefial de salida an2 a la entrada de

25 reposicién del flip-flop FP1.
Ei flip~flop FFl proporciona uﬁa sefial ﬁﬁi&
por su salida directa conectada a una entrada D del,flip»flo£
FF2. Este fltimo yecibe tambidn Los impulsos M7 por‘su én-'
trada de reloj. Propofciona una seifial ££21 por su saiida

30 directa conectada a una entrada de la ﬁﬁerta‘légica AN3,
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y una seiial ££20 por su salida complementaria conectada

a otra entrada de las pﬁertas AN3 vy ANA4, respectivaménte.
Estas AOS:puertas propo;cionan una sefial an3 y ank respec-
tivamente, a la puerta légicﬁ Psl. A

La puerta OR PSL proéorciona la seilal lec,

en direccidn del circuito de decodificaciédn de direcciones’

‘de lectura DL, a una entrada ge las puertas AND AN1l y ANZ2,

y a la entrada del circuito RT,

La seflal lec retrasada durante un periodo de

«

tiempo © por el circmito RT se convierte en ia sefal oec
y activa el almacenaje en-un ;egistro de salida RM, en la
fig. 1, de la palabra leida en la memoria MD.

Supoﬁgamos que, respecto a la serie de salida,
las opéraciones de almacenaje se realizan durante los momen-
tos caracteristicos m7, y las operaciones de lectura durante
los momentos ml.

Los flip-flops.FFl.y FF2 estén originariamente
en la posicidén 0. La sefial de salida del Gltimo, ££20,
es un 1", La puefta AN%4, por lo tanto, retransmite:el ime
pulso M1l en la forma del impulso ggg. La puerta PS1 propor-
ciona una sefial de lectura lec practicamente idéntica al
impulso M1, El resultado es qﬁe la lepgtura en la memoria
se ‘realiza durante el moﬁento ml y que el almacenaje en el
registro de salida RM de la combinacidn leida, tiene lugar
después de uﬁ retaxdo €. La transferencia de esta ;ompina—
cién al registro RS tiene lugar en el siguiénte momento mo.

Supongamos que el reloj local es maé répido
qué el reloj distante;\en este caso, el borde trasero de la
sefial de pre-colisidn tam tiene lugar despuds de la apari-

cién del borde trasero del impulso Ml {fig. 4). El impulso
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-

lig continda aparcciendo en respuesta al_ impulso M1l hasta el -
final de la serie. '

i Tan pronto como el impulso t'31l comienza,
proporcionado por el circuito de deéodificacién DT durante 1t
primera abertura de tiempo t31 que sigue a la coincidencia ‘
de los impulsos Mi y tam, la puerta ANL (cuyas entradas
estén todas al nivel 1ldégico %3 proporciona una.seﬁai de coli
sibén anl de nivel 1légico 1 a la ;ntrdda de‘acfivaci6n del
flip~flop FFl. Este flip-flopvse dispara ‘y propofciona una
seflal £f1l de nivel lbégico 1 a la entrada D del flip-flop’
rra. |

Al comienzo del borde delantero del impulso
M7, proporcionado durante el fAltimo momento caracteristico
m7 de la abertura de tiempo §2£ a la entrdda de reloj del
flip~8lop Fr2, este Gltimo se dispara a la posicibn 1.
Proporciona una sefial ££21 de nivel légiéo 1 y una seﬁ;i
éggg de nivel lbgico O. .

Al comienzo del impulso M1, proporcioﬁado
durante cl momento caracteristico ml de la aberéura de tiémpé?ﬂ
t0 de la serie siguiente , la ﬁﬁerta ANY (una de cuyas |
entradas reéibe una seiflal ££f20 de nivel légico 0)'proporcioné':
una sefial ank dé nivel légico 0. La puerta AN3, unu de cuyas
entradas recibe un impulso M5 de nivel légiqo 0, proporciona“bJ
Qﬁa seﬁal an3 de nivel légico O. |

La puerta PSl, cuyas dos entradas estén‘al nivelifﬁ
légico C, proporciona una sefial igg'de nivel légico O. -

‘ Asi, el circuito de exclusién X€ en la fig. 3

ha detectado la inminencia de una simultaneidad entre las

de evitar esta coincidencia, ha cancelddo la operacidn de

»

¢
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le@tura que normalmeﬁﬁe habria teniéo lugar durante el
momento caracteristico ml en la abertura de tiempo t0.

Tan prénto como aparece el siguiente impulso
M5, proporcionado durante cl'momento caracteristico m5 del
intervalo de tiempo t0, la puerta AN3, cuyas dos entradas
estin en el nivel lbégico 1, proporciona una sefial an3 de
nivel légico 1 a una entrada‘ge }a puerta OR PS1l, LEsta Gl-
tima proporciona uma sefial lec de nivel légico 1. .

Esta.seﬁal se suministra, p&f una parte, a las
puertas ANl y AN2, que permanecen bloqueadas.por las scfiales
tam y 1'31 en el nivel légico 0 y, por otra parte,.al circui-
to RT que proporciona una seﬁal oec de nivel lbégico 1 despué:
de un periodo de %iempo @. Esta seﬁal'de orden de almacenaje
se t;ansmite al registro de salida RM (figura 1). Cuando la.4
sefial lecc pasa al nivel lbégico 0, la seiial gec pararl al
nivel 1bégico O desbués de un retardo .de O, '

Al comienzo del borde trasero del siguiente
impulso M7, proporcionado durante el ﬁ&mento ca;acteristico
m7 dé la abertura de tiempo t0, el flip-flop FF2 permanece
en la posicidon 1, mantenieniéndose el flip~flop FF1l en la
posicidén 1.

Supongamos que continla pl proceso y que la
senal tam llega en coincidencia con. el impulso M5. AL final
de la serie aparece 91 impulso t'31 y la puerta AN2, todas
cuyas entradas estén en el nivel 1légico 1 en el momento
m5 de la abertura de tiempo t3l, se activa.'Proporciona
una seifial de colisibén an2 de nivel légico 1. Esta seiial
dispara el flip-flop FF1 a la posicidén 0. La seiflal de salida
£fl de este flip-flop pasa a nivel légico 0. Al comienzo del

siguiente impulso M? (durante la abertura de tiempo t31),
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.

"el {lip-flop FF2 pasa a la posicibn O y,_como'consecuencia

proporciona una -seilal Efgg de nivel légico'l. Al comienzo
del siguientc impulso Mi proporcionadoc durante el momento
;aracferistico ml de la abertura de tiempo t0 de la siguient
serie, se activa la puerta AN y retransmite el impulso ML
a la puerta PS1 que le retransmite en:la forma de un impulso
de lectura lcc. . .

La seﬁai oec de~£ivgl légico 1 se genera de #ﬁa
manera idéntica a la descrita anteriormente.

Esto nos vuelve a las condiciones del estado
inicial. |

Asi, tan pronto como exista un riesgo de simul-
taneidad entre las operaciones de lectura y de escritura,
el circuito de exclusidn lo detectara Yy ordenaré;_al final
de la serie, el cambio de momento deilas opéraciones de 1qé-

tura. Estc cambio de momento consiste en proporcionar la

sefial de lectura en la misma abertura de tiempo pero en otro: "

momento lo suficientemente distante para evitar cualquier

riesgo de simultaneidad de escritura/lectura en la siguiente o

serie. Asi, una operacidn de iectura y una solamente, se rea
liza durante cada abertura de tiempo. -

Describiremos shora, ref?riéndonos a lés crong
grama; de la fig. 5, rl proceso'de los bits de las combina-
ciones codificadas en los diferentes elementoé del circuito
de la fig. 1, cuando tiéne lugar un cqmbio de momcﬁto de
las operaciones de lectura.

Supongamos que el reloj local HL, siendo mls

répido que el reloj distante, el intervalo de tiempo que

separa el impulso de almacenaje ecr (proporcionédo al finél

.del almacenaje del octavo bit de la combinacidn codificada

v
~
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en.el.registro de entrada RE durante la aberéura.dq tiempo
ITlO'de la serie ;_1_) del impulso de lectura lec (proporcionado
durante el momento caracteristico ml de la abertura de tiempc’
iéi) se reduce suficientemenfe, de tal manera que el impulso
M1l de esta abertura de tiempo, sea proporcionado antes del
éorrespohdiente iﬁpulso de precolisién‘gggi El circuito

.de exclusibn XC realiza las’ operaciones de cambio de la ma-
nera descrita anteriormente.

La operacibn de lectura de la memoria MD se
realiza en la direccidn 1l proporcionéda pér‘el contador
NL (fig. 1). Bn ese instantec, las células md0 a mdl0 de
la memoria de unibén MD contienen las combinaciones codifica-
das it0 (n) a i1tl0 (n) respectivamente, y las células de
memoria mgl.a md3l contienen las combinaciones codificadas
- itll (n-l) a it3l (n-1). Segin el ejémblo mostrado aqui se lee
el contenido de ia‘célula md3l. Esta célula de memoria c;ntig
ne la combinacibn codificadé it3l de la abertura de tiempo
IT31 de la serie anterior, esto es, la combinacién it3l (n-1)
como se indica por ellcronograma dmd, Como se vid anteriormey
te, el impulso de orden de ~almacenaje oec s¢ genera daspués
de un retardo @ .Este impulso determina el almacenaje de.la
combinacidén codificada it3]l (n-1) en el registro de salida
RM; el cual contenia anteriormente la combinacidn codifica~
da it30 (n-1) como se indica en el cronograma crm.

El comienzo del impulso M5 proﬁorcionado durante
el momento caracteristico m5 de la abertura'de tiempo t31:
no tiene ningin efecto en el ercaminamiento de las combina~-
ciones codificadas;

- El comiénzo del siguiente . impulso de almacena-

Jje eer provoca el almacenaje de la combBinacidn codificada



10

15

20

25

30

20.

itll (n) en la célula mdll de 1; meﬁori&vde unidn Mb en
lugar de la combinacidém itll (n—l), que desaparece.

Un impulso MO es proporcionado en el primer
momento caracteristico md de’ la abertura de tiempo t0.

Este impulso provoca el almacenaje del contenido del registi:

. .

RM, esto es, la combinacibn codificada it3l (n~-1), en el

segundo registro de salida RS. Este (ltimo activa bien la

- P

disponibilidad de los ocho bits ae esta éombinaci6n duranﬁéﬁ
los 3,9 Uis de la abertura de {iempo 10, o la retfansmisi&n
en serie de estos ocho bits a larca&encia de 2,048f106 bits
por segundo (cronograma srs en la fig. 5).

El impulso M1, generado subsecuentemente, no
tiene efecto, el ctircuito de exclusidn que se ha disparado
proporciona una seifial de lectura de mivel lbégico O.de la
mancra descrita anteriormente.

Bl impulso M5, generado durantc.el sexto moment
caracteristico mi de la abertura de ﬁiempo gg,'provoca él
paso de la seiial de lectura lec al nivel l6gico 1. Se lee glir
contenido de la célula de memoria égg. Esta célﬁla contiene i;
la combinacidén codificada it0(n). Al comienzo del impulso de

orden de almacenaje oec esta combinacibn se almacena en el

registro de salida RM, cuyo contenido anterior (combinacibdn

it3l{n-1) ha sido almacenada en el segundo registro de salidaj

RS,
El siguient@ impulso de almacenaje ecr provoca -

el almacenaje de la combinacidn codificada itl2(n) en la

- ¢élula mdl2 de la memoria MD y, el circuito de resincroniza-

cién de la fig. 1 procéede de la manera descrita dnteriormqg*“..
te. Puede verse por lo tanto que, el cambio de las operaciq-i‘

nes de lectura en la memoria del instante caracteristico ml -
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al instante “araCteriStiCO M5 se realizé-sin perturbacién

y que, a la salida del registro RS, las combinaciones codi-
ficadas se generan en sincrdnismo con los intervalos de
tiempo de los canales 10 a 22&. Puede apreciarse un cambio
de una abertura dg tiempo t(3,9 uUs) entre el reloj local

y la salida del segundo registpo de salida RS. Durante la
abertura de tiempo t0, este registro retransmite la combina~
cidén codificada it3l. Un registro de cdnversién de 5 etapas
asociado con el contador DT, que almacena el cddigo de los
IT retrasados en una abertura de tiempo, se activa para dis-
minuir este retardo.

. Podria mostrase que este mismo tiene aplicacidn
en un cambio de lés operaciones de lectura de la memoria del
momento caracterfistico mj al momento caracteristico ml, sea
cual sea la direccidén de la variacidén relativa de los dos
relojes. -

El reloj local, segln gl.ejemplo mostrado, es
mbs rapido que el distante. En los éronogram&s de la fig. 5
puede mostrarse esto por un cambio de los tres primeros
cronogramas c¢t, ecr y tam 4 la derecha. Los cambios sucesivos
de las operaciones de lectura se realizarén entonées, sin
pertufbaci&n, de la manera descrita anteriormente, De cual-
quier manera, las perturbaciones pueden surgir cuando los
d;s reiojes se.estén poniendo en fase.

Describiremos ahora, refiriéndones a los cro-
nogramas de las figs. 6 y 7, ei encaminamienio de los bits
de las combinaciones codificadas en los diferentes elementos
di circuito de la fig.\l en un cambio de momento de las opepag
ciones de lectura de la memoria, siendo inferior el desfase

1

entre el reloj local y el reloj distante a 3,9 4s. Como hemosi

-~



10

15

20

25

30

22.

supuesto anteriormente, supondremos ‘que ?l reloj local
HIL és mAs rapido que el reloj distante.

Primero supondremos gue, como muestran los
cronogramas en la fig. 6, las operaciones de lectura tienen
lugar durante el momento ml. El impulso'de almacenaje ecr
generado al final He»la abertura de tiempo IT31(p), confrola.
el almacenaje de la combinacidn codifiéada iﬁg}jp) en la cé~
lula md3l de la memoria MD. Las células md0 a md3l de esta -
memoria-contienen por lo tanto las combinaciones ‘codificadas
ito(p) a it31l(p), respectivamente.

El impulso de lectura lec que se genefa subse«
cuentc@ente durante la.abertura de tiempo t31 controla la
lectura del contenido it31(p) de la célula de memoria md3ls
Segﬁn el proceso ya descrito, esta combinacidn se almaéena -
sucesivamente en los registros de salida RM y RS,

El impulso de almaéenajé gcr que se genera 51
final de la abertura de tiempo ITO(p+l) controla el almace-
naje de la combinacibn codificada iﬁg(p+l) en la célula mdO
de la memoria MD. ‘

Tiene lugar una colisién entre la éeﬁal ML vy la
seﬁai de pre-colisidén tam durante la lectura de la serie de -
salida p en las condiciones ya descritas. Consecuentemente,
el circuito de exclusidén XC genera una sefial de lectura lec
al comienzo del impulso M5 de la aberutra de tiempo t0 de la
serie p+l. Este impulso controla la lectura del C6ntenido
de la célula de mecmoria mdo, e;to es, de la combiﬁaci6n
codificada itO(p+l). | ‘

La operacidn tiene lugar de la menra ya descrita

El cambio de momento de las operaciones de lectura de ml -

en m5 no encuentra, por lo tanto, ninguna perturbacidn.

.
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Siendo m&s.rﬁpido.el réloj local que el reloj
distante, después de va;ias series, el intervalo de tiempo
gue separa el impulso M5 del tam, disminuye hasta cancelarse
como se muestra en los cronoéramas de la fig. 7.

El impulso de almacenaje ecr, generado al final

- de la abhertura de tiempo 1T31(q)‘contrpla el almacenaje de.la

combinacién codificada it31(q) en la célula md3l de’'la me-
moria MD. Las células md0 a ég;i-de esta memoria constienen °
por lo tanto, las combinaciones codificadas gig(qj a it31(q)
respectivamente.‘

El dimpulso de lectura lec generado en el instan’
te m5 de la abertura de tiemﬁo t31 controla la lectura de la
combinacidn codif;cada it31(q). La colisidén de los impulsos
M5 y tam dispararad el circuito de exclusién XC. Este fltimo
proporciona un impulso de lectura lec en el momento ml de
la abertura de tiempo 10. Este impulso se genera, por lo
tanto, antes del siguiente impulso de almacenéje ecr. Este
controla la lectura del contenido de la célula de memoria md(
esto es, la combinacidn codificada ito(q).

Il siguiente impulso de almacenaje ecr controla

"el almacenaje de la combinacidén codificada it0(q+l) en la

célula de memoria mdO y, el siguienter impulso de lectura

lec controla la lectura de la combinacidn itl(q) almacenada

en la célula de memoria mdl; y asi sucesivamente.

El cambio de momento de las operaciones de lec-
tura de m5 a ml tiene por lo tanto esta vez; una perturba-
cibny; la serie g se lee dos veces, Ista perturbacidn es
inévitable-én un funci;namiento asincrono.

Como consecuencia, cuando el reloj local es més

L4 . .
ripido que el distante, el cambio de moménto de las operacio-
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nes dé lectura no tendrd ninguna ﬁefﬁurhaciéﬁ (fig, 6) o
provocari la duplicacibén de una serie (fig. 7).

Mediante un razonam%ehto idéntico, puede mos~-
trarse que si el reloj local.es hés lento que el reloj dis-
tante, el caﬁﬁio de momento de las operaciones de lectura
no produciré pertﬁrbacién o provocari el salto de una serie.

A excepcidén de estas dos perturbaciones ine-
vitables, cl circuito de resincronizacidn -del presente inveﬂtt
(que es un circuito sencillo poco costoso y facilmente
adaptahble pdra el funcionamiento a unA red sincrona) hace
posible la detececibn y evita cualquier colisién entxre las
operaciones de lectura y escritura.

En 15 descripcidn anterior, hemos supuest6 que
el impulso iém pone en serie la seilal de alm;cenajévggg.

El proceso de funcionamiento del dispositivo del ihvento.
seria idéntico eh el caso en que se utilizara un impulso
de pre-colisién, para poner en serie la seﬁa} de lectura lec.

De la misma manera, sin apartarme del objetivo :
del presente invento, el cambio de momento de la§ operaciéw
nes de almacenaje puede ser considerado; realizéndose enton-
ces las opcraéiones de lectura simepre durante el mismo mo-
mesito carécteristico de ias aberturas.de tiempo locéles.
Ademds, pueden hacerse las operaciones de cambio duranté cuég'
quier abertura de tiempo local (t0 a t31), haciendo posible
que la seleccibﬁ de .la abertura de tiempo t31 perturbe todas
las aberturas de tiempo de‘una misma éerie;.lo que es una
ventaja en ciertas aplicaciones (conmutaciédn de banda ancha

s

por ejemﬁlo).

\

Ha de quedar- entendido ‘que la anterior descrip-

. . . )
cidn de una forma determinada del invento se hace a modo de
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ejémplo y no debe considerarse{como.LimitaciGn de su al-

cance.

El presente invento corresponde a una solidi-
tud de patente formulada en Francia el dia 28 de Julio de
l975,seﬁ§lad5 con el ne 75 23460 y se acoge, por lo tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
. g

o e et e b e 4 s e r e v et o e NO LA -,

' Los punfos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esté patenﬁe de wveinte
anos son los siguientes:

.l.- Un dispositivo para la resincronizacién de
la informacién de entrada estructurada en series, repetitiva.
de aberturas de tiempo que constituyen les canales de tiempo
-y que transporta, cada una, una combinacidn codificada, a
£in de proporcionar la informacién de salida con la misma
estructura, con la ayuda de un reloj distante reconstruido
a partir de la estructura de la informacibdn de llegada y de
un reloj local que determina la 9strﬁctura de la informacibn
de salida, caracterizado porque la informacidn de entrada
se almacena en una memoria a la cadencia de una operacidn de
almacenaje por cada combinacibén de llegada a la cadencia del
reloj distante, se 1ée la informacidn de salida en la memo-
ria a la cadencia de umna operacidn de lectura por combina-

- cibn de saliaa a la cadencia del reloj local,’y a fin de
que las operaciones de almacenaje y lectura nunca sean sdie
mﬁlténeas; una de estas operaciones cambia eh el tiempo en
una duraciém predeterminada en caso de colisién, esto es,
cuando el .dntervalo gue las separa cae por debajo de un va-

*

lor predeterminado. ' ' .
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"como el reloj local, que determina la estructura de la .

‘un canal de tiempo de cntrada y suministrarlas a lo largo:

~de un canal de tiempo de salida, circuitos, controlados por

26.

2.~ Un dispositivo paré la resiﬁcrnnizécién
de la informacién de entrada, segin el punto 1, caractérizadc
porquc una de las operaciones, almacenaje o lecturaAse rea~
liza en uno de dos momentos ﬁredeterminados dentro de cada
abertura. de tiempo y asi obtiene el cambio de la operacidn

cambiando los momentos.

Y

3.~ Un dispositivo para la resincronizacibén de
la informacidn de entrada, segiu el punto 1, caracterizado

porque .una de las operaciones, almacenaje o lectura, se

cambia en un momento predeterminado de las series.

k.~ Un dispositivo para la resincronizacidn

de la informacibn de entrada, segln cl punto 1, caracterizado

porque una de las operaciones, almacenaje o lectura, se
cambia al comienzo de una serie y en los que duran un nfmero.

.

5.- Un dispositivo para la resincronizacidn de
la informacibdn de entrada, estructurada en series repetitivas
de intervalos de tiempo que constituyen los canales de tiempo .

y que transporta cada una una combinacidén codificada, cuya

funcidn es proporcionar informacidén de salida que tenga la

misma estructura y que comprende los circuitos denominados:
rel-j distante, que proporciona las sefiales de réloj deri-

vadas de la estructura de la informacidén de entrada, asi

informacidn de salida, caracterizado porque comprende, esen-

*

cialmente, una memoria con células para almacenar cada una,

temporalmente, las sucesivas combinaciones codificadas de

el reloj distantes, para recibir las combinaciones codificas {

) ¢ "

_-av.-' :
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daﬁ de entreda ¥y almacenarlas en las células de la memoria
apropiadas; circuitos controlados por el reloj local para
leér las combiﬁaciones de salida en las células de la memori:
apropiadas y transmitirlas; ési como un,. circuito de exclu-
gi6n, a fin de que.las operaciones de almacenaje y léctura
realizadas en la memoria'ld sean separadas en tiempo, que

comprende a este f£in, elementos para evaluar el intervalo

que separa el almacenaje ¥ la lectura, y elementos controla=-"

dqs por los anieriores para un cambio de ;omento de las
operaciones durante un periodo predeterminado en caso de ﬁna
colisidn, esto es, cuando esfe intefvalo caiga por:debajo
de un valor ﬁredeterminado.

6.~ ﬁn dispositivo para la resincronizacidn
de la informacidén de entrada, segin el punto 5, caracteriza-
do porque los elementos que existeﬁ en el circuito de exclu-
sidén ﬁafa evaluar el intervalo que separa el almacenaje y la
lectura, comprenden clementos para originar una seiial de

pre-colisibn que delimita un espacio de tiempo que encuadra

una de dichas operaciones, almacenaje o lectura; y elementos

~para detectar la coincidencia de este sefial de pre-colisi6n

y una seifial que controla la ejecucibdn de la otra 6peraci6n,
lectura‘o almacenaje; y asi originar una sefial due anuncie
ﬁna'colisién.

7.~ Un dispositivo para la resincronizacidén
de la informacidm de entrada,. segin el punto 5, caracteri-
zado porque los celementos que existen en el circuito de exclu
sién para un cambio de momento de las operaciones durante
un periodorpredetefmin;do ,‘comprenden elementos para gene-
rar (a partir de uno de los relojeé, distante o local) dos
sefiales de control de una de las operacidnés, almacenaje

o lectura,. espaciadas una de otra dentro de cada abertura
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dé tiempo de cada c;nal dé tiempo; ASi como elementos de
conmutacibén comtrolados por la seflal que anuncia una coli-
sidn y dispuestos para seleccionar y poner en funcionamiento
una de las dos seiiales de coﬁtrol.

8. Un dispositivo para la resincronizaéiﬁn
de la informacidén de -entrada, seghin el punto 7, caracteri-
zado porque-el circuito de exgiugién comprende un disposit;~
vo biestable que se situa eir una u otra posicién.por la se- °
nal que anuncia una colisiém 7y cuyas saiﬁdas complementa-

rias controlan los elementos de conmutacidn.

9.~ Un dispositivo para la resincronizacidn

de la informacibén de entrada, segin el punto 8, caracterir

zado porqﬁe el circuito por el qué el -dispositivo biestable

.

se situa en una u otra posicibn, estd tambien influenciado

por el reloj que controla la operacidn sujeta a cambio, de-

tal manera gque el biestable cambiari su posicidn solamente

dentro de un momento predeterminado de las series delimita-

das por eéte reloj.

10.~ Un dispositivo para la resincronizacidn
de la informacibén de entrada, segin el punto 8, caracteriw
zado porque el circuito por el que el dispositivo'biestable
se pone en una u otra posicidn, estid ademds influenciado
por el reloj que controla la operacidn sujéta a caﬁbio, de
tal manera que el dispositivo cambia de posicidn solament#
al. comienzo de umna sorie.

1l.- Un dispositivo para la regincronizécién
de la informacidn de entrada estructuréda en series,

Tal y como se ha descrito en la memoria que.aﬁ-

tccede, representado en los dibujos que se acompailan y a los

.

fines especificados.. _ . ‘ .
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Esta Mcemoria consta de veintinueve hojas

escritas por una sola cara.

Madr
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