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La presente invencién se refiere a la fabricacién de mate-
riales vitrocerimicos que presentan buenas caractefisticas fisicas
¥ quimicas y un bajo costo de produccién. Tales materiales son muy
solicitadbs para miltiples aplicaciones, en particular para revesti
mientos de paredes, suelos, bancos de laboratorio, etc... Los mate
risles vitrocerimicos segin la invencidn, presentan especialmente
resultados particularmente ventajosos, en lo que concierne a la re
sistencia mecdnica a la flexidn y la resistencia a la abrasidén.

Los productos vitroceramicos de la presente invencidén han
sido puestos en practica por la solicitante con ocasidén de la in-
vestigacidn de mezclas vitrificables de bajo costo, y mwds particu
larmente para evitar el empleo de 6xidos alcalinos, de los que se
sabe que el preclo de las materias primas es de los que gravan -
fuertemente el costo de la mezcla vitrificable por numerosos vi=
troceramicos. .

Ia presente invencidn se interesa por los prodﬁctos vitro
ceramicos cuya composieidn recurre principalmente a los 6xidos de
silicio, de hierro, y de calcio, cuyas materias primas estin muy
generalizadas, y provienen, por ejemplo, de productos de cantera o
de desechos de la industria, poco costosos.

Orientindose hacia este tipo de composiciones, la solici-
tante ha deseado también sacar provecho de ciertas caracteristicas
de los diagramas temarios 5i0;-Fe,03-Cal y 5i0p-Fe0-Ca0, que figu=-
ran por ejemplo, en la obra "Fase Diagrama" Materiales Ciencias/Tec
nolégicas, volumen II, pdginas 106 y 107. Estos diagramas en efeg
to, tienen en comiin que preszentan en su regidén central un lugar en
el que las temperaturas de los liquidos son relativamente poco ele
vadas y los isotermos estin muy apartados, lo que es investigado =
para la elaboracidn y formacidn de vidrios a niveies noderados de

temperaturs, en 'que, ademis, las especies cristalinas susceptibles
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de precipitacién, son en nimero limitado y, ademis, para varias
son idénticas (pseudo-wollastonite, rankinite y tridymite) lo
que hace probable una buena reproductibilidad de los resultados
de los tratamientos de ceramizacién.

Los productos vitrocerdmicos de la presente invencidn,
recurren principalmente, como acaba de ser citado, a los éxidos
de silicio, de hierro, y de calcio; son caracterizados porque -
contienen ademds los Sxidos de aluminio, de boro, y eventualmen
te de magnesio, en las proporciones. sigulentes, expresados en %
poriderales de dxidos contenidos en el producto elaborado:

§i0p + Aly05 + By0; comprendido entre 40 y 50 %.

Fe,04 ‘ comprendido entre 16 y 30 %.

CaO + Mg0 comprendido entre 2% y L0 %,
la suma Alp03 + B0y estd comprendida entre 2 y 15%, y la suma
de los éxidos arriba citados representa sl menos el 90% del peso
del producto final, y ademds, un agente nucleante esti presente
en la propﬁrcién de al menos 0,5%, 7

Este dominio de composicién estid representado en la fi-
gura 1 en el diagrama triangular (Si0 + A1,05 + By03), (Ca0 +
Mg0), Fep03, haciendo abstraccién de los otros éxidos.

Entre los agentes nucleantes, el 6xido de cromo ha per-

mitido conducir a la cristalizacién mis fina y e los mejores re-

sultados, y todo especialmente con las composiciones preferidas

siguientes:

$10  Al03  Bx03  Cad  Mg0  Feg03  Cr203

3440 2-6 2-6 25-38 0-10 18-27 0,7-2

Las mexclas vitrificables corresponden a las composi-
ciones de los productos de la invencidn exigiendo solamente tem-

peraturas relativamente bajas (1350-14002 C) para conducir a la
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elaboracidén de vidrios bien afinados. .Ademés, refractarios basi-
cos clasicos, a base de Mgl y Cr203, convienen para la confeccidn
de las cubas de los hornos destinadas a la fusidn de estos vidrios.

En el momento de la elaboracidén del vidrio, el estado de
éxido-reduccién del bafio fundido debe ser mantenido de tal forma
que no haya precipitacién de hierro en estado libre.

Los vidrios obtenidos ﬁienen una curva de viscosidad de
fuérte declive y presentan por consecuencia un intervalo de traba
jo relativamente corto., Pueden sin embargo ser puestos en forma
por los medios convencionales de la industria vidriera y, ademis,
su gran fluidez a alta temperatura los permite prestarse a la =
puesta en forma por ciertas técnicas especiales, utilizadas has-
ta el momento, sobre todo en metalurgia.

Después de la operacidén de formacidén, es Gtil enfriar -
los objetos obtenidos hasta la temperatura ambiente, por ejemplo
con vistas a uﬁa elaboracidén complementaria, mis facil y menos
costosa; cuando dichos objetos se encuentran afin en estado vi -
treo, conviene generalmente aplicarlos un tratamiento térmico de
recocido., En efecto, los vidrios del dominio de la invencién =
son de coeficiente de dilatacién bastante elevado, del orden de
75.10"7,

El tratamiento térmico de ceramizacidén comprende, prefe
rentemente, como es usual, las dos fases sucesivas ya citadas, ~
una de nucleacidn, produciendo el nacimiento de gérmenes crista~
linos finos ¥y numerosos, y la segunda de c¢ristalizacidén o desa-
rrollo de los cristales, permitiendo el desarrollo a partir de
estos gérmenes, de una cristalizacidn fina, abundante y unifor-
me, repartida en todo el espesor de los objetos. Segun los cri

terios de calidad buscados para el producto ceramico, las condi-

ciones de tratamiento varian un poco, pero, en todo estado de
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causa, la obtencidén de productos de buenos resultados no exige
tratamientos de ceramizacidén de duracidn exageradamente prolon-
gads, ni de temperaturas muy elevadas. Por ejemplo, resisten-
cias mecanicas a la flexidén del orden de 20 h.bars, y/o resis-
tencias a la abrasidn de indice de Capon del orden de 6.000 a
8.000 son obtenidos con duracidn de 30 minutos para cada fase
de tratamiento térmico, los niveles de temperatura de estas fa
seé ge situan, para la nuecleacidn, hacia 750 a 8002 C y, para
e). desarrollo de los cristales, hacia 9002 C,

Cuando la resistencia a la abrasidn es investigado mas
particularmente, interesé. por término medio, reducir la tempe
ratura y la duracidén del tratamiento de cristalizacién o de de
sarrollo de los cristales, y reducir asi la temperatura de nu;
cleacidn, para alargar la duracidn.

La determinacidén de ios limites, precedentemente rei-
vindicados, del dominio de las composiciones, resulta de las ~
consideraciones de.las propiedades y del nivel de los resulta-
dos de los productos vitrocerdmicos obtenidos, y de las observa
ciones hechas en el momento de la puesta en prédctica de la in-
vencidén, en las fases de elaboracidn del vidrio, de su forﬁacién
y/o de su tratamiento de ceramizacién, asi como aparece en los
ejemplos de realizacidn dados mis adelante. |

Limitaciones complementarias son de tener en conside~
racién, cuando se seleccionan las materias primas destinadas a
la preparacién de la mezcla vitrificable, debido a su porcenta
je de viertos constituyentes minerales.

Asi, a fin de evitar una tendencia demasiado grande a
la desvitrificacidén, conviene limitar el porcentaje de agentes
mineralizadores. En particular, los porcentajes de fluoruros

y fosfatos, expresados, respectivamente, bajo forma de, FpCa y
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(Pox), Cagz, son de preferencia tales como FoCa £ 1% y FaCa +
(P04)20a3 & 3% del peso del vidrio elaborado. De manera ani
loga, la solicitante ha observado que el porcentaje global en
6xidos alcalinos es, ventajosamente, mantenido inferior al 3%,
estos elementos fueden aportar, ademis, cristales parésitbs y
una cristalizacion més heterogénea y gruesa, muy especialmente
en la superficie.

Los productos vitrocerdmicos, conforme a la invencién,
son opacos, de color castafio bastante oscuro, el aspecto de su
superficie es agradable, satinado, mate o ligeramente brillan-
te, y de una conservacidén fiacil incluso sin un tratamiento pre-
vio de acabado de superficie por pulido mecénico.

la ceramizacidn de los vidrios de la invencidn se acom
pafia generalmente de un aumento de la masa de volumen pudiéndo
alcanzar el 3%. La del producto berﬁmico es del orden de 3,1~
3,2 g/cm3. Varia en particular con las proporciones de las di~-
versas especies de la fase cristalina: principalmente la wollas
tonite (CaO, 8i0,), de masa de-volumen 2,8-2, 9 g/cm®, y la he-
denbergite (CaFeSiZOG), de masa de volumen 3, 5-3, 6 g/cm>. Las
otras especies, eventualmente presentadas en mias débiles porcen
tajes, son: el rankinite (3 Ca0.2 SiOz), de los ferritas de =
calcio y la magnetita. El ferromagnetismo, que es una manifes

tacién de la cristalizacidon de magnetita, parece favorecido pa-

ra una elevacion de la temperatura del desarrollo de los crista

les, ¥ es generalmente mas débil, mientras que ésta es inferior .
a 9502 C,

El coeficiente de dilatacidén lineal de los productos
vitrocerdmicos, conforme a la invencidén, es ligeramente infe~
rior al de los vidrios-madre;, es decir, los productos vitreos

correspondientes ailin no ceramizados. El coeficiente disminuye
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cuendo la temperatura de desarrollo de los cristales se eleva,
pudiendo descender asi alrededor de 70.10'7.

La resistencia a la flexidén de los productos vitroce-
rémicos de la invencidén, se ha indicado ya mds arriba, como una
de sus caracteristicas mis interesantes. Medida por el método
de la flexidn, entre 4t puntos de apoyo, esta resistencia al&an—
za valores del orden de 20 hbars, es decir, en una unidad no -
normalizada 20 kg/mn®. Por comparacién con los del vidrio sili
co-sodo-cdlcico ordinario recocido, estos resultados son 2 & 3
veces mis elevados.

Su resistencia a ls abrasidén es otra caracteristica
particularmente ventajosa para ciertas aplicaciones de los vi-
trocerdmicos de la invencién. La medida por el método de Capon,
seghn la norma NF.P,.61.301. conduce a indices que alcanzan de -
6.000 & 10,000, cuando para el basalto fundido, producto largo
tiempo considerado como presentador de indices particularmente
elevados, es del orden de 4,500,

Se ve que tales propiedades, asociadas en un buen por
centaje a los productos quimicos usuales, aventajan muy espe-
cialmente los productos de la invencién para ciertas aplica~-
ciones, tales como revestimientos de suelos, lugares piblicos,
conductos para materiales a granel cargados de materias abrasi
vas, materiales de trituracién, etcs...

Para ilustrﬁr las ventajas de la invencidn y sus dife
rentes caracteristiéas, se dan acontinuacién ejemplos, no limi
tativos de realizacidn de los productos vitroceramicos asi como

de algunas de sus propiedades.

Ejemplo 1

Los productos vitrocerdmicos segin la invencidén se han

obtenido a paitir de un vidrio n%, 1, cuya composicidén fipura -
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sensiblemente en la regidn central del dominio del procedimiento
de obtencidn de las composiciones reivindicadas.

Estas composiciones asi obtenidas (expresada en % pon-
derales de oxidos) es: 37% de 8i0p, 22% de Fep0y,. 32% de Cao,
k% de B0z, 4,25% de A1,03 y 0,75% Cx, O3,

La mezcla vitrificable esté constituids de las mate-

rigs primag siguientes (en Kg. para 100 kg de vidrio a elabo-

rar):
Arena 31,5
Caliza 52,8
Pirita calcinada 22,2
Colemanita 9,4
Caolin 10,5

Cromado de hierro 1,69
128,09 O

Sobre el diagrame triangular representado en la figuré
1, el punto en que figura la composicidén arriba citada estd se~
fielado por una cruz en el interior del déminio reiwindicado por
la presente demanda.

La fusién y ei afinado del vidrio se realizan sin so-
brepasar temperaturas del orden de 1.4502 C., en una cuba cuya
guarnicidn refractaria es a base de Cr203 Y Mg0 y se calienta
por quemadores de mayut cuya combustidén es regulada a 5 % de
exceso de aire. .

El vidrio afinado obtenido es ligado en placas de alre
dedor de 6 mm. de espesor, que son recocidas de manera cldsica, -
para un enfriamiento cuidado estre 700 y 5502 C,

Con este vidrio recocido se confeccionan seguidamente
probetas fabricadas, con ayuda de una muela diamantada de grany

lometria de 45 um. Estas probetas que presentan una seccién -



derecha de 5 x 5 mm., son utilizadas para la determinacidén de

las caracteristicas del vidrio madre, (es decir, del vidrio ~

obtenido antes del tratamiento térmico de nucleacién y de cris

talizacién) y de las caracteristicas de los productos cerami-
5 cos gque se dan a continuacién.

CARACTERISTICAS DEL VIDRIQ

El vidrio en si es de color negro y tiene una masa
de‘volumen de 3,12 é/cm3. a 202 C,
Algunas de estas temperaturas caracteristicas son las
10 siguientes (en 9C) medidas segin la nmorma francesa NF B 30-010.

CUADRO 1

Temperaturas caracteristicas | Simbolo | Recocido ! Templado

~ Temperatura inferior de
15 recocido . Iy - 550

- Temperatura media de trans

formacién Ty 651 - 656
- Temperatura de deformacidn ) 682 690
20 Su coeficiente de dilatacidn lineal entre 20 y 3002 C.

es de 80.10772¢,"1,

Su temperatura superior de desvitrificacidn se sitia ha~
cia 1.2502 C,

Su resistencia a la flexidn, determinada por el método

25 de los 4 puntos de apoyo, es de 10 hbars (8,7 hbars para la luna

de vidrio del procedimiento Float).

1a medida de aﬁ‘resistencia a la abrasion por frotacidn
(maquina Capon) conduce a un indice de 1.700,

Su viscosidad varia de manera rapida en funcidén de la -

30 temperaturs : ;1 logaritmo de la viscosidad es igual a 2 para -
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1.1902 C. y & 3 para 1.1502 C., pero la medida es ripidamente
entorpecida por la aparicidén de una fase cristalina.

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS CERAMICOS.

Numerosos tratamientos térmicos de nucleacién y de -
cristalizacion han sido probados, de los cuales indicamos so-
lamente algunos ejemplos, en el cuadro 2. Estos tienen en co-
min la velocidad de elevar la temperatura uniformemente, de 39C/
mi;ﬁto, Y la. forma de enfriamiento, que es efectuado una vez la
permanencia a mis alta temperatura termina, cortando la alimen-
tacién eléctrica del horno de tratamiento. Este enfriamiento -
natural se hace sensiblemente é la velocidad de 5° C/minuto, -~
hasta 3000 C., temperatura en la que las probetas pueden- estar

sin perjuicio colocadas a temperatura ambiente.

CUADRO 2

Tipo de Nucleacidn Ceraﬁizacién ResistenciajResistencia
tratamiento | Temper. | Duracidén { Temper, | Duracidn} flexidn abrasién
(°c) (hora) (°c)- (hora) (hvar) (indice de

CAPON)

A 750 0,5 | 900 0,5 20 6.000

B 700 0,5 850 0,5 18 7.000

c 700 2 850 0,5 19 10.000

D 800 0,5 950 0,5 22 - 5.000

E 850 0,5 1000 0,5 16 . 3.500

Las temperaturas de los intervalos de tratamiento, prdctica
mente utilizables, se escalonan entre 675 y 850° C. para la nuclqg
c¢ién, y entre 850° y 1000° C. para el desarrolle de los cristales.

Los resultados de las medidas de resistepcia a la flexidn
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Y a la abrasién, dados en el cuadro 2, que son valores medios
determinados sobre series de 8 probétas. muestran que es posi
ble obtener simultidneamente, a niveles elevados, las dos pro=-
viedades estudiadas.

Se ha observado, con -.ocaslén de otros diversos ensa~
yos, no mencionados, que cuando la resistencis a la abrasidn
es mag particularmente investigada, es ventajoso reducir a la
vez la temperatura y la duracidn del desarrollo de los crista
les, asi como la temperatura de nucleacidn, bajo reserva de ~
alargar la duracidn de esta misma fase de nucleacidn.

Bl producto cerimico contiene, asi como se ha dicho
mis arriba, cristales de wollastonito y de hedenbergite.

El examen del difractogramg X inecita a pensar que es-
tos cristales no son puros, que pueden existir substituciones
Ca-Fe en estos cristales y que pueden afiadirse cristales de -
rankinite de una ferrita de calcio y de magnetite.

El coeficiente de dilatacién entre 20 y 300° C. de las
muestras ceramicas se escalona entre 75.10_7 ¥ 70.10-7, los -
valores mAs débiles son alcanzados por las temperaturas de de
sarrollo de los cristales, mis elevadas.

La masa voluminosa de los productos cerdmicos es del

orden de 3,1 g/cm3.

Ejemplo 2

Se dan a continuacidén, en el cuadro 3, ejemplos de vi

drios que han sido elabarados en condiciones semejantes a las

que son descritas para el vidrio n%. 1 del ejemplo precedente{

A las materias primas indicadas en el ejemplo n2. 1 se aiade-
la dolomite para las composiciones que deban contener MgO,
Se han realizado, a propdsito, dos composiciones conte

niendo un éxido alcalino Nay0, introducido bajo forma de sulfa

EN
P

wudas



10

20

25

30

-11 -

to de sodio. Ademas del inconveniente del precio de la materia
prima, como ya se ha dicho, que presenta la adicidén de 6xidos
alcalinos, 1a“presencia de estos fltimos conduce a uns mala -~
cristalizacién. En el caso de vidrio al 2% de Na0 (vidrio nf-
mero 28) después del tratamiento térmico el vidrio cerdmico -
presenta una mediocre resistencia a la flexidén. En el caso de
un vidrio al 5% de Nag0 (vidrio u9. 29) no se ha podido obtener
mag que una cristelizacidn basta y heterogénea dando propieda-
des mediocres y dispersas cualquiera que sea el tratamiento tér
mico aplicado.

Las composiciones de los vidrios son expresadas en % -
ponderales de 6xidos, las proporcioﬁea de las materias primas
estan caleuladas de manera cliasica, asi como lo son en el ejem
plo nf. 1.

Se ha indicado en el cuadro nf. 3, por cada vidrio, un
tipo de tratemiento térmico, asegurando un buen término medio
entre la resistencia a la flexidén y la resistencia a la abra ~
sidn, tratando de alargar, en lo posible, la duracidn del tra-
tamiento. Estos tratamientos son identificados por las letras
A, B, C y D correspondiendo, respectivamente, a los tratamien-
tos térmicos de nucleacidén y de cristalizacidn indicados en el
cuadro 2.

En el caso de los vidrios niimeros 7, 8, 14, 21, 23, 2k
¥y 29, ningln tratamiento térmico ha condu;ido ; resultados sig
nificativos. Esto es lo que se ha representado por itres puntos
(...) en las columnas de los tratamientos térmicos y de las pro
piedades correspondientes.

Es de sefinlar que cierto niimero de composiciones del =

cuadro 3 salen del dominio definido por las reivindicaciones -

de la presente solicitud., Unicamente son ocitadas para poner en
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svideneia, por comparacibn, las ventanjas de las composiciones de

la presente invencidn.

Es asi como son excluidas de la invencidn, por la reivindi

cacidén 13., las composiciones nimeros 2, 6, 7, 15 y 20 para la con

dicién 40% éSiOZ + A1203 + BpO3 < 50%, las composiciones nimeros

8, 14, 15, 22, 23 y 2 para la condicién 16% { Fez03  30%, ¥

las composiciones nfimeros 21 y 23 para la condicidn 24% é Cal +

Kgo & ko%.

No son exclufdas de la invencidn composiciones que compren

den productos alcalinos, a condicidén de que el porcentaje en oxi -

dos alcalinos sea inferior al 3% en peso.

CUADRO 3
t o}t u
Composicién del vidrio (z peso) 3 H8 8
s |2 o
£+ o £ Observa-
| ee0
: LA i iy
.NQ 8104 Fep03}CaO| MgO|B203 Alx03 Na 0| Crp03 L& :§§ K ciones
| Rtk
&5 e
2130 | 22 |39 b | k25 0,75| ¢ |8 2000
3132 - 37 - - - C p2 p500
134 | - |35 - | - - [B h7ooo
5{40 | - 129 - - - B {18 [6000
6|42 - 27 - - - D [ {3000
7 ll'll' - . 25 - - bl see rjoos] ese (1)
8 37 15 39 - - - ¢eas » 0 L) (2)
9| - 18 |36 -] - - ¢ 118 [0000
la |20 |5000
10/ - 20 | 34 - - - A [19(8000
114 - 2k | 30 - - - | B J17]9000
121 - 26 | 28 - - - B ]19(8000
13{- | 28 |26 -1 -] - | a f13}6000]

Aad
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4] - |30 | 2k -] - R T I P (3)

15| 44115 | 32 -1 - -IDp}| 11 3600

16| 41 {18 | - -1- - | D] 15} 5000

17| 39420 | - -1 - - | A | 20{ 7000} .

18| #5112k | - - - - | B| 19] 8000

19| 33|26 | - -1 - - { Al 17{ 5000

20 3029 | - -1 - -} cf| 10} kooo

21 4o |28 | 23 - - “ loee]eee} oee (1)

22| 34|31 | 26 -1 - - | A | 12] 4000

23| 34|15 | 82 - - e feed eee] oen (5)
|2k| ho 13 | 38 -1 - ~ Jooe| cve] oo (6)

25| 374122 | 30 2] - | - - | A | 18] 7000]

26| 3722 | 26 6 -1 - - | B| 17| 7000

27| 37|22 § 22| 10| - | - - | B| 10} 3000

28| 37121 | 31 -}l-12]-1} ¢} 11} 5000 (P

29| 37|20 | 29 el = 15 | = |eee] eea] oece (8)

30| %,5| 22 | 32 -1 - 0,5{ C| 17} 6000

31 3525 2.9 31,5 - | - 2| B[ 12{ kooo

- 13 -

(1) y (2): Desvitrificacidén; (3): Cristalizacidén gruesa, disper -
sién de los resultados; (4): Cristalizacién gruesa, dispersidén; -
(5): Desvitrificaciénj (6): Cristalizacidén gruesa; (7): Cristali
zacidén heterogénea; (8): Cristalizacidén gruess y heterogénea. ..
La Solicitante ha obseryado ademas que el reemplazamiento
de Ca0 por MgO puede recomendarse cuando se deseen mejorar clertas
propiedades del widrio (alargamiento de los intervalos de trabajo,
reduccidén de la tendencia e la desvitrificﬁcién), si el porcenta-
je eﬁ MgO es mantenido infericr al 10%. No conviene, sin embargo,
reducir por debajo del 25% el porcentaje en CaO, este dxido inter

viene en las principales especies cristalinas desarrolladas en el

[ VYN

i
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momento del proceso de ceramizacidn,

La Solititante ha observado igualménte que 4103 y B0y
actlan esencialmente, en la gama de los porcentajes reivindica-~
dos, sobre las propiedades del vidrio y provocan en particular
un alargamiento del intervalo de trabajo y una reduccién de la
tendencia a la desvitrificacidén. Ademis, la presencia de estos
elementos es favorable a la reslstencia quimica y mis especial-
mente a la resistencis a ;os dcidos ¥y a las bases, no solamente
para los vidrios intermediarios (vidrios-madre), sino para los
materiales vitrocerimizados. Cuenta tenida del costo de las mate
rias primas y/o de las dificultades que se encuentren en el mo~-
mento de la fusidén, se ha obtenido un buen término medio para -
las propiedades generalmente inferiores al 6%, y tanto para 3203
como para Alp03.,

NOTA:

En resumen, la presente patente de invencidn se contrae

a las miguientes reivindicaciones:
18,- "Procedimiento de fabricacidén de materiales vitrocerimicos
con alto porcentaje en 4dxido de hierro", y eventualmente de
silicio y de calcio y conteniendo, ademés, O0xidos de aluminio,
de boro y de magnesio, caracterizado porque en una primera fase
del proceso se mezclan en porcentajes ponderales SiOp + Alp03 +
Bo03 comprendiendo entre el 40 y el 50 por ciento, se aflade -
Fep03 en una proporcién del 16 al 30 por ciento, (la totalidad
de los 6xidos de hierro se expresa bajo esta forma de 6xido de
hierro férrico) CaO + MgO en una proporcién entre el 2k y el Lo
por ciento, afiadiendo al resultado un conjunto A1203 +'32°3~ en
una proporcidn entre el 2 y el 15 por ciento; a continuacién y
en una a;gugda fase, se afiande el resultado integrado por los cons

tituyentes anteriores y que representan al menos un 90 por ciento
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de peso del producto obtenido ¥y un agente de nucleacién en uns

proporcidén al menos de un 0,5 por ciento.

28,~ T"Procedimiento de fabricaéién de materiales vitrocerimi-
cos con alto porcentaje en 6xido de hierro", segin la -~

reivindicacidén 18., caracterizado porque el agente de nuclea -

c¢ién que se integra en el producto & obtener en la segunda fa-

_se es Crp03 ¥y la suma de los porcentajes en Pp05 y ¥, expresa

dos bajo forma, respectivamente, de (PO4)y Caz y Fola, es in-

ferior al 3 por ciento del peso de producto elaborado.

%8 ,= !"Procedimiento de fabricacidn de matgriales vitrocerdmi-
cos con alto porcentaje en dxido de hierro", segﬁn lag -~

reivindicacién 28,, caracterizado porgque la proporcionalidad

de obtencidén es la de Si0 a 34-40; la de Alp03 a 2-6; la de

B0z 5 2-6; la de Cal a 25-38; la de MgO a 0-10; la de Fey 03 a

18-27 y la de Crp03 a 0,7-2.

ka,- ."Procedimiento de fabricacién de materiales vitrocerdmi-
cos con alto porcentaje en 6xido de hierro", ségﬁﬁ las

reivindicaciones 22, y 32., caracterizado porgue el porcentaje

"en F~, expresado bajo forma de Faca es inferior al 1 por ciento.

53.- "Procedimiento de fabricacidén de materiales vitrocerimi-
cos con alto porcentaje en 6xido de hierro", segin una =
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el porcentaje global en 6xidos alcalinos es inferior al
3 por ciento.
63.~ "Procedimiento de fabricacidén de materiales vitrocerdmi-
cos con alto porcentaje en 6xido de hierro", segin las -
reivindicaciones anteriores, caracterizado.porque el tratamien
to térmico de ceramizacidén se hace entre 670 y 1000 grados cen
tigrados, .

7%.- "“Procedimiento de fabricacidén de materiales vitrocerami-
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cos con alto porcentaje en éxido de hierro", segin una
de las reivindicaciones 18, a 58., caracterizado porque con ~
vistas a obtener altos resultados de resistencia a la abrasiédnm,
el tratamiento de ceramizacién es realizsdo =sin sobrepasar una
temperatura de 850 grados centigrados.
8a,- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MATERIALES VITROCERAM;
COS CON ALTO PORCENTAJE EN OXIDO DE HIERRO", segfin que-
ds. descrito y reivindicado en la precedente memoria ¥ nota rei
vindicatoria, que consta de 16 p&ginas mecanografiadas y dibu-

jo adjunto. |
Madria, . @ OJH 7
Francisco gavier Plaza
P‘ P'
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