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'rLé presonte patente de invencidén se refiere arper—r
Teccionamientos cn sistemas no convencionales de transpor-
te ferroviario,conocidos hasta la fecha, losgcuales mejo-
ran las condiciones, tanto en la constitucién de las uni;
dades del ferrocarril, en su aoblerasPecta de conjunto mo-
triz y de transporte, como en la de la infraeStructufa o-
via sobre la que se desplaza.este'&errooufril. ' |

La finalidad de la presente patente de iﬁvehcidn,es
la-.de solucionar slgunos deﬁloslinconvenientes,que se han} ”
venldo presentando en los 31stemas actuales de trac016n
ferroviaria, 1nclu31ve aquellos que han 51ao ya perfecclo— i

nados con los dispositivos patentados por el sollcltarte<

e .7

del presente registro y protegidos en su propla patente :

o

nlmero 402.851.Estos perfecc1onamientos han sido el fruto’

<. 4

de 1os estudios realizados por el inventor, para el desa-'

rrollo y'aplicacidn de dicha patente, desde la-fechai@e

Ve &

1

sup presentacidn del 22 de abril de 1.972, ¥y que, trata';

de megorar las goluciones encontradas hasta la fecha para'

*f 3 v
~

el.pe*fec01onan1ento en los sistemas de transporte. .

~

La finalidad fundamental de la presente patente, e°'
resolver los inconvenientes mas dimportantes que se presen— g
ten en los sistemas actuales de traccidn ferrov1ar1a,,co-
mo soh los referentes a las dificultades de guiado e ins-
cripciones en curva de los vehiculos'ferroviéfios ¢lési¢os
supresidn de los sistemas tradicionales derarticulacidﬁrr
entre diferentes unidades, sustituyehdolos'por un sistemézi

de artlculacidn en rétulo 1ntegral entre 1as dlferentes

unldades 0 mdduloa que componen el tren, que pos1b111te la
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apertura y cierre de la articulacién para el acoplamiento
de los conjuntos de vagones.

Tembién persigue hecer descender lo mes p031ble el
centro de gravedad del conjunto para lograr asi una mayor
eficacia y seguridad con la ventaja adicional de. requerir
menor centidad de material que en otros sistemas ferrovia-
rios. ' .

Los presentes perfeccionamientos se fundamenfan sobre
1a base &é”c6hstitucién del tren con miltiples médulos in-
dividuales de longitud relativamente reducida, cada uno
de los cuales estd dotado de tres unidades de rodadura in-—
dependlenie dispuestas en planta segﬁn un tridngulo isds-
celes, los cuales se articulan de modo integral entre ca-
da dos médulos mediante un sistema de rdétulas esféricas
partidas que afectan a 1os exnre@os ensambladosreptréhéi
de los diferentes médulos del tren. | |

Tn cuanto a la disposicidén de las ruedas, cada ;nldad
es conjugada de la siguiente, para disponer asi del mlsmo

ndmero de ruedas a cada uno de los laterales de un tren

—

-~

conpleto.Esta disPOSicidn presenta en planta a las rﬁédas
desalineadas longitudinalmente unas respeéto a otras, &
causa de la asimetria de su concepcién.

Consigu;entemente cada médulo o unidad del tren dis-
pone de tres ruedas motrices independientes situadas so-
bre los vértices de'un tridngulo isésceles como hemos di-
cho anteriormente, con la inica excepcidn de los dos pri-
meros mddulds, el de cébeza y el de coia que dispondrén

de una cuarta rueda de guiado suplementeria, tanto por
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razones de guiado inicial como por estética.El guiado-de
esta éuarta ruedu se realizard de la misma forma que'él
de las ruedas pares como analizaremos después.

Es esencial en los presentes perfeccioaamien%osrque
czda unidad de rodadura quede constituida por un conjunto
de dos ruedas en el cual una rueda prinecipal es def30porfe
y traccidn, y una rueda secundaria especial de menor dié;
metfo del mismo perf{l y coaxial con la primers, ésté,deé-
tinada a conseguir logs efectos correctores necesarios prin
cipalmente en las curvas.

Esta'rueda secundaria montada loca sobre un buje pue-

de desplazarse & lo largo de un eje obligada por el con-

| tacto transversal con el flenco de guiado de la banda ﬁé

P e

rodadura.Al hacerlo venciendo la accidn de un,muellq,ée-

a
s =

rrard un circuito eldctrico que mediante electrovélvuléé

w e T

produce un guiado de convergencia a través deiuna amp117

! w9

ficacién de potencia de la, sefial generads realizada por.

-

un servosistema, haciendo converger o diverger los ejes. -

9

de lgs ruedas en las curvas.la variacidén en la velocidad

e

angular en las ruecdas exteribr e interior se consegu;rék
mediante dispositivos hidréulicos eléctricos que actudn
sobre los motores ée propulsidnm. |
af:ié'b;hcégéiﬁn‘dgvéste siéfeméreiigé'gﬁéJ%ééés'laé
ruedas sean de propulsidn independiente, para lo'cual usa-{
rén los dispositivos mencionados, que consiguen una per--
fecta sincronizacién entre las diferentes ruedas.

"El que las tres unidades de rodadurs sean indepen—

dientes, pormite conseguir ademds del control de su velo-
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cidad en cualquier momento, y fundementalmente en las cur-
ves, la basculacidén de la caja,gobernada merced a la dife~
rencia de presiones existentes entre los amortiguadores
neuméficos y los éstabilizadores hidrallicos que més ade—
lante se describen.

Por lo que se refiere a la infraestructura o via de
soporte y guiado del ferrocarril, laz misme queda integrada

segin los presentes perfeccionamientos por elementos de

‘seccién sensiblemente en artesa determinando una superfi-

cie'inclinadé respecto a la horizontal, un dngulo varisble
con objeto de maeterializur en la via el bicono ferroviario
que,como sabemos tiene por objeto mantener el vehiculo lo
mas centrado que sea posible sobré*la.via. ‘
Tales uuperflcles presentan tres funciones dlferen-
ciadas y complementarias: por una parte recibir las- rueaas
del tren y contribuir a mantenerlas centradas sobre lé*yia

en los desplazamientos en linea rectaj por otra parté écF

tuar medisnte un plano inclinado hacia fuera sobre léé"

,ruedas correctoras de cada par en los desplazamlentos en

las curvas, con lo cual puede actuar sobre el paralellsmo
o] la convergencia de los ejes, & que nos hemos referido
anterlormente, y por Ultimo lograr una seguridad total,
puesto que los perfiles se hacen semi—envolventes comple~
t4éndolos con un pla superior inclinada hacia dentro des~
tinada a recibir la rugda correctora en ceso necesario.

Es evidente que este dispositivo adicional consigue
del ferrocarril una indescarribilidad absoluta.

Para ou mcjor comprensién se udjunia a titulo de ejem-
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plo unos dibujos explicativos de los perfeccionamientos
objeto de la presente patente. -

Te fig.l mueutire una vista en perspectiva de todo el
dispositivo en su conjunto, mostrando verias unidades de
up‘ﬁygn'cqmq:ggAgue'sg cpnsigue con estos perfeccionémien4
tos. o | o -

Se vé& que la infraestructura del mismo se soporta so=
bre los pilares de distinte. altura, con lo cu2l se hace
independiente le situzcidn de esta infraestructura de los
accidentes del terreno. Iio obstanté las reivindicaciones
del presente registro son independientes de que el traza-
do sea elevado, en superficie o subterraneo, ya gque el .
sistema sirve para todas estas cos;s,rsin nés que’presqjﬁr

: .-

dir , o no, de los pilares empleados solo en trazados ele~

N
-

~
890

N\f\\ La fig.2 muestra el conjunto de auto-guiado y propul-

sién de una forma esquemdtica, referido a une de las va-,

LR

rias disposiciones que puede presentar. .,

La fig.3 muesira una vista frontel del vehiculo en?ia

e, ¥

tura y la configuracidén del casco y ruedas.
Lz fig.4 muestra con mas detalle el mecanismo de'ca-.
de par de ruedas independientes. '
La fig.5 muestra con mucho mas detslle el gistema de
suspensiéﬁ v amortiguac;dn. |
| La fig.6 muestra el enéamble de unidades;
La fig.7 permite hacerse una idea del comportamiento

del tren en lug curvas de la infraestructure.

cual se puede apreciar la disposicién general de la estruc-
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- La fig.8 muostra una seccidn horizontal de las unida-
des con sug diveruos componentes. '
‘Por @ltimo en la figura 9 se presenta una solucidén
alternativa de ia ﬁateria para el guiado de las ruedas di-
rectrices cohsistente en la sustitucidn de las semieses
artlculadas al eje longitudlnal de las oajas, por puentes
con plvote, en el cual se articulan las manguetas de las
rrueaas efectudndoge la dlreccidn del vehiculo mealante ci-
llndros hidrdulicos que actuan directamente sobre una mge
nlvela solidaria de la rueda.

Tal como oe representa en las figuras adauntaa,,nos

.peffecclonamientos objeto de la presente patente,preven
la constitucidén de un tren completo'; base de miltiples
unidades,como vamos a describir seguidamente. ‘7

En la fig.l se muestra la iﬁfraestructura 6 que.apo~=
ya sobre pilares 3 y que soporta los carriles dé ba§§1}

y los carriles de guiado 2, sobre los que se desliza-ei :
tren modular 1l sobre las ruedas motrices 5 que van prOTe-
“pidas por el guarda—barros 14.

En 1a fig.2 se ve el dispositivo de los tres siste-
mes de traccldn situados sobre los vértices de un tridn-
gulo isdsceles que se desplaza sobre carriles guias 2.

En esta figuia'se muestran las ruedas motrices pares
5 y la rueda motriz imper 57.En esta Yltima rueda 5‘se vé
la rueda senﬂora‘de aqto-guiado 7iCada conjunto de ruedas
va servido por una suspensidén neumdtica 12 y propulsada
por unos motores hidradlicos 19.Los depduitos de aceite

hidradlicos l1, alimentan las electrovdlvulas de autoguiad
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: @;éctrico oue hace llegar la sefial por intermedio de un po-

10.Los conduclton o la bomba 16 se mueotran con lSQEsta bom~-
ba éccion&du por un motor eléctrico 17.También se apreéia
en esta firuro con claridad las rétulen 18 en donde apoya
cadé sistema do ruedas.Completa el di3pomifif0 ei.sistema
de auto-guiado compuesto por el cilindro 9,ei véstago de
guisdo 13,las rucdas sensoras, de Ias:que en esta figurs 2
solo se vé la 7’En la fig.1l se ve la 7.UmAfreno de disco
pueae verse on 23 (figs.2 ¥ 4),.18 1nfraemtructura se oboer'
va con maeg clarid.d en la fig.3 que vamos a comentear segui-
damente::en.esta firura se muestranm los pilafes 3, los cua—~
léégiﬁédéﬁfsﬁifirsé“en:%rézadosiEé'sﬁﬁéffibiéﬁﬁia'basefaéJ‘;
lz plataforma & y los carriles.de‘base 4, en los que key
una superficic inclinada, con una inelinacidn dei I/lQ{ qﬁe
puede variar transmitiendo la impulsidn de traccidn.ﬁrin—
cipal por las ruedas 5 y complementdndose con unas rnedas
correctoras 7 coaxiales con la prlmera 'y de menor d;émttro
y con el encaje del mismo perfil, estas ruedas giran- locas
sobre prolongnciones del eje de la primera ¥ estén sepg?a—
das de agquella mediente un resorte anfagonista 25(fig.4).

Z1 buje de tal rueda correctora estd dotado de un contacto

tencidmetro 24 (fig.4).Este contacto eléctfico, qué es des—
lizante, cierra un circuito eléctrico de tipo reostétibo,_
oue acciona un sistema de eléctrovdlvulas, a trevés de las
cuales se gobierna el mendo de autovuiado de las ruedas
pares sea con ogea artlculados mediante rdtulas en las
cajas del tren, o bién mediante manguetas plrotantes co—' l

mo las de asutomocidén y pueden converger 0 dlverger en fun-
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cién del rudio y sentido de las cuivas.Igualmehte conver-
gen o divergen para corregir el movimiento de serpenteo
del tren.Cada ruoda portante ¢ principal es impulsada por
un motor individual como hemos dicho ouyo motor puede ser
hidradlico ¢ elédctrico, pudiendo estar ac0plédo directamen-
te 0 por intermedio de 4rboles fijos o cardénicos segin
los casos, quedando asi establecido consiguientemente un
sistema de ruedas independientes pers el conjunto del tren;

 Es esenciul on los presentés perfoocionamientos la
disposicién de un perfi{l de rodadures en forma sensible-
rméﬁte'dehéfgééé'en'élrcual.se’pfévé una zona de pequelia
inelinacién sefialado con 21 en las figs.3 y 4. Este per-
f{1 sirve de pista de rodadura a‘ia rueda 5, asi como una
zona inclinade lateral 8, que es prolongacidn de la prime-
ra y cuya inclinacién ésrvariablé alrededor de 452, Esta
zone estd destinade a recibir la rueda correctora 7 para
la inseripeidén del tren en las curvas. En efecto, sé ile—
gan & esteblecer contacto la rueda correctora 7 con el
perfil 8 por efecto de la compresidn del muelle antagoﬁis-
ta 25, se cierra el circuito eléctrico, el cuel a través
.de un sistema eléctro-hidradlico origina la aceidn correc-
tora correspohdiente para promover la convergeﬁcia de las
ruedas que equipan cada mnédulo o vagdn, determinando la
corrgccidn, correspondiente a la marcha del tren.

Esto determina la creacidn de una par de inscripcidn

que practicumente sin‘necesidad de reasciones transversa-
les sobre la wia,puesto que es suficiente un esfuerzo de

unos 200.Kg.correspondiente al tarado del muelle antzgonis
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ta_ae la rueda correctora o sensora.
7 Esta pequeiia reaccién puede ser absorbida por una rue-
da sensora de periil normal. o ’

Ademds de lo gue llevemos dicho, los presenﬁés per-
feccionamientos tienen prevista la formg semi-envolvente
de la via en todu su longitud, tal como e aprecia en la
fig.4. En efecto, e dispone de perflles constitutivos de
la vie, de forma gue ademds de la zona do pequeile incli-
nacidén del bicono ferroviario mencionado 4 y de 1a'zona
inelinada de correccidén 8, existe también un ala supefior
dirigida hacia dentro 27 (fig.4), con lo cual se consigue
una forma ue peuriii wemi-envolvente de neceldn poligpnél

que puede convortirse en un perfil curvado oi se desea.De

esta forma exlsle la posibilidad de que la rueda cdrpqc—
tora 7 establezcu contacto con el ala éuperior;del pérfil
a efectos de corrcccidén de la trayectoria en curva y so-
brertodo para aoesursr la indescafribilidad del tren,%épto,
frente a las insuficienciss del peralte o éxceso del_mié—
mo respecto o lu velocidad del tren.Este diSPOSitiVOVPG;f
miﬁe tambiédn el reaccionar ante acciones inferiores que
tendiesen ol levantomiento del tren, motivado por larexis—
tencia fortulta de objetos de gran temaiio en.lg via, o'a
lalnéccidn necidentel, por ejemplo, de una grua, quersi; '
tuada bajo lu enlructura portante, en el caso de tféza-'
dos elevados, levuntasen su pluma Bl peso del tren. |

B 31 eje del piotema motriz 22 (fig.4) 1leva un. freno -

23 que puede sor do disco o tambor, que nctua sobre la
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ruede motriz 5.Coaxislmente con esta rﬁeda va montada la
rueda 7 impulsadn por el resorte 25 (fig.4).En'la fig.3 se
ve perféctamente-la caja 20 de un médulo 1,

En lu fig.5 se ve el carril de conducoidn rematado por
su pérte superior.fn esta figura se muesira lu suspensidn
neumdtica 12, el eje de la ruedas 22 y el freno 23, asimismo
se ven los motores 19 unidos a un sistema de. amortiguacién
y estabilizacidn 28, y todo ello protegide por la carena
inferior 29.EL dispositivo de articulacién 18 jambién se
mugstra en estq figeDa :

La suspensidén neumdtica 12 esté servomendada y perui-
te 1z baseculacidén, segin el perfil de la via de la caja
del tren, con objeto de poder reba;ar‘é gran velocidad cur-
vas de radio pequeiio en los que e;isten defectos de peral-
te respecto a la velocidad del tréﬁ, compensando la acele-
raéién'ceh%fifﬁéé, con lo cual lagcothrtabilidad de los
pasajeros es muy elevada.

Tal bascﬁlucidn se consigue actuando sobre la suspea-
sién.Esta suspensidén estd formada pare cada uno de los
seni-ejes de las ruedas portantes por un amortiguador neu-
mético y un estubilizador hidréulico cuyas presiones co-
rrespondientes se disminuyen o incrementan respectivanente
por la accidn do los servomecanismos corréapondienteé.Ello
determina la inclinacidén adecuada de la caja hacia el in-
terior de la via.
por su parte inferior, mostrando asimismo el carrozado 26

del cual penden los guardabarros 14.
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Las figo, 6 y 7 muestran la constitucién de este tren.

Se uproclu poore las mismas como en cada médulc las
ruedas paret van ¢n los extremos y se acoplan entre si ca-
da dos médulos, de modo que lleven dos ruedas a lé cabezé
del mismo.

En la fig¢.'l,concretamente, se muestra como en la cur-
va los médulos se inclinan gracias a los sistémas de arti-
culaéidn integral de que dispone.

En la fig.6 se muestra el comporlamisnto. de un tren
en un tramo reclo, uno de cuyos médulos 30 muestra sus dos
rétulas de articulacidn de la caja 31; asimismorse muestan
los copjuntos de ruedas 5y 7y 5’y 7°que son las ruedas.
pares e impures reupectivamente.Evidentemente en esta fig.
6 las ruedas 7 y % corresponden a% médulo 30,fmientras,que
las 7°y 5’corresponden al médulo que las sigue; f ot

P

7 Enfla fig.7 no se muestra mas que las inclinacicnes
de unos médulos respecto a otros para tomar un itramo cu?;
vo, por 1o cual no necesita una explicaeidn mas exhausti%a.
Con 32 se ha ge.v:ludo el centro de radio para una curva
de .25 metfos,~& con 33 un mbédulo entrando en;unaucurva.'mx

| Vamos a estudiar los diferentes componentes y 1la
estructuracién de los mismos sobre la fig.8,.

En esta figura se observan los amortiguadores de es-
tabilizacibén ¢8,los cilindros del mandq de auto~guiado 41,
la suspensién noumdtica 12,el eje motriz 22 con las rue-
das 7 y 5 senuludes solamente en la esquinae superior iz-

quierda y que se desplaza sobre el carril de base 4.-7~“"
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Las ruedus pures van enlazadas por una trompeta aco-
dada 35. |

En esta figurno 8 se muestra una unidad de -redadura
impar, la cual se ve que apoya en el sje 44 protegido por
la trompeta 43 y huclendo juego en la rdtula 18 que estd
en la prolongnuidn de dicho eje.En estu misme figura se
ceflala la aituuuldﬁ del compresor 46 que tlene un depdsi-
to de aire pafu m alimentacidén 47 y que es accionado por
el motor eldectrico 45, con 48 se han designado unas elec-
tro-vdlvules purt ol goblerno de todos estos dispositivos.

| Complets el esquema del dibujo la situacidén de dos-
asientos como lows 49 gue estén de costmdo a la marcha,.y
los 50 eh ol senbido de la misma.En la figura 9 se musstra
otra disposicidn en planta de la rodadura, como alterna-
tiva & la de 1l {ig.8 en lz que se'hun malituido los ejes
acodados 3% (flp.8) por puentes fijos tumbien acodados 35
(fig.9).También so sustituye el eje reocto 44 (fig.8) por
un puente.redto 37(fig.9) .Las rétulas de articulacidn se
sustituyen por articulaciones sencillas 34 (fig.9).los tres
puentes se hacen uoliderios mediante tirantes 38.

Se sustituyen las semieses de las ruedas por mangue-
tas pivotaﬁtea 51 zobre piveotes 42 provigias de manivelas
39, que son mandados por cilindros hidradlicos 40.

Los amoriiguudores neumdticos de lus ruedas pares se
disponeh sobre el tiran@e de unidén de los puentes acodados
52.Los estabilizadores hidradlicos 53 subsisten como en la

fig.8.
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- presente reglstro.

Expuestas las caracter{sticas de los disposi-
tivosd jeto ds asta patente que se reivindican de un modo

genaral y con referencia a un ejemple de realizacién, se

consigna que los sistemas no convencionalss de transporte

ferroviario, puede fabricarse de las formas, tamafios y ma=
teriales qus se juzguen adecuados para la aplicacidn concre-
ta'de que sa tratg sin que tales variaclones, asi como las
que puedan introducirss en los detalles de pressntacicgn y
organizacidn afecten a la esencialidad reivindicada, por lo
que los dispositivos que ss fabriguen dentro de tales carac-
ter{sticas con cualquiera de esas modi?inaciones,rno sgrén

sino variantaes iguslments comprendidas y protegidas por sl

-

-m 0 = g w

@ e S et e e et e ¢ o o
. : Lo . .
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- tos médulos esti dotado de tres unidades de rodadura inda-

rndas'portantas y una zona lateral inclinada hacla fuera, so-

“bre la que ruedan las ruedas correctorae, con una inclina-

La prnosente patente de invanolén;:comprende las
siguientes reivindlicaclones:

l.~ Parfeccionamiesntos en sistemas no convencio-
nales de transporte ferroviario, caracterizados por la cons=~
titucidn del tren mediante una seria de mddulos habitables
independientes, acoplables entre s{ por rdtula integral par-

tida, la cual permite su apertura y cierre; cada uno de s~

pendiente, excepto los de cabeza y*cola.qua llevan una cuar-
té rueda en linea con la rueda axtrema; las unidades de ro=-
dadura estan situadas de modo qus las rumdas se encusntrun
siempre en los vdrtices del poligono inscrito y justamaete
el centro de la rdtula de articulacidn esta sobre la bisec=
triz del angqulo formade por los ejes longitudinales de-dos
coches cont{guos, lo que se consigus al astar alojados los
semi-gjes sabre la trompeta acodada; el perf{l de via tisne

una banda de rodadura, con una inclinacién 1/10 bajo las rue-

cidn aproximada da 1/1.

2.~ Parfeccionamisntos, segun la reivindicacidn
anterior, caracterizados porque cada una de las unidades de
rodadura estan integradas por dos ruedas coaxialss, no aco-

pladas de diferentes didmstros, pero da igual perfil, la
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primera de las cuales estd destinada a sstablecer el contac-
to sobra la superfibie, siendo por tanto la motriz y pdf-"
tante, misntras que la pequsfia se moverd loca sobrs el éja |
grands; el movimisnto de cada unidad de rodadura se obtis=-
ne por un motor hidraulico o sléctrica, acoplade directa=
mente o por intermedic de un &rbolj la rusda pequefia de ca=
da unidad de rodadura, dstermina cibarnéticémante el guia-
do de convergencia ds los sehiejes mediante sefales servo-
amplificadas, estableciendo ademis la basculacidn ds lési,

cajas dal tran,

3.~ Perfeccionamientos, sagip las :eiuiddlc;—
ciones antariores, ocaracterizados pornus sl alojamientd'de
los semi~ejes solrs la trompeta acodada, permita el quo,f
las rusdas se encuentren siempre en los vértices del poli-
gono inscrita y justamente en el centro de la rétuiaFQG“ﬁ;—
ticulacidn que estd sobre la bisectriz dsl &ngulo Formadq ,'

+

por los dos mjes longitudinales de dos coches contigucs. -

4,~ Pgrfeccionamisntos, segun la primera‘féi;
vindicacidn, caracterizados porque la articulacidn de los
diferentes mddulos sntre sf, se lleva a cabo por interpo- -
sicidn da las zonas extramas de cada mddulo con respecto a
lés moduloa adyacentas del tren determinando una rétulaj
esférica tntegral partida que pusds cerrarse y abrirse, én

las zonas de unién de cada dos mgduloa,

6.~ “"Parfeccionamientos sn sistemas no conven=

cionales dae transporte ferroviario'.
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— Segin se describe y reivindica en la presents

-~

-|* memoria dascriptiva, ilustrada en los planos adjuntos, la

cual consta de discisaels hojas foliadas y sscritas a miqui-
na por una sola de sus caras.

* Madrid, a

hi
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