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REF: D/7527%

EXTRACTO DE LA DuBCRIPCIUH

Se describe squi un nuevo colorante electrosta-
éosréfico amarillo. iste colorante se puede emplear como
un polvo impresor o material revelador electrostatografi-
co. Se describen en la presente procedimientos electrofo-
togréficos en los que se emplea este colorante. Cuando se
emplea como material revelador electrofotogrifico, se ha
comprobado que este colorante posee propiedades triboeléc-
tricas superiores, entre oftras, lo que da como resultado
una vida 0til superior de la méquina eleétrofotogréfica,

que con los colorantes smarillos ya conocidos.

ANTECEDESTES ¥ PLAN GENERAL DE LA IRVENCION

Se refiere esta invencidén a sistemas de reprodu-
ccibn de imagen, y més particularmente a matériales xero-
gréficos de revelado, perfeccionados, a su fabricacién y
a su uso.

La electrostatografia, la rama del arte de la
reproduccidén de imagen que se refiere a la formacibm y uti-
lizacidén de disefios o gréfiémos de carga electrostética la-
tente para grebar y reproducir disefios o grafismos en for-
ma visible, es bien conocida en la técnica. Cuando se em-
plea un fotoconductor para formar estas imégenes electros—
ééticas latentes mediante la ejecucidn primeramente de una
carga y la posterior exposicién selectiva de la capa foto-
conductora, este método de reproduccién de imagen se deno-
mina electrofotografia y es mis comunmente conocido bajo el

término de xerografia, cuyas técnicas bisicas aparecen ex-

"puestas en la Patente de los Esbados Unidos no 2.297.€91.

Las imégenes electrostdticas latentes asi formadas se pue-

den revelar o hacerse visibles wediante depbsito de un ma-
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terial electroscépico finamente dividido que en la técenica
se denomina polvo impresor. La imugen asi obtenida se pue-
de utilizar de diversas maneras, por ejemplo se puede fun-

dir o fijar en posicidn o transferirse y fijarse después

sobre una segunda superficie.

La electrografia, la otra rama general de la
electrostatografia, dividida generalmente en dos amplios
sectores que se denominan xero-impresién y grebacidn elec~
togréafica o grabacidn TESI, no ewplea un medio foto-respon=
diente, para foruwar su imagen electrostdtica labtente su
carga y descarga selectiva, La xero-impresidn, la forma
andloga electrostdtica de la impresién ordinaria se des-~
cribe con mayor detalle en la Patente de Estados Unidos
2.576.047, a nombre de Schaffert. ILa formaci§n de imagen
por el sistema TESI o transferencia de imégenes electros-
téticas, descrita con més detalle en la Patente de Estados
Unidos 2.285.814%, implica la formacién de un grafismo de
carga electrostédtica con arrgglo a una reproduccidén desea=
da sobre una capa aislante uniforme por medio de una des-

i
carga eléctrica entre dos o més electrodos a lados opuss—
tos del medio aislante. Las lineas de fuerza generadas por

la imagen electrostdtica latente se emplean para regular

el depbsito del material en forma de polve impresor para

configurar una imagen. Los técnicos del ramo conocen bien
diversos reveladores, tanto en polvo como en liquido y
diversos sistemas de revelado, con inclusidn del revelado

en cascada, seglin se expone en la Patente de los Estados

Uﬁidos 2.618.552 a nombre de E.N. VWise; el revelado por

-cepillo magnético, segin se desciibe en general en la Ya-

tente de Estados Unidos 2.874.06%; el revelado por nube
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de polvo tal como se describe en"general en la Patente de’
E.EU.U 2.784.109; el revelado por toque descrito en la
Patente de E.E.U.U 3.166.432; v el revelado por liguido,
seglin descrito en la Patente de E.E. U.U 2.877.133, entre
otras. Estos sistemas de revelade, si bien disfrutan de .
una amplia utilizacidn traténdose de reproducciones en blan~
co0 ¥y negro, se pueden emplear también en otros colores'y
combinaciones de colores, por ejemplo en un sistema de co-
lor tricromético de tipos de formacién de color aditivos

o substractivos. En los sistemas.de pleno color, han de em-
plearse por lo menos tres diferentes colores, para sinte-
tizar cualquier otro color deseado que implique generalmen-
te la formacibén de por lo menos tres imdgenes con separacién
de color y su cowbinacidn en coincidencia entre si, para
formar una reproduccidén en color del original. Asi pues,

en cualquiera de los sistemas de graﬁado eiectrostatogré—
fico, han de formarse por lo menos tres diferentes imige-
nes electrostiticas latentes, revelarse con polvos impre-
sores de diferente colbr hg cpmbinarse ﬁara formar la imagen.
final. Por ejemplo, en la xerografia en color, se puede
formar una imsgen electrostdtica latente resultante de la
exposicién a un primer color primario, sobre la capa foto-
cquuctora Yy revelarse con un polvo impresor complementario
del color primario. De manera similar, se realizan revela-
dos sucesivos de imégenes electrostéticas latentes corres-
pondientes a colores primarios, con polvos impresores com-
plementarios. Cuando se exponen negatiios a separacidn de
polores, el polvo impresor es el complemento de-la radia-
cién de la exposicién.

En un sistema electrofotogrifico de tres colores,



e o e e m e a o s avm kob——- > do

-5

que emplea iméigenes en colores superpuestas, es necesario
que los polvos impresores sean completamente transparen-
tes, con excepcidén del que forma la capa inferior, para
no obscurecer las diferentes imigenes en polvo impresor
5 de color gue se encuentran por debajo y que cada polvo
impresor posea la suficiente saturacidn de color al mismo
tiempo ¥ el brillo suficiente para satisfacer las exigen-
cias colorimétricas para la sintesis de tres colores de
las imégenes en colores naturales. Como se puede apreciar,
10 estas exipencias son virtualuente opusstas de maners dia=-
metral y se complican ademds por el requisito adicional
de que cuando se combinan todos los polvos impresores, han
- de’ producir un negro profundo. Se ha comprobado que para
producir negros profundos en un sistema de cplor; §e Tre-
15 quiere superponer cuatro imigenes de diferente color, con
inclusidn de una imagen grsbada en negro. Surgen otros
problemas generalmente cuando se utilizan pigmentos inor-
génicos como material colorante, ya sea en cintas de impre-
sién, ya en polvos impresoges electrofotogrdficos, ya ﬁue
20 es diffeil conseguir un adecuado equilibrio de color y una
adecuads saturacidén, al tiempo que se conservan los colo-
res transparentes. Cuando se emplean pigmentos inorginicos,
-es ‘relativamente pequeiia la gama de colores disponibles y
sé ha comprobado que estos pigmentos imparten cpacidad a
25 los materiales a los que se anaden, incluso si se hace en
cantidades relativamente pequefias.

La Patente n2 %.345.293% de E.E.U.U, a nombre

de Bartoszewicz et al, nos muestra unos polvos impresores
- electrofotogrdficos de color, que comprenden particulas

30 de resina’ précticamente transparentes, contentivas de pig-
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mentos colorante orginicos. LEstos materiales parecen ser
ventajosos en su utilizacibn respecto & materiules de la
téecnica anterior por cuanto son mis resistentes a perder
color bajo la fusidn del polvo'imﬁresor, ¥y resultan espe-
cificamente adaptables a su utilizacidn en procesos elec-
ﬁrofotogréficos en color, ya que sus colores son: amari}lo,
cian, magenta, y sus mezclas por pares producen azul, rojo
y verde, mientras que los tres polvos impresores juntos
profucen un color negro. A pesar de las aparentes venbajas
de los polvos impresores de Bartoszewicz et al, hay incon-
venientes en estos polvos impresores especificos, especi-
ficamente en el caso del polvo impresor amerillo cuando
se' emplea en una wéquina electrofotogrifica autombtica. El
colorante amarillo segln descrito por Bartosgewicz et al
se compone esencialmente de entre alrededor de 0,92 y al-'
rédedor de 1,08 partes en peso de 3,5'~- dicloro, 11 pis
(2''~acetil~ 2''~azo-o~acetotoluidido)bifenil por 10 par=
tes en peso de unae resina sensiblemente transparente. El
problema en el empleo de este colorante reside en su ine
caﬁacidad de dispersarse de modo précticamente uniforme
en materiales resinosos transparentes y, lo wés importante,

en las propiedades triboeléctricas indeseables gue se de-

~rivan de su uso, ocasionando imégenes pobres, de bajo con-

tiaste’y de baja vida mecénica. Se ha comprobado que las
propiedades triboeléctricas del material resultante en
forma de polvo impresor no'se mantienen bajo las condiciones
en que se expone el polvo impresor a la abrasibén mecénica,
altas temperaturas y condiciones de alta humedad ambiental;
todo lo cual es comin en las wiquinas electrofotogrificas.

Resultado de ello es cierto nlmero de problemas,entre los
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que se encuentran transferenciag pobres de la superficie

del tambor 2 la hoja de copia, asi como respecto al wan-
tenimiento de la limpieza del tambor. Mas especificamente,
se ha comprobado gue en el uéo en mdquina electrofobogréi~
fica, este polvo impresor produce sobre su vehiculo portador
una mayor degradacidén sobre la ya existente relacién tri-
boeléctrida indeseable, afectando asi adversamente al ren-

dimiento de la mé&quina,

DESUMEN DE LA INVENCION

Por consiguiente, un objeto de esta invencidn es
el de aportar un material de polvo impresor amarillo.que ~
no‘présenta los inconvenientes arriba indicados.

Otro objeto de esta invencién es el de aportar
un colorante amarillo utilizable en combinacién con un ma-
terial de resina cowo polvo impresor para uso en la repro-
duceidén de imégenes en color.

Otro objeto més de esta invencidn os el de aportar
un nuevo polvo impresor elecﬁrostatogréfico amarillo.

Otro objeto més de la invencidn es el de aportar
un nuevo polve impresor amarillo transparente. .

Un objeto més de la invencidn es el de aportar

un nuevo polvo impresor amarillo transparente, que se puede

ﬁtilizar en una sintesis de colores tricromitica, ya sea

de tipos de formacidn de colores aditivos o substractivos.
Otro objeto ée esta invencidn es el de aportar

un revelador electrofotogréfico de nuevas caracteristicas.

Un objeto mls de esta invencidn es ¢l de aportar

" un material de polvo impresor amarillo, de nuevas caracteris-

ticas,que, posee propiedades triboeléctricas superiores y que

da como resultado una reproducceidn superior y una larga vida
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en méquina.

Otro propdsito mis de esta invencidn es el de
onrtar un nuevo polvo impresor amarillo en el qﬁe el
colorante amarillo se dispérsa de modo pricticamente uni-
forme en un material resinoso.

Otro objeto més de esta invencidén es el de apor-
tar un polvo impresor amarillo que manbtiene sus propiedades
triboeléctricas bajo condiciones de un uso continuo en un
dispositivo electrofotogréfico automdtico de reproduccidn de
imdgencs.

Otro propésito de esta invencidén es el de aportar
un nuevo polvo impresor amarillo que se transfiere Thcil-
mente y practicamente de manera completa, de una superfidie
de tambor & una hoja de copia. . '

Otro objeto mis de esta invencién es el de
aportar un polvo impresor amarillo relativamente puro, de
una tonalidad y un matiz deseables. ]

Otro objeto més de esta invencidn es el de apor-
tar un polvo impresor amarillo de nuevas caracteristicas
para uso en conexidn con la produccidén de transparencias.

Otro propbdsito mwls de la invencidn es el de apor-

tar un procedimiento electrofotogrifico en el que se emplea

“un polvo impresor amarillo de nuevas caracteristicas.

Estos y otros objetos se realizan, de manera ge-

neral mediante un nuevo polvo impresor amarillo que com-—

prende un colorante amarillo y un material o materiales de
resina, comprendiendo el citado colorante un compuesto cuya
formacién se ha descrito en términos generales en la Patente

de EE.UU. 2.644.814, compuesto que satisface la férmula:

-
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OCHz HO CH
S0 N=N- 6-C~NH CL
. — l
CH30 | §-0H5 OCH3,

Es éste el colorante del polvo impresor de la
invencidn. .

Este pigmento clasificado en el Indice de Colores
como Pigmento Amarillo 97, se combina con una resina elec-
trofotegréfica apropiada, pof ejemplo una resina de estireno-
n-butilmetacrilato, para formar un polvo impresor; y se
combina después con un vehiculo portador comin, por ejemplo
un vehiculo porbtador en acero revestido de metil-terpolimero,
péra proporcionar un revelador asmarillo altamente deseable,
para uso en electrofotografia en colores. En adelante, nos
referiremos a ello como reveladores Amarillo 97 y polvos im-
presores Amarillo 97, que son claramente diferentes y supe-
riores a los colorantes amarillos a que se refieren Bar-
toszewicz et al y otros reveladores amarillos coxrientes,
ya que se ha comprobado que son transparentes, mientras
que otros dolorantes conocidos son opacos. Estos reveladores,
al contrario que otros reveladores amarillos, son fécil-

mente dispersables en las resinas electrostatogréficas.

“Ia mhs importante propiedad, sin embargo, de tales revela-

déres, es la de sus superiores caracteristicas triboeléc-
tricas o tribo, que pérmiten que estos reveladores sge em-
pleen con gran éxito en las aplicaciones & revelado elec-
frofotogréfico. Cuando se emplean en un dispositivo auto-
mitico de reproduccidn de-imagen electrofotogréfica en el
que se utilice el revelador, se ha comprobado que la mé-

quina tiende & producir un impactn similar respecto al polvo
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impresor y al portador, tanto traténdose de los coloranbes
amarillos de la téenica anterior como traténdose de los
colorantes Amarillo 97; sin embargo, cuando, como en el
caso de los colorantes amarillos de la técnica anterior,.
la propiedad triboeléctrica tiende a degradarse j; en con~
secuencia, se restringe seriamente la funcién de la miquina,
los reveladores Amerillo 97 mantienen sus propiedades tribo-

. i R v,
eléctricas y, en ciertos casos se ha comprobado que mejoran

*tras un impacto continuado, proporcionando asi una vida

y una funcidn meclnicas superiores.

Se ha comprobado que tras un uso continuo de un

. dispositivo ordinaric, automético, de reproduccidn elec-

trofotogrdfica de imdgenes, por ejemplo, una copiadora Xerox
720, bajo condiciones reguladas, un polvo impresor aﬁarillo
de bencidina, seglin descrito Bartoszewicz et al, produce
una vida de méquina de 1400 impresiones; dos polvos impre-
sores negros empleados de modo normal presentan vidas Gtiles
de 4200 y 9000 impresiones, mientras que una composicién

de polvo impresor Améiillol97 da una vida 4til de més de
25.000 impresiones, sin efectos adversos aparentes. Se ha
demostrado, por consiguiente, que los colorantes de la téc-

nica anterior, incluido el colorante amarillo de Bartosze-

“wicz et al, cuando se combinan con resinas apropiadas mejoran

sus respectivas funciones y empleados en la misma miquina
bajo idénticas condiciones, no pueden en modo alguno compa=
rarse con la vida Gtil y la funcién de las composiciones de

polvo impresor de la presente invencidn. Después de un largo

_uso en la comprobacidén en méquina, los polvos impresores ne-

gros ordivarios tienden a descender triboeléctricamente

_ por fases, hasva que llegan hasta vn aivel final de fallo,
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tras delo cual resulta diffcil, si no imposible, la re-
producgién de imagen. Estas fases no son evidentes en los
estudios sobre la vida Witil de los polvos impresores ama-
rillos de la téenica prece&ente, tal como el polvo impresor
amarillo de Bartoszewicz et al, ya que estos polvos impre-
sores muestran una cailda firme y extrema em tribo, que da
como resultado una vida de miquina més corta y una funcién
mecéhica pobre. Las composiciones & polvo impresor Amarillo
97, asi como las composiciones amarillas de diarilida pre-
sentan valores tribo muy estables dentro de unds limites
bien definidos con calidad de copia y caracteristicas fun-
cionales aceptables, en una prueba hecha con 25.000 impre-
siones. Ademds, el nivel de impacto que da este polvo im-
presor smarillo y un revelador es realmente menor que el ge-
nerado por los reveladores negros ordinariamente empleados
en un periodo de prueba equivalente. Por la tabla que’ sigue,
Tabla I, referida a composiciones reveladoras en las que se
emplean colorantes Amarillo 97, puede verse que las com- -
posiciones reveladoras que :emplean colorantes Amarillo 97
son capaces de lograr por lo menos 25.000 ciclos de impresidn
de una calidad de copia y unas caracteristicas de revelado

aceptableé. No se ha hallado que el grédo de impacto sea

“un problema, por lo que no se ha indicado en absoluto este

pérémetro. Ademés, parece qQue el propio pigmento Amarillo

97, empleado segiin se'indica mis arriba, presenta altss ca.

. racteristicas triboeléctricas, muy superiores a las que se

encuentran en la técnica anterior, como puede verse en la

. tabla siguiente.'
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Twpre~ Conc. Tribo Tribo
siones ggég?% (pe/gm) Producto Densidad Pﬁggggio
14% RE Inicial 2,77 11,63 32,22 0,97 0,010
500 3,21 11,66 37,42 0,65 0,010
1,06 3,98 11,07 41,84 0,81 0,010
‘1,56 4,15 10,89 45,19 0,91 0,010
2,0k 4,4% 10,43 46,23 0,89 0,010
2,5k 4,38 10,19 - 44,63 0,90 0,010
3,0 4,24 11,24 49,68 0,90 0,010
3,5 4,55 10,55 48,0L 1,00 0,010
4,0 4,08 11,20 45,68 0,86 0,010
5,58 4,19 11,38 47,68 0,90 0,010
5,08 4,49 9,85 44,22 1,00 0,010
5,5k 4,17 11,14 46,47 0,75 0,010
6,0 4,18 11,72 48,99 0,72 0,010
6,5k 4,07 11,93 48,56 0,82 0,010
Inicial
6,5 2,99 8,4 25,24 1,06 0,010
7,0k 2,41 9,78 23,57 0,72 0,010
7,5k 2,40 9,45 22,68 0,75  .0,010
8,06 2,26 10,16 22,97 0,87 0,010
8,5k 2,52 9,65 24,31 1,06 0,010
9,0k 2,36 10,16 23,98 0,90 0,010
9,5 2,9 25,63 1,18 0,010

TABLA

POLVO EJEMPLO I

I

Grénulos de acero revestidos

de metilterpolimero, como

portadores, particula de 100 p

8,72
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TABLA I (contin.)

POLVO EJEMPLO I Grénulos de acero revestidos
de metilterpolimero, como
portadores, particula de 100 n

50

Impre~ Conc. Tribo Tribo .
siones gg%z?% (pc/gm) Producto Densidad Pﬁggggio
10,0k 2,89 7,76 22,43 1,29 0,010
10,5 2,11 8,72 18,39 1,04 0,010
11,0k 1,66 11,11 18,44 0,55 0,010
11,5 2,12 8,54 18,11 1,04 0,010
12,0k 1,82 9,97 18,15 - 0,80 0,010
12,5¢ 1,70 7,11 12,08 1,06 0,010
20%RE 13,0k 2,20 7,98 17,56 1,14 0,010
\ 13,5k 2,38 8,46 20,14 0,97 0,010
14,0K 2,43 8,67 21,07 0,9k 0,010
14,5K '2,40 9,09 21,82 0,95 0,010
15,5¢ 2,74 8,54 25,50 0,99 0,010
16,0k 2,90 10,65 30,87 " 0,84 0,010
16,5 2,89 11,26 32,54 0,82 0,010
17,08 2,80 10,99 30,77 0,62 | 0,010
18,0k 2,92 10,98 32,05 - 0,90 0,010
18,5k 2,90 11,07 32,09 0,80 0,010
19,0k 2,93 12,02 35,22 0,7. 0,010
19,5 2,98 11,46 34,16 . 0,67 0,010
20,08 2,81 12,23 34,36 0,81 0,030
20,5 3,03 12,00 36,3 0,85 0,030
21,0k 3,08 11,84 36,46 0,84 0,020
21,5 2,90 10,87 31,52 0,82 0,025
22,08 2,55 11,90 30,36 0,51 0,010
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TABLA I (contin.)

POLVO EJEMPLO I

Grénulos de acera revestidos
de metilterpolimero, como
portadores, particula de 100 n

Inpre~ Conc. Tribo Tribo
siones polvo (pc/gm) Producto Densidad Promedio
impr.% fondo
22,5 2,60 11,60 30,16 0,81 0,010
25,0K 2,65 10,36 27,46 0,89 0,010
23,5k 2,59 10,22 26,47 0,80 0,010
24,08 2,65 9,44 25,01 0.80 0,010
24,58 2,51 10,78 25,29 0,64 0,010
25,08 2,51 10,27 25,78 0,77  0,010.
~
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Estructuralmente, los colorantes Amsrillo 97

que satisfagan la férmule siguiente:

00t 0CH;
<:::>~NHSOQ -<§:j§P_N N-G-C-NH.~€Zij§;_
0~CHg
CHjO

difieren de los colorantes amaxillos de diarilida referidos
en el Indice de Colores como Pigmento Amarille 12 C.I. n2
21090, y expuestos en el ne 197.943% de EE.UU., solicitud
depositada el 1l de noviembre de 1971, con arreglo & la

fbérmula:
CH - CH;

H
{fré>~NH.OC C-N=N —<:::>--4<::j>—m-n~c co.nu—~<i:j>

y de los colorantes amarillos de bencidina segin Bartos-
zewicz et al indicados en el Indice de Coloreé como Pigmento

Amarillo 14 C.I. n? 21095 y conforme a la siguiente férmula:
CHy Ol
C-OH g1 C-OH  HyQ

<::§>—NHOC-C~N~N 7\ 4 \ NnN-G—CONH-<::j>

Se puede utlllzar cualquier material de resina
apropiado para las composiciones de polvo iﬁpresor de la

presente invencidén. Segin se ha indicado més arriba,se pre-

“fieren resinas sensiblemente transparentes cuando han de

ufilizarse en polvo impresor en un sistema electrofotogré-
fico de tres colores. Si bien se puede utilizar cualquier
material de resina précticamente transperente como componen-
te resinoso de este polvo impresor,es preferible utilizar
en esta invencidn resinas que tengen otras propicdades de—
seables. Asi por ejemplo, resulta deseable la utilizacidn

de una resina que sca un sdiide no pegajoso a la temperatura
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ambiente, pars facilitar la manipulacibén y usode la misma

en la mayor parte de los procedimientos electrofotogréficos

"comunes. Son deseables plésticos térmicos con puntog de

fusidn situados bastante por encime de la btemperatura am-
biente, pero por debajo de la que hace que.el papel ordi-
nario tienda a chamuscarse, de modo que una vez que las.
imégenes en polvo impresor se forman en &1 o se transfieren
& una hoja de copia, de papel, se pueda emplear y fijar a
las hojas de papel de copia por medio de otras técnicas,
tales como el someter la hoja de copia, de papel, que so-
porta la imagen en polve & vaporeé de un disolvente de la
resina, tal como se describe en general en la Patente de
EE.UU. 2.776.907. Las resinas selecéionadas.conviene pre-
senten buenas propiedades trivoeléctricas ¥-que tengan su-~
ficientes propiedades de aislamiento para soportar la carga,
a fin de que puedan emplearse en cierto nimero de sistemas
de revelado.

Si bien cualguier resina transparente adecuada
que posea las propiedades descritas puede emplearse en el
sistema de la presente invencidn, se obtienen particular-
mente buenos resulbados con el uso de resinas de vinilo y

productos de esterificacidén polimérica de un 4cido dicar-~

“boxilico y un diol que comprenda un difenol. Se puede et~

plear cualquier resina de vinilo apropiada, en los polves
impresores del presen%e sistema, con inclusidén de homopo-
limeros o copolimeros de dos o m&s mondmeros de vinilo.
Entre las unidades monoméricas de vinilo tipicas de esta
clase tenemos: estireno; p-clorostireno; naftaleno de vinilo:
mono~olefinas insaturadas etilencamente, tales como efileno,

propileno, bubileno, isvbutileno, ¥ similares; ésteres de

~
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vinilo, tales como cloruro de vinilo, bromuro de vinilo,
fluworuro de vinilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo,
‘benzoato de vinilo, butirato de vinilo y similares; ésteres
de 4cidos monocarboxilicos aliféticos de alfametileno, tales
como acrilato metilico, acrilato etilico, n~butilacrilato,
écrilato de isobubtilo, acrilato de dodecilo, n~octil acri-
lato, 2-cloroectil-acrilato, acrilato de fenilo, metil~alfa-
cloroacrilato, metacrilato metilico, metacrilato etilico,
metacrilato butilico, y similares; acrilonitrilo, metacri-
lonitrilo, acrilamida, éteres de vinilo, tales como éter

de vinil-metilo, éter de vinil-isobutilo, éter de vinil-
etilo, y similares; celbonas de vinilo tales como cetona

de vinil-metilo, cetona de vinil-hexilo, cetona de netil-
isopropenilo, y similares; haluros de vinilideno fales como
clorurc de vinilideno, clorofluoruro de vinilideno, y simi-
lares; y compuestos de N-vinilo, tales como pirrol de N-vi-
nilo, carbazol de N~vinilo, indol de N-vinilo, pirrolideno
de N-vinilo, y similares; y sus mezclas.

En general, se ha comprobado que son preferibles
las resinas de polve impresor contentivas de un porcentaje
réetivamente alto de estireno, ya que se obtienen una mayor
definicidén de imagen Yy una mayoxr dénsidad, mediante su uso.
‘La resina de estireno empleada puede ser un homopolimero
de estireno o bien homdlogos de estireno o cobolimeros de
estireno con otros grupos mogoméricos que contengan un
s6lo grupo de metileno ligado a un &tomo de carbono por

doble enlace. Cualquiera de las unidades tipicas monoméricas

~ citadas se pueden copolimerizar con estireno mediante una

adicidén de polimerizacién. Se pueden también formar resinas

de esbtireho por polimerizacibn de mezclas dz dos o més
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materiales monoméricos insaturados con un mondmero de estire-
no. La ﬁécnica de polimerizacidn adicional empleada comprende
laé téenicas conocidas delpolimerizacién tales como los
procedimientos de polimepizacién anidénica y catidbnica, con
radical libre. Cualquiera de estas resinas de viniio se puede
mezclsr con une o mds resinas, si se desea, de preferencia
con otras resinas de vinilo que aseguren una buena estabili-
dad triboeléctrica y una resistencia uniforme contra la

degradacibén fisica. No obstante, se pueden también emplear

- resinas termoplésticas del tipo"no vinilo", con inclusibh de

las resinas de fenol-formaldehido modificadas en colofonia,
resinas epoxi modificadas en aceite, resinas de poliuretano,
resinas celuldsicas, resinas de poliéter, y sus mezclas.
Los productos de esterificacién polimérica de un
&cido dicafboxilico y'un diol que comprenden un difenol

pueden utilizarse también como material de resina preferido

., para las composiciones de polvo impresor de la presente inven-

cibén. El reactivo de difenol tiene la férmula geheral
t ) . s

H(OR')nlo R O(OR" )noH

doqde R representa radicales de élquileno sustituidos ¥y no
susfituidos, de 2 a 12 &towos de carbono, radicales de alqui-
lideno de 1 a 12 &tomos de carbono y radicales de cicloalquili-
deno de 3 a 12 &tomos de carbono; R' y R'' representan radica-
les de alquileno sustitufdos y no sustitufdos, de 2 a 12
&tomos de carbono, radicales de alquileno-arileno de 8 a 12
étomos de carbono,y radicales de arileno; X y X' representan

hidrégeno o un radical alquilo de-1 & 4 &tomce de carbono;
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¥ nq ¥ n, son cada una por lo menos 1 y la suma media de ny

¥ B, es inferior a 21. Se prefieren los difenoles en los

qu; R representa un radica) de alquilideno de 2 a 4 &tomos

de carbono, porque presentan'una mayor resistencia al bloqueo,
una wayor definicidn de caraétereé xerogrificos y una trans-
ferencia mis completa de las imigenes de polvo impresor. Se
obtienen resultados éptimos con los dioles en los que R' es

un radical de isopropilideno y R' y R'' perxrtenecen al grupo

consistente en radicales de propileno y butileno, ya que

las resinas formadas a partir de estos dioles poseen una

mayor resistencia a la aglomeracidn y penetran con extremeda
rapidez en las hojas de papel receptoras bajo condiciones de
fusidén. Se prefieren los &cidos dicarboxilicos que poseen de
3 a 5 &tomos de carbono, porque la resina del polvo impresor

resultente posee una mayor resistencia a la formacidén de

. pelfcula sobre las superficies reutilizables de formacidn

de imagen y resisten a la formacidn dé finos bajo las condi-
ciones del funcionamiento de la méquina. Se obtienen 6ptimos
resultados con dcidos dicarboxilicos alfa-insaturados, con
inclusidén del Acido fumérico, del fcido maléico o del anhi-
drido del 4cido maldico, debido & la méxima resistencia a la
degradacibén fisica dei polvo impresor,asi como a las propie-
dades de répida fusibn que se logran. Se puede emplear cual-
quiér difehol apropiado que sabtisfaga la citada férmula. Entre
los difenoles tipicos tenemos: 2,2~ bis(4-~beta hidroxil-etoxi-
fenil)~propano; 2,2-bis(4~hidroxi-isopropoxi~fenil) propano,
2,2-bis(4-beta hidroxi etoxi fenil) pentano, 2,2-bis(4-beta-

hidroxi-etoxi-fenil)-buteno, 2,2-bis(4-hidroxi-propoxi-fenil)

‘propano, 2,2-bis(4-hidroxi-propoxi-fenil) propano, 1,1-bis

(a—hiﬁroxil;etoxi—fenil)~bﬁtano, 1,l~bis(#-hidroxil-isopropoxi-
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fenil) heptano, 2,2-bis(3-metil-4-beta-hidroxi-etoxi-fenil)
propano, 1,l-bis(4~bete-hidroxi-etoxi-fenil)-ciclohexano,
E,é'—bis(4—beta—hidroxi—etoxi—fenil)—norbornano, 2,2'~bis
(4-beta-hidroxi-etoxi~fenil) norbornano, 2,2~bis(4-beta-hidro-
xi-estiril-oxifenil) propano, el éter de polioxietileno del
difenol de isopropilideno, donde ambos grupos hidréxilo fend-
lico estén oxietilados y el nlmero medio de grupos oxietileno
por mol es de 2,6, eliéter de poliogipropileno de 2~bptilideno—
difenol, donde ambos grupos hidroxi-fenélicos estén oxialqui-
lados y el nimero medio de grupos de oxipropileno por mol

es de 2,5, y similares. Los difenoles en los que R representa
un radical dlquilideno de 2 a &4 étoﬁos de carbono y R' y R'!
representan un radical alquileno de 3 a 4 Atomos de cérbonb

se prefieren debido a una mayor resistencia al. bloqueo, una
mayor definicidn de caracteres xerogrificos y una transfe~
rencia més completa de lss imfgenes en'polvo impresor. Se
obtienen resultados dOptimos con dioles en los que R isopropil-
ideno y R' y R'' pertenecen al grupo consistente en propilen6
y butileno, debido a que las ;es;nas formadas & partir de

estos dioles poseen una mayor resistencia a la aglomeracién

'y penetran con extrema rapidez en las hojas de pépel recep-

toras, bajo condiciones de fusidn.

Cualquier &cido dicarboxilico apropiado puede reac—
cionar con un diol seglin descrito més arriba para formar las
composiciones de polvo impresor de esta iﬁvencién, ya sea
sustituido o no sustituido, saturado o no saturado, de férmu-
la general:

HOQOGC R''!® CO0H
3

donde R''' representa un radical alquileno sustitufdo o no

sustituido, de 1 a 12 &tomos de carboac,: radicales de arileno
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o radicales de alquileno-arileno, de 10 a 12 &tomos de car-
bono y Dy 68 menor de 2. Tales dcido dicarbox{licos tipicos,
coh inclusibn de sus anhidridos existentes son: el &cido
oxélico, el 4cido malbénico, el 4cido succinico, el &cido
glutérico, el &cido adipico, el 4cido pimélico, el &cido
subérico, el &cido azelaico, el Acido sebécico, el 4cido -
ftélico, el &cido mesacbénico, el &cido homoftédlico, el &cido
isoftdlico, el 4cido tereftdlico, el Acido o-fenilen.cacético-
beta-propidnico, el dcido itacénico, el &cido maléico, el
anhfdrido del &cido maléico, el écido fumérico, el anhidrido
del 4cido ftélico, el 4cido traumdtico, el écid& citracénico,
vy similares. Se prefieren los &cidos dicarboxilicos dé 3ab5
&tomos de carbono, ya que las resinas del polvo impresor re-
sultante poseen una mayor resistencia a la formacién de pe-
licula»sopré las superficies reutilizables de reproduccién

de imagen y resisten a la formacién de finos bajo las condi-
ciones del funcionamiento dé la véquina., Se obtienen re-
sultados Optimos con 4cidos dicarboxilicos alfa-insaturados,
con- inclusidén del &cido fumérico,.el dcido maleico o el an-
hidrido del &cido maleico, puesto que se logra una méxima re-
sistencia a la degradacién fisica del polvo impresor, asi

como propiedades de répida fusidén. Los propios productos de
eéterificacién por polimerizacidén pueden copolimerizerse o
mezéiarse con una o més resinas termoplésticas diferentes,de
preferencia resinas arométicas, resinas aliféticas, o sus
mezclas, Entre las resines termoplésticas tipicas se encuentran:
las resinas de .fenol-formaldehido modificadas en colofonia,
las resinas.epoxi aceite-modificadas, el policarbonatb, la
polisulfona, el éxido de polifenileno, las resinas de poliQ

uretano, las resinas celulésices, las.resinas del tipo vinilo,
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Yy sus mezclas. Cuando el componénte resina del polvo
impresor contiene una resina afiadida, el qomponente afis~
dido deberd estar presente en una cantidad inferior a apro-
ximadamente un 50 % en peso; sobre la base del peso botal

de la resina presente en el polvo impresor. Se prefiere un
porcentaje relativamente alto del diol polimérico y del pro-
ducto de condensacidn del &cido dicarboxilico en el compo-
nente resinoso del polvo impresor, ya que se consigue una
mayor reduccidn de las temperaturas de fusidn con ﬁna can~
tidad dada de material aditivo. Ademds, se obtienen imdgenes
més pronunciadas y densas cuando Se encuentra presente en el
polvo impresor un alto porcentaje del diol polimérico j del
préducto de condensacidén del &cido dicarboxilico. Se pueden
empleaf cualquier técnica adecuada de mezcla, -tal como li-
cuacién en caliente, o técnicas de disolucién y emulsidn,
para incorporar la resina afiadida a la mezcla del rolvo im~
presor. Ia mezcla de resina resultante es sensiblemente ho-
mogénea y altamente compatible con pigmentcs y colorantes.
Seglin resulte adecuédo, se podrd afiadir el colorante antes,
simulténeamente o a continuacién.de la fase de mezcla o de
polimerizacién. ) .

Se consiguen resultados electrofotogréficos pre-
feridos con el colorante Amarillo 97 de la presente inven-
cidn, con copolimeros de estireno-butil-mebacrilato, copo-
limeros de estireno—viﬁil—tolueno, copolineros de estireno-
acrilato, resinas de poliestireno, resinas basadas predomi—

nantemente en estireno o poliestireno, segin descrito en

. general en la Patente de EE.UU. de nueva concesidén n225.136, .

2 nombre de Carlsor, y mezclas de poliestireno segin des-

crito en la Patente de EE.UU, 2:?88;288,-6 nowbre de Rhein-
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frank and Jones. Se consiguen 8ptimos resultados con el
Amarillo 97 de la invencidén y resinas de copolimero de es-
tireno-n~butilmetacrilato para formar un polvo impresor de
larga vida y bajo grado de impacto.

‘Se puede emplear cualquier técnica bien conocida
de mezcla y conminucién en el polvo‘impresor para propor-
cionar las composiciones de polvo impresor de la presente
invencién.Por ejemplo, se pueden mezclar perfectamente los
ingredientes por medio de mezcla o combinacién propiamente
dicha,'extruéién ¥y trituracidn, y & continuacién mediante
micropulverizacién. Ademds, se pueden también emplear el se-
cado por pulverizacidén de una suspensidén de los ingredientes,
una licuacidén en caliente o una solucidén de la composicidn
del polvo imﬁresor. .

Los polvos impresores de la invencidn pueden ser
de cualquier dimensidn, que dé como resultado una imagen
satisfactoriamente revelada. Los polvos impresores del in-
vento adecuados pare ser empleados con un portador en reve-
lado en cascada o revelado magnético, presentan en general
un tamafio medio de particula de aproximadamente 5 a aproxi-
madanente 45 micras. Un tamailo medio de parficula preferido
es de aproximadamente 10 micras a aproximadamente 20 micras,
‘el cual da como resultado una impresién de méxima densidad.

' Cuando se emplean materiales domo vehiculo por-
tador en conexién con las composiciones de polvo impresor de
la presente invencidn en revelado en cascada y por cepillo

magnético, las particulas empleadas como portadoras pueden

. ser eléctricamente conductoras, aislantes, magnéticas o no

magnéticas, en cuanto tales particulas portadoras sean ca-

paces de obtenor tribeeléctricamente una carga de polaridad
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opuesta a la de las particulas dé polvo impresor, de modo
que las particulas del polvo impresor se adhieran a las
particulas portadoras y las rodeen. Al revelar una repro-
duccidn positiva de una imagen electrostdtica, se selecciona
la particula portadora de wodo que las particulas del polvo
impresor adquieran una carga de polaridad opueéta a la de

la imagen electrostitica latente, por lo que. ¢l depbsito de
polv5 impresor se produce en las zonas de reproduccidn de
imagen. En otro caso, en la reproduccidn inversa de una ima-
gen electrostética latente, se seleccionan los portadores de
manera que 1las particulas de polvo impresor sdquieran una
carga de la misma polaridad que la de la imagen electrosté~
tica latente, lo que da como resultado el depbsito de polvo
impresor en las zonas donde no hay reproduccién de imagen.
Entre los materiales tipicos empleados como vehiculo portador
se encuentran: cloruro sédico, cloruro amégico, ¢loruro alﬁ;
mino~potédsico, sal de Rochela, nitrato sbdico, nitfato aluni-
nico, clorato potésico, circonié granular, silicio granular,
métacrilato de metilo; vidrio, acero, niquel, hierro, fe-
rritas, materiales ferromagnéticos, diéxidé de éilipio,

Y similares. Se pueden emplear los portédores dpﬁ o0 sin re-’
vestimiento. Muchos de los antedichos y tipicos portadores
han sido descritos por L. E. Walkup en la Patente de EE,UU.
2.618.551; L. E. Walkup et al, en 1a Patente‘_de EE.UU.
2.638.416; E. N. Wise, en 1a Patente de EE.UU. 2.618.552;
R.H. Hagenbach et al, en lasPatentesdeEE.UU. 3.591.503, ¥y
5.533.835, referidos a revestimientos de portador conduct;res
de la electricidad, y por B.J. Jacknow et al, en la Patente
de EE.UU. 3.526.5%3, refiriéndose a portadores revestidos

de polimero y poftadbraé nodulares con superficie éspera,
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segin se expone en la solicitud n2 357.988, depositada el
7 de mayo de 1973, shora Patente de EE.UU. 3.847.604, divi-
ébria de la n? 151.995, depositada el 10 de junio de 1971,
shora Patente de EE.UU. 3.767.568, Resulta adecuado un dib-
netro Gltimo de particula portadora revestids,de entre apro-
ximadamente 50 micras y aproximadamente 1000 micras, porque

las particulas de vehiculo portador poseen entonces suficien~

‘te densidad e inercia para evitar la adherencia a las imégenes

electrostidticas durante el proceso de revelado en cascada,

Un tamelio préferido de particula es el de entre aproximada-

-mente 75 y 400 micras. La funcibén Optima con el polvo im-

presor de la presente invencidn se encuentra en aproximada~
nente 100 micras para logrer imdgenes de una mejor densidad
y una larga vida 4til. Se puede emplear el portador con la
composicién del polvo impresor en cualquier combinacién apro-
piada, habiéndose obtenido en general resultados satisfacto-
rios al emplearse aproximadamente 1 parte de polvo impresor
bon aﬁroximadamente 10 a aproxivadamente 200 partes en peso
del portaddr. i

Los portgdores de terpolimero & que se hace men-
cién en la Patente de EE.UU. 3.526.53%, son adecuados para
ser empleados con el polvo impresor de 1a'p£esente invencién.
Los portadores revestidos de terpolimero comprenden un
ndcleo revestido con una composicion formada por reaccidn
en polimerizacidn por adicién entre monémeros o prepolimeros
de estireno, metilmetacrilato ¥y 6rgano-silanos insaturados,

silanoles o siloxanos, que poseen de 1 & 3 grupos hidroli-

.zables, y un grupo orgénico ligado directamente al &tomo de

silicio contentivo de un enlace carbono imsaturade a carbono,

capaz de polimerizacidn por adicién. Se prefiere con el polvo
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impresor de la presente invencién un nficleo portador de
acero revestido con la composicidén del Ejemplo XI:I de la
Pétente de EE.UU. 3.526.533, para formar un portador de
terpolimero de metilo que proporciona una composicidn reve-.
ladora que da como resultados una cobertura de buena densidad
y una larga vida. -

Los portadores Optimos para uso con las composicio-
nes de polvo impresor de la presente invencidn son los lla-
mados de "baya" de niquel. Los portadores de "baya" de ni-
quel son miembro de un grupo de granos nodulares portadores
descritos en las Patentes de EE.UU. %.847.604 y 3.767.568,
caracterizados por una_superficie &spera con depfeéiones ¥y
salientes periddicos que dan a las particulas tna superficie
externa relativamehte érande Yy éompuestos de niqﬁelt Tales
grénulos nodulares como portadores preéentan_una'alta.propor-
cidn superficie/masa, si se comparan con los gréinulos de
vehiculo pertador de superficie lisa de igual masa. Utilizando
los materiales nodulares como portador, se pueden obtener
los beneficios, tanto de grénulos portadores grandes como pe-
quefios, aunque evitando sus defectos. Las particulas'porta—
doras nodulares presentan una pluralidad de pequeiias superii-
cies esféricas con depresiones que definen bolsas para las
particulas de polvo impresor. Cuando se utiliza el portador
comﬁuesto por''baya" de niquel con el polvo imprésor de la
presente invencidn, el resultado es una cobertura de excelente
densidad y una vida excepcionaluente larga.

Los grénulos nodulares portadores son sdlidos t?ia’
dimensionales de aproximadamente 50 a 1000 micras, de forma
aproximada a la de una baya, cuboidal, xedondeada, irregular

o esferoidal, y con irrsgularidades de guperficie formadas
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por numerosos nédulos y depresiones. Si bien los grénulos
pueden presentar huecos espaciados &l azar o un ligero grado
de porosidad, predominantemente presentarén nicleos sélidos.
Los grénulos portadores_preferidos tienen en general nddulos
redondeados y son de forma generalmente esferoidal, dando asi
el aspecto reminiscente de una frambuesa o un‘racimo de uvas.
Las imégénes electrostéticas latentes reveladas
por las composiciones de polvo impresor de la presente in-
vencidén pueden permanecer sobre cualquier superficie capaz de
conservar la barga. En las aplicaciones electrofotogréficas,
se emplea un elemento fotoconductor para formar la imagen
glectrostética latente. La capa fotoconductora puede éompren-
der un material fotoconductor inorginico w orgénico. Entre
los materiales tipicos inorgéniéos estén: azufre, selenio,

sulfuro de zinc, 6xido de zinec, sulfuro de zinc-cadmio, éxido

. de zinc-magnesio, selenuro de cadmio, silicato de zinc, sul-

furo de calcio-estroncio, sulfuro de cadmio, yoduro mercurico,

éxido mercirico, sulfuro mercfirico, trisulfuro de indio, se-

lenuro de galio, disulfuro de arsénico, trisulfuro de arsé-

nico, triselenuro de arsénico, trisulfuro de antimonio, sul-
foselenuro de cadmio, y sus mezclas. Los fotoconductores
orghnicos tipicos incluyen: trifenilamina; 2,4-bis(4,4'-die-
tilamino-fenol)-1,3,4~-o0xidiazol; N-isopropilcarbazol; trife-
niipirrol; 4,5-difenilimidazolidiona; 4,5~difenilimidazolidi~
nebionas 4,5~bis-(4'-aﬁinofenil)—imidazolidinona; 1,5-diciano-
naftaleno; 1,4-dicianonaftaleno; aminoftalodinitrilo; nitrof-

talodinitriloy 1,2,5,6-tetraazaciclooctatetraeno-(2,4,6,8);

-2—mercaptobenzotiazol—a—fenil—4~difenilideno—oxazolonoi 6~

hidroxi—Z,B—di(p~metoxi-feniI}benzofurano; 4~dimetilamino-

bencilideno-benzhidrazida; 3.bencilideno-amino-carbazol;
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polivinil-carbazol; (2-nitro-bencilidenc)-p-bromo-anilinaj;
2,4-difenil-quinazolina; 1,2,4~triazina; 1,5 difenil-3-metil-
ﬁirazolina 2~(4'~dimetil-amino fenil)-benzoxazol; 3-amino-
carbazol; complejo de transferencia de carga de polivinil-
carbazol-trinitro-fluorenona; ftalocianinas y sus mezclas.

El polvo impresor de la presente invencidén es par-
ticularmente edecuado para uso como polvo impresor anarillo
en los procesos de reproduccidén de imagen electrofotogri-
ficos en color expuestos en la Patente de EE.UU. 3,804,619
Yy en la solicitud de EE.UU. ne 425,481, depositada el 17
de diciembre de 1973, ambas incorporadas aqui a titulo de
referencia. El procedimiento expuesto en las memorias des-
criptivas de patente arriba indiéadas constituye técnicas
miltiples de revelado capaces .de producir reproducciones en
color empleando secuencias miltiples de carga electrofoto-
gr&fica, con exposicidn a través de filtros y fases de re-
velado con tres polvos impresores de diferente color. Los
polvos impresores de colores -magenta, cian y amarillo se
revelan tras efectuar una exposicidn a través de filtros
verde, rojo é azul, respectivamente.

En el revelado y transferencia de las imégenes en

polvo impresor de tres colores, es necesario que la rela-

cidn de los polvos impresores entre si sea tal que cooperen

s

para producir una imagen de buena calidad. Es evidente que
cualguierd de entre un nimero de variantes puede causar un
revelado incompleto, impropio o inadecuado, de wodo gue el °

equilibrio de colores se altere resultando una impresidn de

. color inaceptable.

EL usc de los polvos impresores de la presente

invencibén tiene cemo finalidad an proceso -Ge revelado en tres
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colores, en serie, cuando se combinan con un vehiculo por-
tador de "baya" de niguel y se utilizan en combinacidn con
un pigmento de ftalocianina de cobre identificado en el in-
dice de colores como polvo impresor C.I.-74160, Pigmento Azul
C.X. 15 cian y un vehiculo portador en acero revestido con
metilterpolimero y un colorante de antraquinona identificado
en el Indice de Colores como C.I. 60710, polvo impresor

Rojo Disperso 15 magenta y un vehiculo portador en "baya" de.
niquel.

El polvo impresor de la presente invencidn ha
mostrado ser particularmente adecuado para un proceso de re-
velado de tres colores en serie cuando se combina con un por-
tador de "baya" de niquel y se utiliza en combinacidn con un
pigmento de tebtra-i-{octadecil-sulforamido)ftalocianina de co~
bre, que expende la GAF Corporation bajo la dqsignacién de
Sudan Blue 0S, polvo impresor cian y un portador de acero re-
vestido con metilterpolimero; pigmento de 2,9-dimetilquina-
cridona,identificado en el Indice de Colopes como pigmento
rojo 122, polvo impresor magenta y un portador en "baya" de
niquel.

Se realiza un proceso electrofotogrédfico en color,
gsecuencial, cargando un elemento fotoconductor, exponiendo
dicho elemento fotocénductor a un original que se trata de
reﬁroducir,a través de un filtro de un color, descargando
asi selectivamente el citado elemento fotoconductor, reve-
lando la imagen electrostética asi formada con un revelador

de un color complementario, siendo el citpdo revelador un

.elemento del grupo compuesto por pigmento de tetra-i4-(octa-

decilsulfonamido)ftalocianina de cobre, wn polvo impresor cian

¥y un portador en acero revestido Gs metilterpolimero; pigmento
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de 2,9-dimetilquinacridona, identificado en el Indice de
Colores como C.I. Pigmento Rojo 122, polvo impresor magenta
§ un portador de "baya" de niguel; el polvo impresor de la
presente invencién y un portador de “baya" de niquel; car-
gendo el citado fotoconductof una segunda vez y exponiendo
selectivamente el mencionado fotoconductor a la misma imagen
a través de un filtro de otro color primario, revelando la
imagen electrostitica latente asi formasda con un reveladoxr de
un color complementario, siendo el citado revelador otro.ele
mento seleccionado en el grupo consistente en pigmento de
tetra-4-(octadecilsulfonamido)ftalocianina de cobre, polvo
impresor cian y un portador en acero revestido de metilterpo-~
li&ero;‘pigmento de 2,9-dimetilquinacridona identificado en
el Indice de Colores como C.I. Pigmento Rojo. 122, polve
impresor magenta y un portador de "baya" dehﬁiquel; ¥y el
polvo impresor dele presente invencidén y un portador de"baya®
de niquel, cargando el citado elemento fotoconductor wuna

tercera vez, exponiendo dicho fotoconductor a la misma ima-

“gen a través de un filtro del color primario restante, y

revelando la imagen electrostética latente con un revelador
complementario, siendo dicho revelador el revelador restante

del grupo consistente en el citado pigmento de ftalocianina

“de cobre, el indicado pol#o impresor cian y un portador de

\

acero revestido con metilterpolimero;.el mencionado Pigmento
Rojo C.I. 122, polvo imfresor magenta y un porbtador en
"baya' de niquel y el polvo impresor amarillo de la ﬁresente
invencidén y un portador de "baya" de nigquel.

El orden preferido de revelado y el método pre-
ferido de formacidn de los polvos impresores magenta y cian

son los que se exponen en el Ejemplo I de la solicitud en
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EE.UU. nQ 425.481, depositada el 12 de diciembre de 1973.
No obstante, se puede utilizar cualquier secuencia & reve-
lédo de los polvos impresores cian, magenta y amarillo para
producir impresiones sabisfactorias.

Para definir mejor las caracteristicas especificas
de la presente invencidn, daremos los siguientes ejemplos,
destinados a ilustrar,aunque no a limitar, las caracteris-
ticas particulares del presente sistema. A menos que se in-
dique otra cosa, las parbtes y porcentajes se dan en peso.

EJEMPLO I

Se emples una resina copolimérica de estireno-n-
butilmetacrilato con colorante Pigmento Amarill6, Indice de
Colores 97, de modo que el colorante comprende un 3 por ciento
de la domposicién del polvo iumpresor, en peso. Se revuelve
la mezcla en un tambor durante aproximadamente una hora a
aproximadamente 10 rpﬁ. Se vierte después el material en un
alimentador a tornillo y se extruye hasta establecerse el
equilibrio en la méquina. Se toman las bandas extrufdas a
razbén de aproximademente 50.pies por minuto (25,40 cm/seg.) ‘
y se enfrian en un baflo de agua a aproximadamente 1202F
(48,882C) seguido de un secado por aire a presién. Se cortan
después las tiras con un dispositivo de cuchille para hacer
grénulos de un didmetro de entre 1/16 y 1/8 de pulgada
(1;59 a 3,18 mm). Estos grénulos se reducen & continuacién a
aproximadamente un tamafio de particu;a de un promedio de
15 micras. Se -combina después este polvo impresor con un

portador en acero revestido con metilterpolimero, segin des-

. erito més arriba para proporcionar un revelador electros-

tatografico. Se emplea el revelador gsi producido en un dis-

positivo automdtice de reproduccidn de imagen, una copiadora

’
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Xerox Model 6500, de un sistema de revelado por .cepillo
magnético. Se carga el fotoconductor de selénio, Se expone
sélectivamente, y se revela con el revelador amarillo. Des-
pués de obtenerse 25.000 impresiones, contindan producién~
dose imégenes que poscen buen contraste, una alta densidad
de imagen y un aspecto deseable. El tribo del reveladoxr .
continfia manteniendo un albto nivel, similar al obtenido en
la Tabla I.

LEJEMPLO IT

Se emplea nuevamente el procedimiento sefialado en
el Ejemplo I, con la excepcidn de que se utiliza una con-
centracidn de pigmento del 5 %,.con resultados favorables.

‘ EJEMPLO III

Se emplea nuevamente el procédimiento sefialado en
el Ejemplo I, con la excepcidn de que se utiliza una carga
de pigmento al 7 %, con favorables resultados.

‘ EJEMPLO IV

Se emplea de nuevo el procedimiento seflalado en el
Ejemplo I, con la excepciéﬁ;de que se utiliza una resina de
estireno, con favorables resultados.

EJEMPLO V '

Se realiza nuevamente el procedimientb seflalado en
el Ejemplo I, con la excepcibn de que se utiliza coh fﬁvora—
bl;s resultados el portador en niquel nodular que presenta
una superficie &spera éomunmente denominado'"bayas" de niguel.
El portador en "baya" de niquel se describe en las mencionadas
Patentes 3.847.604 y 3.767.568.

EJEMPLO VI
Se realiza nuevamente el procedimiénto descrito en

el Ejemplo I, coa la excepcidn Ce que se aplica el revelador
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amarillo obtenido a un substrato milar transparente para

producir una transparencia en imagen amarilla, de buena

.

calidad.
EJEHMPLO VII
Se emplea un revelador amarillo segin producido
en el Ejemplo I como revelador amarillo, en el proceso elec-

trofotogréfico tricromdtico de reproduccién de imagen segin

.descrito en la solicitud de patente de EE.UU. n2 425,481,

depositada el 12 de diciembre de 1973, con buenos resultados.

EJEMPLO VIIT

Se emplea un revelador amarillo tal como se ha
producido en el Ejemplo V, como revelador amarillo en el
préceso electrofotogréfico tricromdtico de reproduccidn de
imagen, segin descrito en el Ejemplo I de la Patente de EE.UU.

%.804.619, con buenos resultados.

Si bien los presentes Ejemplos son especificos en
cuanto a condiciones y materiales empleados, se puede sus-
tituir cualquiera de los citédos materiales tipicos cuando
sea conveniente en los citaéos Ejemplos, con resultados si-
milares. Ademds de las fases utilizadas para llevar.a efecto
el.procedimiento de la presente invencidn, se pueden utilizar
en caso deseable otras fases o modificaciones. Asimismo,se
pﬁeden incorporar otros materiales al sistema de la presente
invencidn, que mejoren, sinergicen o afecten en otra forma
deseable a las propiedades de los sistemas para su presente
utilizacidn.

Cualquier experto enesta téenica podrd concebir
otras modificaciones basadas en log términos de la presente
invencidn, Se pretende que tales wodificaciones queden com-

prendidas en el 4mhito de la prosante invencidn.
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.En resumen, la Patente de Invencidn que se¢ soli-~
cita debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento electrostatografico de repro-
duccidn de imagen, caracterizado porque’ comprende el estaf .
blecimiento de una imagen electrostatica latente sobre una
superficie y la puesta en contacto de dicha superficie con un
material electrostatografico que comprende un ﬁaterial de re-

sina y un colorante, colorante conforme a la férmula

OCHz g o OCH5
[ i
@_N'IISO 2 N.-_-N-(l}—C-NH CL
C-CHz
CH30 l(l) OCH3,

“2. El procedimiento de reproduccién de imagen se-
gin la reivindicacién 1, que comprende ademas las fases de
transferir dicha imagen revelada a una superficie receptora
y fijar dicha imagen sobre la citada superficie receptora.

3. El procedimiento segin la reivindicacién 1, en
el que dicho material electrostatografico incluye ademds un
portador en acero revestido con metil?erpolimero. |

4, El procedimiento segin la reivindicacién 1, en
el que dicho portador es un portador en forma de "baya" de

niquel.

s » > ) (4 . » 'y . 2
5. Un procedlmlentq segun la reivindicacion 1,

. que comprende: cargar un elemento fotoconductor, exponer

dicho elemento fotoconductor a un original que se trata de

reproducir a-través de un filtro de un color, descargando asi

selectivamente dicho elemento fotoconductor; revelar la imsgen
electrostatica asi formada con un vevelador de un color comple

mentario, siende tal revelddor-un elemento Gel grupo consisten
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te en pigmento de tetra-4-(octadecilsulfonamido)ftalocianina
de~cobre, polvo impresor cian y un vehiculo portador en acero
révestido de metilterpolimero; pigmento de 2,9-dimetilquina-
cridona identlflcado en el Indice de Colores como Plgmento
Rojo C.I. 122, polvo impresor magenta y un portador en forma
de "baya" de niquel; un colorante azo clasificado en el Indi-
ce Qe Colores como Pigmento Amarillo 97, un polvo impresor
amarillo y un vehiculo portador en "baya" de niqdék cargar el
citado fotoéonductor una segunda vez y exponer selectivamente
dicho fotoconductor a la misma imagen a través de un filtro
de otro color primario; revelar la imagen electrostatica la-
tente asi formada con un revelador de un color complementario,
siendo dicho revelador otro elemento perteneciente al grupo
que consiste en pigmente de tetra-4-(octadecilsulfonamido)fta
locianina de cobre, polvo impresor cian y un vehiculo por-
tador en acero revestido de metilterpolimero; pigmento de
2,9~dimetilquinacridona identificado en el Indice de Colores
como Pigmento Rojo C.I. 122,;polvo impresor magenta y un
vehiculo portador en "baya" de niguel; y un colorante azo
identificado en el Indice de Colores como Amarillo 97, un
polvo impresor amarillo y un vehiculo'portador en forma de
"bgya" de niquel; cargar-aicho elemento fotoconductor una
tercera vesz; exponer dicho fotoconductor a la misma imagen

a través de un filtro del colo: primario restante, y reﬁelar
la iﬁagen electrostatica latente con un revelador complemen—.
tario, siendo dicho revelador el revelador restante del grupo
consistente en pigmento de tetra-4-(octadecilsulfonamido)
ftalocianina de cobre, polvo impresor cian y un vehiculo
portador en acero revesiido con mo*llternolimero' plgmento

de 2,9-dimetilquinacridcna ldentlflcado en el Indice de Co-
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lores como Pigmento.Rojo C.I. 122, polvo impresor magenta y
un vehiculo portador en "baya" de niquel; y un colorante azo
identificado en el Indice de Colores como Pigmento Amarille
97 (polvo impresor amarillo) y un vehiculo'portador en "baya'
de niquel. , .

6. Un procedimiento §egﬁn la reivindicacién 5, en
el que éi poivo impresor magenta es un colorante de antra~
quinona identificado en el Indice de Colores como C.I, 60710,
Rojo Disperso C.X. 15.

7. Un procedimiento segin ia reivindiégcién 5, en
el que el polvo impresor cian es un pigmento de ftalociénina
de cobre identificado en el Indice de Colores como C.I.
74160, Pigmento Azul C.I. 15. -

8. Un procedimiento segin la reivindicacidén 5, en
el que el polvo impresor magenta es un colorante de antra-
quinona identificado en el Indice de Colores como C.I. 60710,
Rojo Disperso C.I. 15 y el polvo impresor cian es pigmento de
ftalocianina de cobre, identificado en el Indice de Colores
como C.I. 74160, Pigmento Azul C.I. 15 |

9. Se reivindica por ultimo, como dbjeté sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

UN PROCEDIMIENTO ELECTROSTATOGRAFICO DE REPRODUCCION DE
IMAGEN.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva, que ¢onsta de treintd y seis

péginas mecanografiadas.

Madrid, 27\ de Julio/de 1976
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