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E l invento se r e f ie r e  a un d isp os it ivo  de carga para 

cargar la  za fra  en e l  extremo de cabeza de un.transportador 

en trabajos de perforaciones o de extracción  en exp lo tac io ­

nes mineras, especialmente para e l  empleo en un escudo per­

forador con una máquina perforadora configurada a manera de 

máquina de corte p a rc ia l y dispuesta en ó l ,  que está  p rov is ­

ta  de un brazo basculable de extracción , estando p rev is ta  

delante de l extremo de cabeza de l transportador una rampa de 

carga con brazos de carga basculables.

En la  perforación  de túneles, socavones u otras g a le ­

r ía s  por e l  procedimiento de escudo perforador, la  za fra  

producida* en e l  fren te  se carga en*.un transportador de car­

ga conformado, por ejemplp, a manera de'transportador.rasca­

dor de cadena tendido en la  g a le r ía  perfo rada ,' que evacúa 

la  za fra  de la  zona de perforac ión  y la  conduce a un medio 

de transporte montado detrás en la  zona trasera . Siempre que 

la  za fra  de l fren te  no ca iga por s i  misma en e l  transporta­

dor de carga, es preciso  cargarla  a mano o por medio de apa­

ratos mecánicos de carga en d i transportador. En máquinas 

perforadoras que trabajan en e l  llamado corte p a rc ia l, o 

sea, que no atacan a l fren te  simultáneamente en toda-su su­

p e r f ic ie  , la  cantidad de za fra  que se acumula delante del 

fren te  sobre e l  p iso es relativam ente grande. Como la  sec­

ción  transversa l de la  perfo rac ión  se vó obstruida muy fu er­

temente en e l  fren te  por lo s  d isp os itivos  d e l escudo y  de ls 

máquina perforadora, sobre todo en una perforación  mediante 

escudo, presenta aquí la  carga mecánica de la  za fra  en de­

terminadas circunstancias d ificu ltad es  espec ia les . Los apa­

ratos  de carga trad ic ion a les  no pueden ser por lo  general 

empleados en este caso, aunque no sea más que p o r-e l espa-



c ió  relativam ente'grande que ocupan.
!

Ha sido propuesto ya e l  emplear para la  carga de la  

za fra  la s  llamadas ruedas de a le ta s , que introducen la  za fra  

lateralm ente en e l  transportador. Ahora b ien, con estos apa­

ratos de carga no es posib le cargar la  za fra  situada sobre 

e l  p iso delante de la  cabeza del transportador.

Son conocidos también los  llamados cargadores de brazo 

g ir a to r io  o de agarre la te r a l ,  que están soportados de mane­

ra  basculable delante de la  cabeza de un transportador de 

carga, de t a l  modo que introducen la  za fra  ex isten te  delante 

de l transportador de carga, desde un lado en e l  transporta­

dor.

La misión del invento es tr ib a  en crear un d isp os it ivo

de carga para lo s  fin es.seña lados, que esté  caracterizado por

su s e n c illo  t ip o  de construcción, y ,a l  mismo tiempo por sus

extremadamente pequeñas necesidades de espacio, y que por lo

tanto resu lte  a base de su pequeña a ltu ra  de construcción es-.
i

pecialmente apropiado para cargar la  za fra  en escudos de per­

fo rac ión .

E l invento está  caracterizado por e l  hecho de que los  

brazos de carga, movidos de manera oscilan te en va ivén  en 

torno de un e je  f i j o  de basculación, presentan una sección 

transversa l aproximadamente tr ian gu la r, estando dispuestos 

de t a l  modo, que en su carrera en vacio  son hechos pasar con 

su su p erfic ie  de cuña terminada en punta,a presión a través 

de la  zafra,, mientras que en su carrera de carga de sentido 

opuesto, empujan con su empinado flanco  de carga la  sa fra  a l 

in te r io r  del transportador.

En ta l  forma de rea liza c ió n  del d isp os it iv o  de carga, 

la  za fra  situada delante de l extremo de cabeza d e l transpor-
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tador y  respectivamente directamente delante d e l fren te , pue­

de ser cargada en e l  transportador con ayuda de dos brazos 

de carga s e n c illo s , de construcción plana, que son bascula- 

b les en torno de e jes  f i j o s .  Tara e l  accionamiento de los 

brazos de carga se pueden prever a es te  pa rticu la r sen c illo s  

accionamientos de c ilin d ro . Los brazos.de carga se hacen bas­

cu lar convenientemente en va ivén  en igua l sentido, de t a l  mo­

do que l le v e n  a cabo a l mismo tiempo su carrera de carga y 

su carrera en va c io . E l movimiento de carga de los brazos de 

carga, consistente en un simple movimiento de basculación, 

resu lta  pos ib le  por e l  hecho de qué tienen una sección  tra n s ­

v e rsa l de "forma aproximadamente de cuña, y  están dispuestos 

de t a l  manera que en la  carrera en vac ío  pueden ser hechos 

pasar a travéá de la  za fra  situada delante de l transportador 

de carga. E l transportador de carga consiste preferentemente 

en un transportador rascador de.cadena, ta le s  como en s í  son 

conocidos para estos f in e s .

Tara poder cargar también la  za fra  que se acumula a un 

lado de l transportador en la  g a le r ía  y respectivamente en e l 

escudo de perforac ión , es recomendable proveer e l  d is p o s it i­

vo de carga de un d isp os it iv o  espec ia l para la  introducción 

la t e r a l .  Este d isp o s it iv o  consiste convenientemente en rue­

das de a le ta s , en s í  conocidas, que se disponen a ambos la ­

dos del. extremo de carga del transportador de carga, por en­

cima de una placa de carga o de una rampa de carga. Las rue­

das de a letas  y lo s  brazos basculables de carga se unen con­

venientemente, con o l transportador de carga, formando mía 

unidad constructiva.

A l ser empleado e l  d isp os it iv o  de carga en un escudo 

de perforac ión , es recomendable disponer la  cabeza de carga



del transportador, junto con lo s  brazos de carga y las  rue­

das de a le ta s , por debajo de la  máquina perforadora en e l  

escudo. A este pa rticu la r se emplea convenientemente una 

máquina perforadora dotada de un brazo ex tractor p rov isto  

de un d isp os itivo  de r o d il lo s  fregadores accionado, braso 

que es g ira to r io  en torno de su e je  lon g itu d in a l, y a l mis­

mo tiempo bascu lab lesobre la  sección transversal de p erfo ­

ración . Debido a sus pocas necesidades de espacio,, e l  d is ­

p o s it iv o  de carga conforme a l invento puede ser a lojado sin  

d if ic u lta d  por debajo de la  máquina perforadora en e l  escu­

do, "sin  que por e l lo  e l  brazo ex tractor se vea estorbado en 

su movimiento de traba jo .

En e'l dibujo ha sidp representado un ejemplo de r e a l i ­

zación d e l invento, mostrando: , 7

La f i g .  1, de manera esquemática y en sección lon g itu ­

d ina l a través de un escudo de perforación , un d isp os it ivo  

de carga de acuerdo con e l  invento, dispuesto en e l  escudo 

por debajo de una máquina perforadora conformada a manera 

de máquina de corte p a rc ia l;

* la  f i g .  2, una v is t a  desde arriba  sobre e l .d is p o s i t i ­

vo de carga conforme a la  f i g .  1.

E l escudo de perforación  10 representado en. e l  dibujo 

está  conformado a maneja de llamado.escudo de avance. Está 

constitu ido por d iversas cu ch illas perforadoras 11 ¡ que 

forman conjuntamente una envolvente c il in d r ic a  de escudo y 

que son hechas avanzar individualmente 'o por grupos por me­

dio de c ilin d ros  compresores h id ráu licos (que no han sido 

representados), en la  d irecc ión  de perforación  Y. Las cu­

ch illa s  perforadoras 11 están conducidas en un marco do apo­

yo 12 dispuesto en e l  escudo y  contra e l  que se apoyan "&am-
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bián la s  citadas prensas h id ráu licas. Escudos de avance de 

esta clase son conocidos, por lo  que no.es necesario ex p li 

curios con más d e ta lle .

En e l  escudo de perforación  10 está dispuesta de la  

manera conocida una máquina perforadora 13 conformada a ma 

ñera de máquina de corte p a rc ia l. La máquina perforadora e¡ 

tá  dotada de un cuerpo 14, que está  conducido en ca rr ile s  

de gu ia para lelos 15 d e l escudo de manera desplazable en 

- l a  d irecc ión  de perforación  V y en sentido con trario . Con 

16 han sido designados c ilin d ros  de avance h id ráu licos , cor 

lo s  que se consiguen dichos movimientos de avance. En e l  

cuerpo 14 de la  máquina perforadora está  soportado por me­

dio de un co jin e te  de g iro  17 e l  soporte 18 de un brazo sa­

l ie n te ,  que puede g ira r .en  torno del e je  de l escudo o del 

tú n e l, que coincide con la  d irecc ión  de perforación  V. E l 

. g iro  d e l brazo sa lien te  19 tiene lugar por medio de c i l in ­

dros de basculación 21. La d isposición  está e leg id a  por 

consiguiente de t a l  modo, que e l  brazo sa lien te  19 puede 

g ira r  en torno de un e je  que coincide con e l  e je  del túnel, 

mientras que por o tra  parte puede bascular hacia todos la ­

dos, de modo que e l  d isp os it ivo  de ro d illo s  fresadores 22 

dispuesto en e l  extremo U b re  d e l brazo sa lien te  19 puede 

alcanzar todo e l  fren td . E l sentido de g iro  d e l d isp o s it iw  

de r o d il lo s  fresadores 22 ha sido indicado por la  fle ch a  S. 

En la  posic ión  basculada que ha sido representada, e l  d is­

p o s it iv o  do r o d il lo s  fresadores traba ja  por lo  tanto con 

carga superior. Cuando e l  soporte 18 d e l brazo sa lien te  es­

tá  girado 180°, con lo  que e l  d isp os it ivo  de r o d il lo s  f r e ­

sadores 22 está  puesto en una posición  en la  que se apoya 

sobre e l  p iso , traba ja  e l  d isp os it ivo  de ro d il lo s  fresado-
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res socavando, girando en e l  mismo sentido. Máquinas ponfo- - 

radoras de este tip o  son asimismo conocidas.

Por debajo.de la  máquina perforadora están dispuestos 

en e l  escudo 10 un d isp o s it iv o  de carga y un transportador* 

de carga 23. E l transportador de carga 23 consiste conve­

nientemente en un.transportador rascador de cadena. Su ca­

beza 'de carga, situada en la  zona delantera del. escudo d i­

rectamente por encima del p iso , ha sido designada con 24.

A ambos lados del transportador de carga, ascendente hacia 

atrás, se ha llan  dispuestas en la  zona de la  cabeza de car­

ga 24 placas de carga 25 y ruedas ro ta tiva s  de a letas 26. 

Delante del extremo de cabeza d e l transportador de carga 

está  p rev is ta  una rampa de carga 27, c.uyo ancho es a lgo  ma­

yor que la  suma de lo s  anohos de las placas de carga 25 y 

de l transportador de carga 23. E l borde fro n ta l in fe r io r  

de la  rampa inclinada de carga 27 está enrasado aproximada­

mente con e l  f i l o  delantero 11'-d e l  escudo 10 ó respectiva- 

mente de sus cuch illas perforadoras 11. Sobre la  rampa de 

carga trabajan dos brazos de carga -28, que son movibles de 

máhera oscilan te, en vaivén  en lá  d irecc ión  de la  fle ch a  P, 

en torno de sendos ejes- f i j o s  29. El accionamiento de lo s  

brazos de carga 28 se efectúa a través de sendos c ilin d ros  

h idráu licos 30, que con sus vástagos de émbolo se apoyan d( 

maniera articu lada contra una ménsula 31 del escudo 10. Los 

c ilin d ros  están articu lados a palancas acodadas 32 de los  

brazos de carga, que por consiguiente están conformados a 

manera de palancas angulares de doble brazo. A l-extenderse 

y re tro tra erse  los  c ilin d ros  30, son por lo *tan to  hechos 

bascular lo s  brazos de carga 28 en vaivén  por encima de la  

rampa de carga.27.
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Ta l como muestra en espec ia l l a  f i g .  1, lo s  brazos de 

carga tienen  en cada caso una sección transversa l aproxima­

damente tr ian gu la r . La su p er fic ie  de la  sección  transversa l 

forma un-triángulo de lados desiguales, cuya su p erfic ie  28' - 

forma un ángulo agudo con la  rampa de carga 27. Con 28" ha 

sido designado e l  borde fro n ta l delantero o vórtice , del 

tr ian gu lo . E l lado in fe r io r  28"'= de l triángu lo  discurre pa­

r a le lo  a l a  rampa de carga 27, mientras que e l  lado poste­

r io r  28"" del triángu lo  es aproximadamente, perpendicular con 

respecto a la  rampa de carga 27.

' A l re tro tra e rse  lo s  c ilin d ro s  30, lo s  brazos de carga 

28 llevan* a cabo un movimiento de basculación en d irección  

a l fre n te . A l mismo tiempo pasan lo s  brazos de carga, con su 

puntiaguda su p er fic ie  de cuña 28" y  su su p erfic ie  28 l i g e ­

ramente ascendente hacia a trás, por entre la  za fra  ex isten ­

te  delante del fren te  sobre e l  p iso  y l a  rampa de carga 27. 

En la  carrera opuesta de carga, extendiéndose para e l lo  lo s  

c ilin d ros  30, empujan la s  su p erfic ies  v e r t ic a le s  28"" de 

lo s  brazos de carga l a  za fra  de encima de la  rampa de car­

ga 27, lleván do la  a l a  cabeza de carga 24- del transporta­

dor 23. De este modo resu lta  pos ib le  cargar mecánicamente 

la  za fra  ex isten te  en l a  zona d e l fondo de l escudo de per­

fo rac ión . La parte de l a  za fra  que en e l  movimiento de tra ­

bajo del brazo ex trac to r *Í9 cae sobre la s  placas de carga 

25, es introducida por la s  ruedas de paletas 26, aquí d is ­

puestas, de lado en e l  transportador.

Como la  máquina perforadora 13 puede g ira r  en torno 

de su propio e je ,  traba ja  e l  r o d i l lo  fresador 22 de manera 

' socavadora en su posic ión  in fe r io r ,  en l a  que se encuentra 

directamente delante de l a  rampa 27. E l m ateria l arrancado
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e l  r o d i l lo  fresad-or es transportado por lo  tanto, a base de!, 

movimiento de g iro  del r o d i l lo  fresador, en d irección  a la  

rampa de carga 27 y de lo s  brazos de carga aquí ex is ten tes .

En res.iimeh, la  Patente de. Invención que se s o l ic i t a  

deberá recaer sobre las  s igu ien tes :

' ' -  KSIVBTDICACIONES -  -

1. D ispos itivo  de carga para cargar la  za fra  en e l  

extremo de cabeza de un*transportador en trabajos de p erfo ­

raciones o de extracción  en explotaciones mineras, esp ec ia l­

mente para e l  empleo en un escudo de perforación  con una

máquina perforadora 'configurada a manera' de máquina de cor-
* ' .

te pa rc ia l y dispuesta en é l ,  que está provista-de un. brazo 

basculable de extracción , estando p rev is ta  delante d e l ex­

tremo-de cabeza d e l transportador una rampa de carga con-, 

brazos de carga basculables, caracterizado porque lo s  bra­

zos de carga, movidos de manera osc ilan te  en va ivén  en to r ­

no de un e je  de basculación f i j o ,  están dotados de una sec 

ción transversal aproximadamente tr ian gu la r y-dispuestos de 

t a l  modo, que en su carrera de vac ío  son hechos pasar con 

su su p erfic ie  de cuña terminada en punta a presión a través 

de - la  za fra , mientras que én su carrera de carga de,sentido 

opuesto, empujan con su empinado flan co  de carga la  z a fr a ' 

a l in te r io r  del transportador.

2. D ispos itivo  de carga de acuerdo con l a  re iv in d ic a ­

ción  1, caracterizado porque.los dos brazos de carga son 

accionados en cada caso por un c ilin d ro .

3. D isp os itivo  de carga de acuerdo con la s  r e iv in d i-  

caciones 1 ó 2, caracterizado porque a ambos.lados de la  

cabeza'de carga del transportador, detrás de lo s  brazos de 

carga v is to  en la .d ire c c ió n  de transporte,* están p revistas



-  1 0 -

ruedas de a le ta s , ' en s i  conocidas, para la  introducción de 

lado de la" za fra . .

4. D ispos itivo  de carga.de acuerdo con una cualquiera 

de la s  re iv ind icac iones  1 a 3, caracterizado porque la  cabe­

za de carga d e l transportador, junto con lo s  brazos de--car­

ga y  las  ruedas de a le ta s , está dispuesta en el.escudo por 

debajo de la  máquina perforadora, estando la  máquina perfo ­

radora dotada de un brazo de extracción  g ira to r io  en torno 

de su e je  lon g itu d in a l y  a l mismo tiempo basculable por en­

cima de l a  sección transversa l de perforación , p rov isto  de 

un d isp os it iv o  accionado de ro d il lo s  fresadoras. '

5* Se re iv in d ic a  por últim o oomo ob jeto  sobre e l  que

ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :  DISPO
\

SITIVO DE CARGA PARA CARGAR LA ZAFRA EN* EL EXTREMO DE CABE­

ZA DE UN TRANSPORTADOR EN TRABAJOS DE PERFORACIONES 0 DE 

EXTRACCION EN EXPLOTACIONES MINERAS.

Todo conforme queda descrito  y  re iv ind icado en la  p re­

sente memoria d escr ip tiva  que consta de d iez páginas mecano­

gra fiadas y  dibujos adjuntos.'
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