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El invento se refiere a una disposicidén de circuito pag
ra un detector de interrupcidén de sefial para detecﬁar inte+
rrupciones en la reproduccidn de sefizles que estdn registrg
das en un portador de registro, en particular sefiales de vi
deo, cuyo camino de sefial incluye un dispositivo de umbral,
que determina cuindo es pasado un nivel de sefial predeter-
minado en cualquier sentido y que suministrs una sefial de
conmutacién dependiendo de su actuacién, )

Como en una disposicidn de este tipo que estd destina
da a la utilizacidn en un compensador de interrupcidh el
dispositivo de umbral determina cudndo una sefial ha de ser
consideradé como afectada de una interrupcidn, su éctiva—
cidn exacta al aleanzarse el nivel de sefial predeterminado
es de particular importancia con el fin de asegﬁrar nve es
detectada siempre una interrupcidén en las mismas condicio-
nes, Tal dispositivo de umbral consiste, por ejemplo, en
un circuito biestable que tiene un estado conductor y un eg
tado no conductor, dependiendo de si el nivel de 1é sefigl .
aplicada al mismo es inferior o excede = un valor de umbrall
Tales dispositivos de umbral pueden consistir en un diodo
tinel, un circuito béscula de Schmitt o dispositivos similg
res. Los dispositivos de umbral de este tipo tiemen la prg
piedad de que para cambiar del estado conductor al estedo
no conductor, y reciprocamente del estado no conduetor al
estado conductor, son decisivos dos valores de umbral mutug
mente diferentes, lo cual se denoming histéresis. En un dg
tector de interrupeidn ha de cuidarse gue la histéresis del
digpositivo de umbral ses minims, con el fin de asegurar
gue el comienzo y el finsl de una interrupcidn se detecta

siempre en el mismo nivel de sefial. Ademés, la actuacidn




10

15

20

25

30

Hoja nam, 3 25096

del dispositivo de umbral estd siempre sometida a ciertas
tolerancias, que dependen del propio dispositivo de ﬁmbral
y de los elementos de circuito asociados con el mismo. Por
consiguiente, ha de tenerse en cuenta gue el criterio para
la actuacidn del dispositivo de umbral estd siempre consii
tuido por una gema especifica de niveles de sefial. Por es
ta razén es frecuentemente necesario disponer elementos de
ajuste controlados msnuglmente, por medio de los cuales
puede ser ante todo definido el valor de umbral del dispo-
sitivo de umbral gue detecta si la sefial cae por debajo de
un nivel de seifial predeterminado, lo cuzl, sin embargo, ads
mids de los costes aumentados de los elementos de circuito,
complica también la produceidn en serie.

De acuerdo con el invento dichos problemas son elimi-
nados de un modo simple en una disposicién de cireuito pa-
re un detector de interrupcidn del tipo mencionado 2n la
introduceidn por cuanto el camino de seiial antes del dispo
sitivo de umbral ineluye un diseriminador de amplitud cuya
caracteristica de discriminador entre dos niveles de umbral
de la seiial de salida presenta un flanco escarpado para dig
criminacidn de amplitud, en cuyo campo estd situado el ni-
vel de sefial que constituye el criterio para la asctivacidn
del dispositivo de umbral. De este modo, se asegurs que yg
wna pequefia variacidn del nivel de sefisl en el cual ha de
detectarse una interrupcidén origina una gran variacidn en
el nivel de la seflal que estd aplicada al digpositivo de
umbral, de modo que no son criticos los limites de tolersn
¢ia para la activacidn del dispositivo de umbral.

Tal discriminador de amplitud puede realizarse en une

variedad de modos de acuerdo con el estado de la téenica.
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Para este fin es posible, por ejemplo, disponer varios pa-
sos de smplificador conectados en serie cuya ganancia estd
limitada de acuerdo con los niveles de umbral deseados por
medio de circuitos de diodos inecluidos en divisores de ten
sidn, o puede ser utilizado un amplificador operacional.
Se ha encontrado que una disposicidn de circuito de acuer-
do con el invento es particularmente ventajosa si estdn dig
puestos como discfiminador de amplitud dos aﬁplificadqres
con niveles de limitacidn de sefial diferentes que suminis-
tran iguales gefisles de salida en la gama de amplificacidn
lineal que es comin pe=ra los dos amplificadores, cuyos am-
plificadores estén dispuestos para compensacidén mutua. Tal
discriminador de amplitud es de disefio simple y puede tam-
bién dimensionarse de un modo sencillo con respecto a la
configuracibén deseada de la caracteristica de discrimina-

dor y el ancho de bande requerido. Respecto a ésto, se ha

cador diferencial que estéd excitado por una fuente de co-
rriente constante, cuando las dos fuentes de corriente cong
tante suministran corrientes de limitacidn que difieren en
un factor predeterminado, cuando las seifinles de entrada

aplicadas a las entradas de los dos amplificedores diferen
cigles difieren en el mismo factor, estando aplicada la se
fial de entrada més pequefia al amplificador diferencial que
estd excitado por la fuente de corriente constante con la
corriente de limitacién més alta, y cuando los dos amplifi

cadores diferenciales tienen resistencias de carga comunes

a través de las cuales aparecen las sefiales e salide en

oposicidén de fase. Tal discriminador de amplitud puede rea
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lizarse de un modo muy simple en tecnologias de circuito in
tegrado, de modo que la disposicién de circuito completa
para un detector de interrupcidn puede tomar también la fox
ma de w circuito integrado.

Se describird el invento con mds detalle con referen-
cia a los dibujos que representan algunas realizaciones a
las cuales no estd limitado el invento., ILa figura 1 repre
senta el diagrema de bloques completo de un compensador de
interrupcidén con un detector de interrupcidn, cuyo camino
de gefial incluye un discriminador de amplitud. La Ffigura
2 representa la curva caracter{stica del discriminador de
amplitud utilizado en el detector de interrupcidn de la fi
gura 1., ILa figura 3 representa el diagrama de bloques de
un discriminador de asmplitud constituido por dos amplifica
dores. ILa figura 4 es un diagrama de circuito detallzdo
para un discriminador de amplitud con dos.amplificadores di|
ferenciales,

En la figura 1 la cifra 1 de referencia designa una
csbeza magnética que sirve para explorasr un portador de re
gistro sobre el cual estdn almacenadas sefiales magnéticamen

te. Ias sefiales, como se supone a modo de ejemplo en el

gistro de sefiales de video, estdin moduladas sobre una onda

portadora como modulacidn de fase o especificamente como mo

tado a métodos magnéticos sino que puede efectuarse de los
mas diversos modos, por ejemplo por cuanto un portador de

registro‘es influido por energia radiante de acuerdo con mé
t0dos conocidos. ILa sefial que se obtiene con la ayuda de

1la cabeza 1 magnétics durante la reproduccidn y que estd ady
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modulada sobre la onda portadora, esti aplicada a la dispo
sicidén de circuito para compensacidén de interrupeidn a tra
vés de un amplificador 2 que puede también incluir filtros
y dispositivos similares. Esta disposicidén de‘circuito con
prende un primer canal 3 de transmisidn y un segundo canal
4 de transmisién cuyas dos entradas 5 y 6 estdn interconec
tadas y estén conectadas a la salida del amplifiecador 2.
Las salidas 7 y 8 de los dos canales de transmisidn_pondu—
cen cada wna & una entrada 9 y 10, respectivemente, de un
conmutador 11 electrdnico, que tiene una salida 12 Uniea.
Cada uno de los dos canales de transmisidn incluye un des-
modulador 13 y 14, respectivemente, de modo que las doz en
tradas del conmutador 11 reéiben sefigles que estén ya des~

moduladas. EL canal 3 de tFansmisidn sirve para la trans-

misién incluye un circuito iS de retardo antes del desmodu-
lador 14, que retarda la seﬁ%l, que esté& atn modulads sobre
1la onda portadora, en un in%ervalo de tiempo predeterminado
En su posicién de reposo el commutador 1l electrdnico coned]
ta a la salida 12, la entrada 9 que estd conectada al canal
3 de transmisidén de modo que la sefial normal que se toma
del portador de registro estd disponible en dicha salida
pare tratamiento ulterior.

Para poner el conmutador 1l electrdnico en la.posicidn
en la cual la entrada 10, que estd conectada al canal 4 de
transmisidn, estd conectada a la salida 12, estd dispuesto
un detector 16 de interrupcidn cuya entrada 17 esta también
conectada a la salida del amplificador 2. Por medio del de
tector de interrupcidn se averigua si la sefial que se obtie

ne del portador de registro contiene o no una interrupeidn.
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Si aparece una interrupcidn, el detector de interrupcidn
produce una sefial de conmutacidn en su salida 18 que cam-
bia de posicidn‘el conmutador electrdnico al menos en la
duracidén de esta perturbecidn apareciendo entonces en la
selida 12 del compensador de interrupcidn la sefial almace-
nada en el canal 4 de transmisidén. De este modo, como es
conocido, la parte perturbada en la sefial normal es susti-
tuida por una sefial que zparecid wn intervalo de tiempo an
tes correspondiente al retardo en el canal 4 de tranémisidn,
cuya sefial es muy poco probable que esté perturbada. En eﬂ
caso de una disposicidén de circuito para el tratamiento de
seflales de video, el tiempo de retardo estd seleccicnado
adecuadamente para ser igual al periodo de linea, de modo
que las perturbaciones en una linea son sustituidas por el
contenido de imagen de la linea precedente. Es evidente
gque el detector de interrupcidn no neécesita estar conecta-
do obligatoriamente a la salida del amplificador 2, sino
que la seflal afectada de interrupciones podria estar tom-
bién aplicada al mismo desde otro punto adecuado en la dis
posicidén de circuito, por ejemplo directamente desde la ca
beza 1 magnética. Similarmente, es evidente que puede se-
leccionarse un método de compensacidn de interrupcidn dife
rente per se, tal como, por ejemplo, la insercidn de un ni
vel de sefial constante en la duracidn de una interrupcidn.
Con el detector 16 de interrupcidn se averigua asi si
existe una perturbacidn en la amplitud de la sefial que se
toma del soporte de registro, funcionando el detector esen-
cialmente como detector de envolvente. Para este fin, estd
ineluido um amplificador 19 en el camino de seiflal del detec
tor de interrupcidn, cuyo amplificador, como puede ser el
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caso con la inclusién de una disposicidn 20 de circuito pa
ra un tratamienﬁo de sefial especifico, por ejemplo wm F£il-
tro o atenuador, estd seguido por un circuito 21 rectifica
dor cuya sefial de salida estd aplicada, a través de un fil
tro 22 de paso bajo, a un dispositivo 23 de umbral que to-
ma la forma, por ejemplo, de un circuito bédscula de Schmiti,
el cual proporciona a su vez la sefizl de conmutacidn en la
salids 18 del detector de interrupeidn. Si apareceTUﬁ@ se
#ial ein interrupciones, esta tendrd un nivel de Seﬁéliéspg
cifico, que origina una sefial de salida del circuito 22 reg
tificador tal que no provoca la respuesta del disposif@vo
23 de umbral porque excede el valor de umbral. Este valor
de umbral gue define un nivel de seilal espec{fico ha sido
seleccionado de modo que al producirse una interrupeién co
rrespondientemente intensa, la cusal debido a la periurda~
c¢idn en la envolvente de la sefial origina un decreciﬁiénto_
de la seflal de salida del circuito rectificador, es.ébtivg
do el dispositivo de umbral tan pronto como se aloanza un
valor inferior a este nivel de sefial especifico. Ia detec |
cidn del comienzo de una interrupcidn estd determinada en
consecuencia por la disminucién del nivel de sefial hasta un
valor tal que cae por debajo del valor de umbral pertinente
del dispositivo de umbral.

Un dispositivo de umbral que consiste en iun circuito
biestable presenta una histéresis especifica con respecto
a su activacidn, de modo que uno de los valores de umbral
es decisivo prra la deteceidn de una variacidn de sefial en
una direccidn y otro valor de umbral es decisivo pares una
variacidén de sefisl subsiguiente en la direccidn opuesta cu-

yo valor difiere ligerrmente del mencionado primer valor de
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umbrzl y depende de las propiedades del dispositivo de um~
bral. Como resulfado, el final de una interrupcidn estd de
finido por un nivel de sefial que difiere consiguientemente
poco del nivel de sefial que caracteriza el comienzo de una
interrupcién. Aungue para un detector de interrupcidn el
valor de umbral que determina la deteccidn del comienzo de
una interrupcidn es de importancia primordisl, ha de tener-
se en cuenta'que en conjunto una gama especifica de niveles
de sefial es decisiva para la activacidn del dispositivo de
umbral. '

Sin embargo, los valores de umbral de dispositivos de
umbral estdn también sometidos a tolerancias, que son crigi
nadas por el propio dispositivo de umbral o por los elemen-—
tos de circuito que cooperan con él. Sin embargo, esto sig
nifica gue la gama de niveles de sefigl dentro de la cuai
puede responder el dispositivo de umbral, es aumentads adi-
cionalmente, Sin embargo, esto da lugar a una inexactifud
en la deteccidn de una interrupcidén porque se requiersen
grandes variaciones del nivel de sefial con el fin de‘cubrir
la gama en la cual puede responder el dispositivo de umbral

De acuerdo con el invento, el camino de sefial antes
del dispositivo 23 de umbral, en el presente ejemplo antes
de cireuito 21 rectificador, incluye un discriminador 24 de
amplitud, cuya caracteristica de discriminador entre dos ni

carpedo para discriminzeidn de smplitud en cuyo campo de in
fluencia estd situzdo el nivel de seflal que constituye el

criterio para la activacidn del dispositivo de umbrel. ILa

nador de amplitud, estando representads grificamente la se-
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fial de entrada aplicads sobre el eje de ahscisas y la sefial
de sglida suministrada sobre el eje de ordenadas. Ias ci-~
fras 25 y 26 de referencis se refieren al nivel de umbral
dentro del cual la caracteristica presenta un flanco 27 es
carpado. De este modo, una sefial de entrada cuyo nivel es
té situado en el campo del flanco 27 escarpado, origina
una gren variacidén en la sefial de salida para una pequefia
variaeidén de dicha sefial de entrada, como se indica:por lag
dreas 28 y 29 rayadas pars la sefial de entrads, por:ﬁﬁé pay
te, y para la sefial de salida, por otra parte. Si el-nivel
de la sefial de entrada estd situado en el campo del nivel
26 de umbral como en el caso de una sefial sin interiwpcidn,
ung variscidn de esta sefial no produce sustaneialmente va-
riacidén en la sefial de salida, 1o cual es vélido similarmen
te para una seifiad de entrada con un nivel que esté situado
en el campo del otro nivel 25 de umbral, como es el.EésQ
cuando aparece una interrupcidn pronunciada. ‘
Si la caracteristica del discriminador y los va;bres
de umbral del dispositivo de umbral estén definidos de tal
modo que los niveles de sefigl que corresponden a 1os'valo—
res de umbral estdn situados en el campo de la pendiente 27
del discriminador de amplitud, y si se permiten tambidén po-
sibles tolerancias, el discriminador de amplitud proporcio-
nard una diseriminacién de amplitud efectiva, sin considera
cidn a si aparece una sefial definitivamente sin perturba-
cidén, una sefial definitivamente perturbada o una sefial que
esté situads precisamente en el campo de deteccidn para que
se produzca una interrupcidn, estando situado el nivel de
sefial en la zona de la parte 27 inclinada en el caso Wltima

mente mencionsdo. Como la zona 28 comprendida entre el ni-
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vel 26 de umbral y el nivel 25 de umbral es muy estrecha
debido a la forma de la curva caracteristica del discrimi-~

riacién de la seiial de entrada dard ya como resuliado wna
gran variacidn de la sefial de salida en esta zona, asegu-
rando asi que cubre el campo total de tolerancias dentro.
del cual pueden estar comprendidos los valores de umbral
del dispositivo de umbral. En otras palabras, la accidn
del discriminador de, amplitud puede compararse con 1a“de
una lente de aumento por medio de la cual se observa el canm
po eritico de nivel de sefial dentro del cusl puede efectuay
se la deteccidén de una interrupcidn. De este modo, ya no
s0n necesarias medidas especigles para definir de un modo
absolutamente exacto los valores de umbral del digpositivo
de umbreal, porque estos valores pueden estar comprendidos
en una clerta gama de tolerancias sin que se perjudique la
deteceidn exacta de una interruncidn.

En el discriminador 24 de amplitud representado‘en la
figura 3 estén incluidos dos amplificadores 30 y 31 Euyas
entradas 32 y 33 estén conectzdas en paralelo y cuyas sali
das 34 y 35 estdn conectadas cada una & una entrads 36 y
37, respectivamente, de un paso 38 subsiractor, en cuya sa
lida 39 estd disponible la sefial de salida del discrimina-
dor de amplitud. Los dos amplificadores 30 y 31 tienen 4i
ferentes niveles de limitacidén de sefial, pero suministran
iguales seflales de salida en el campo de amplificacidn li-
neal comin. En la disposicién constituida por el paso 38
substractor se combinan las sefiales de salida de los dos am
plificadores, resultando en una compensacidn de estas sefia-

les en el campo de amplificacidn comin de los dos amplifica
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dores pordue son iguales en este campo. De este modo, se
obtiene una caracteristica como se representa en principio
en la figura 2. Obviamente, serfa tambidn posible utilizaz
un paso sumador en vez del paso 38 subsiractor en tal dis-
posicidn de circuito, si uno de los dos amplificadores 30
vy 31 suministra una sefial de salida de polaridad inversa ey
relacidn a la del otro amplificador. ILos discriminadores
de amplitud de este tipo tiemen un grem ancho de banda comg
se requiere para el tratamiento de seflales modulada§>éﬁ fa
se. Ademds, la variacidén de la caracteristica del diseri-
minador puede adaptarse simplemente por seleccidn de Ia ga
nancia y los niveles de limitacién de sefial. e

En el discriminador de smplitud de la figura 4 estdn
incluidos dos amplificadores 40 y 41 diferenciales, cada
uno de los cuales estd excitado por una fuente 42 y;43;ﬁe
corriente constante, respectivamente, que suministran -co-
rrientes de limitacidn que difieren en un factor predeyér-
minado. Las entradas 44, 45 y 46, 47, respectivamente, de
los dos amplificadores diferenciales estén conectadég é ung
red 48, 49, 50 y 51 de resistencias a través de la cual es
transmitida la seiial de entrada, 1o cual asegura que las
seflales de entrada que aparecen en las entradas del amplifi|
cador diferencial difieren entre si en un factor predetermi
nado., En el presente caso la sefial de entrada que aparece
en el amplificador 41 diferencial es superior a la que apa
rece en el amplificador 40 diferenciazl, mientras que si se
supone que las resistencias 48, 49, 50 y 51 son iguales la
diferencia entre las sefiales de entrada corresponde a wn
factor de 2, Adicionalmente, la disposicidn de circuito ha
sido disefiada de tal modo que el factor en el cual difieren




10

15

20

25

30

res absolutos de aguellas cantidades.

Hoja nam. 13 25096

entre si las sefiales de entrada de los dos amplificadores
diferenciales es igual al factor en el cuazl difieren das
corrientes de limitacidén de las dogs fuentes de corriente
constante, mientras que adicionalmente se ha cuidado que el
amplificador diferencial que estéd excitado porrla fuente
de corriente constante con mayor corriente de limitacidn
reciba la sefial de entrada mis pequefla. En el presente ejem
plo, la fuente 42 de corriente constante suministraria con-
siguientemente una corriente de limitacién mayor que 1z

fuente 43 de corriente coﬁstante, a saber una corriente de
limitacidn que es dos veces mds grande en el ejemplo numé-
rico antes mencionado. Finalmente, los dos amplificadores
diferenciales tienen resistencias 52 y 53 de carga comunes
a través de las cuales aparecen las sefiales de salida en

opogsicién de fase, 1o cual se consigue en él presente ejem-
plo por cuanto las salidas 54, 55 del amplificador 41 dife
rencial estén conectadas en conexidn'cruzada con las sali-
das 56, 57 del amplificodor 40 diferencial. Tal disposicid
de circuito es particularmente adecuada para su realizascidén
en teecnologia de circuito integrado mientras gue la confign
racidn deseada de la caracteristica del discriminador puede
obtenerse merced a medidas simples con respecto al dimensio
namiento, & saber definiendo relaciones de tensidn e inten-
sidad y no medisnte definicidén de los correspondientes velo

De este modo, como en el ejemplo de la figura 3, se ob
tienen nuevamente dos amplificadores con diferentes niveles
de limitacidn de sefial, los cuales suministran en el campo
comin de ganancia lineal de los dos amplificadores iguales
sefiales de salida, las cuales estsn mutusmente compensadag
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en el circuito que en el presente ejemplo estd constituido
por las resistencias 52, 53 de carga comfin de los dos ampli]
ficadores diferenciales, de modo que se obtiene nuevamente
la caracteristica blsica representada en la figura 2.

Es evidente que son posibles una serie de modificacio-

nes & las realizaciones descritas anteriormente sin apartap

varse en particular las diversas posibilidedes en cuanto all
modo segln el cual estd disefiado el discriminador de ampli-
tud y su inclusién en el camino de sefial del detector de in
terrupcibén, en el cual puede estar incliido tembién, por

ejemplo, después del circuito rectificador.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de-invencién propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
vencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes: '

la,~ Una disposicibn de circuito para un detector de
interrupcibn para un aparato para reproducir sefiales regis
tradas en un portador de registro, para detectar interrup-
ciones en la reproduccién de dichas seflales, en particular

sefiales de video, cuyo camino de sefial incluye un disposi-
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tivo de umbral que determina cuéndo es pasado un nivel de
seflal predeterminada en cualquier sentido y que suministra
una sefial de conmtacibén que depende de su activacidén, ca-
racterizada porque el camino de sefinl antes del dispositi-
vo de umbral incluye un discriminador de amplitud cuys ca-
racteristica de discriminador entré dos niveles de umbral.
de la seflal de salida presenta un flanco escarpado para dis
criminacién de amplitud en cuyo campo est& situado el nivel
de sefial que es el criterio para la activacibén del disposi=-
tivo de umbral.

22,~ Una disposicién de circuito de acuerdo con la
reivindicacibén 12, caracterizada porque estén dispuestos
como discriminador de amplitud dos amplificadores con dife-
rentes niveles de limitacibn de sefial, que suministran se-
fiales de sslida iguales en el campo de amplificacién lineal
comfin para los dos amplificadores, cuyos amplificadores es-
tén dispuestos para compensacién mutua.

32,- Una disposicibén de circuito de acuerdo con la
reivindicacién 22, caracterizada porque cada uno de los dos
amplificadores estéd constituido por un amplificador diferen
cial que estéd alimentado por una fuente de corriente cons-
tante, cuando las dos fuentes de corriente constante sumi-
nistran corrientes de limitacibn que difieren en un factor
predeterminado, cuando las sefiales de entrada aplicadas a
las entradas de los dos amplificadorés diferenciales difie-~
ren en el mismo factor, estando aplicada la sefial de entra-
da més pequefia al amplificador diferencial que estd alimen-
tado por la fuente de corriente constante con mayor corrien
te de limitacibén, y cuando los dos amplificadores diferen-

ciales tienen resistencias de carga comunes a través de las
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cuales aparecen las sefiales de salida en oposicibn de fase.’

48,- UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA UN DETECTOR DE
INTERRUPCION PARA UN APARATO PARA REPRODUCIR SENALES REGIS-
TRADAS EN UN PORTADOR DE REGISTRO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado,

Egta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a

méquina por una sola cara,

Madrid, 09 MiR1977
P.A.
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