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REF: case 76,308

EXTRACIQC DE LA DESCRIPCION

Se refiere esta invencidén a un compresor refrige-
rador de velocidsd miltiple, por ejemplo un compresor de dos
velocidades accionable a una velocidad relativamente alta y
a una velocidad relativamente baja. Tal compresor incluye un
motor accionador eléctrico que tiene un estdtor fijo y un ro-
tor eléctricamente acoplado al estdtor y que gira con respec-

to al estétor, un &rbol accionador o cigliefial accionado por

~el rotor, y un medio amortiguador de vibraciones que ajusta

con un extremo del 4rbol accionador o cigliefial impidiendo su
vibracidén indeseable que podria ser causa de una frotacién
entre el estétor y;el rotor del motor accionador eléctrico
durante el funciongmiento a baja velocidad, durante el fun-
cionamiento a alta?velocidad, en el curso del.cambio entre
funcionamiento a alta velocidad y funcionamiento a baja ve-
locidad, en el caméio de baja a alta velocidad, en la puesta
en marcha a baja vélocidad ¥y en la guesta en marcha a veloci-

dad alta.

ANTECEDENTES Y PLAN GENERAL DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere a un coumpresor refrigera-
dor, y mids particularmente, a un compresor refrigerador pro-
visto de un motor accionador de velocidad mGltiple y que 1lle-
va incorporado un medio de amortiguacidén de vibraciones para
reducir al minimo la vibracidén del 4rbol accionador, en par-
ticular durante el funcionamiento a baja velocidad y durante
el funcionamiento a alta velocidad y la puesta en marcha a
alta velocidad y a baja velocidad, impidiendo asi la frota-
cién entre el rotor fijado al 4rbol accionador y que acciona

dl mismo y el estidtor fijo del motor accionador.

Un reciente avance en los compresores refrigerado-
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res ha sido el compresor refrigerador de dos velocidades. Tal
compresor incluye un motor eléctrico de dos velocidades accioe-
nable a una alta velocidad y a una velocidad baja, proporcio-
nando con ello una regﬁlacién de la capacidad.y una economia
de funcionamiento. En los compresores mayores del tipo de

dos velocidades, existe suficiente masa en el Arbol accionador
para reducir al minimo la vibracién. Se ha comprobado, sin
embargo, en algunos compresores de refrigeracidén de menor
tamafio, en los que el 4rbol accionador se extiende por enci-
ma del cojinete superior gque la porcidn que queda por encima
del cojinete superior se desvia a veces y, por tanto, vibra
durante el funcionamiento a baja velocidad o durante el fun-
cionamiento a alta velocidad, asi como cuando se pone en mar-
cha el compresor refrigerador a cualquiera de ambas veloci-
dades, de modo que ocasiona frotacidén o contacto entre el
rotor sustentado sobre la poreidn superior del &rbol accio-
nador y el estétor que va fijado al mecanismo compresor. Se
acentlia este problema particular en los compresores monofé-
gicos de dos velocidades, de tamafios menores. La causa exac-
ta del problema no nos es conocida por el momento, si bien
ge reconoce que el problema existe en forma reﬁucida en los
compresores mayores de velocidad mGltiple, en los que el
cigliefial o &rbol accionador es mls rigido en relacidén a su
tamafio. '

Un objeto de la presente invencién es el de apor-
tar un compresor refrigerador de velocidad mGltiple perfec-
cionado que lleva incorporado un medio de soporte amortigua-
dor de vibraciones para el extremo superior del &rbol accio-
nador de modo que impide la frovacidén entre el rotor susten-

tado sobre la parte superior del &rhol accionador y el esté-
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tor fijo durante el funcionamiento a baja velocidad y a alta
velocidad, asi como cuando se pone en marcha a una u otra
velocidad.

Otro objeto de la presente invencidén es el de apor-
tar un compresor refrigerador perfeccionado del tipo de do-
ble velocidad, en el que un extremo del &rbol accionador se
puede desviar en el uso, por ejemplo durante el funcionamien-
to a baja y a alta velocidad, en el cambio de velocidad alta
& velocidad baja, o viceversa, y en el arranque 2 baja o a
alta velocidad, con un medio amortiguador de vibracién en el
estétor que coopera con el extremo del Arbol accionador de
manera que elimina la frotacidn entfe estdtor y rotor.

Otro objeto mds de esta invencidn es el de aportar
un compresor refrigerador perfeccionado, de des velocidades,
que posee un arbol accionador sujeto a desviacibén en un ex~
tremo, durante el uso, con un cojinete de auto-alineacién,
amortiguador de vibraciones, fijo con relacidén al estétor y
en el que se monta el citado extremo del &rbol accionador
para impedir su desviacidn indeseable durante el uso.

Una caracteristica de esta invencidn es la aporta~-
cidn en un compresor refrigerador de velocidad hﬁltiple, por
ejemplo un compresor refrigerador de dos velocidades, que
comprende un mecanisuo de compresidén, un Jjuego de cilindros
en dicho mecanismo de compresidn, un juego de pistones en
diche juego de cilindros, un &rbol accionador para accionar
el juego de pistones, un motor accionador eléctrico que com-
prende un estdtor y un rotor acoplados al mismo eléectricamen-
te, estando conectado el citado rotor a dicho &rbol acciona-
dor para hacer girar al mismo, un cojinete péra montar el

&drbol accionador, y un medio amortiguador de vibraciones en
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el lado del motor opuesto al cojinete para ajustar el &rbol
accionador e impedir la indeseable vibracién del mismo que
podria ser causa de frotacidén entre el estétor y el rotor
durante el funcionamiento del motor de velocidﬁd mﬁifiﬁle.

Se evidenciardn en el curso de la descripcidn que
sigue otros objetos, ventajas y caracteristicas de la presen-

te invencién.

BREVE DESCRIPCION DEL PLANO

Se ha representado en el adjunto plano una forma
de realizacidn actualmente preferida del presente invento,
en la cual:

La fig. 1 es una vista en alzado de un compresor
refrigerador con arreglo a la presente invencién, con partes
cortadas para presentar mejor el drgano amortigﬁador de vi-
braciones;

La fig. 2 es una vista en planta detallada, tomada
en general a lo largo de la linea 2-2 de la fig. 1 y que re-
presenta una porcidén de la parte superior del dérgano amorti~
guador de vibraciones;

La fig. % es una vistz detallada, en alzado, toma-
da en general a lo largo de la linea 3%-3% de la fig. 2 y que
representa el drgano amortiguadcr de vibraciones y, particu-
larmente, la interconexidén entre el cojinete de auto-alinea-
cidn y la porcidén central en forma de cuenco del elemento
plancha del 6rgano amortiguador de vibraciones; ¥y

La fip. & es una vista en perspectiva que ilustra
uejor el dOrgano amortiguador de vibraciones y la manera de

unir el cojinete de auto-alineacién a la plancha.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a la fig. 1, diremos que se ha re-



10

15

20

25

50

presentado en ella un compresor 10 con arreglo a la presente
invencién. El compresor 10 comprende una caja exterior o
alojamiento herméticamente cerrada, que incluye una media
caja 12 superior y una media caja 14 inferior ,unidas entre
si integralmente, por ejemplo mediante soldadura. El compre-
sor se encuentra sustentado en posicibén vertical durante el
uso por las patillas 16 que estén soldadas a la superficie
exterior de la caja inferior 14.

Sustentado adecuadamente dentro de la caja exte-

rior del compresor 10, por ejemplo mediante un medio eldsti-

co de resorte (no representado), hay un mecanismo de compre-
5ién 18. Dentro del mecanismo de compresién se encuentra
una pluralidad de cilindros 20 orientados radialmente, cada
uno de los cuales estd provisto de un pistdn-gque puede efec~
tuar en su interior un movimiento de vaivén. Los pistones
que se encuentran dentro de los cilindros 20 son accionados
por un arbol accionador o cigliefial 22. El cigiiefial 22 va
montado dentro del mecanismo de compresiSn POr unos cojine-
tes entre los qué se encuentra el cojinete inferior 23. El
extremo superior del &rbol accionador o cigliefial 22 esté
montado por medio del drgano sustentador, amorfiguador de
vibraciones, 24 de la presente invencidén, como se explicaré
nés detalladamente a continuacidn.

Fijado al medio de compresién 18, hay un motor
eléctrico accionador 28 destinado a hacer girar el &rbol
accionador 22.

El motor 28 lleva incluido el estdtor 30, que va
fijado al mecanismo de compresion por medio de los cuatro
soportes 32, y el rotor 26 que va eléctricamente acoplado al

estdtor. E1 rotor 26 va ajustado por contraccidn o en otra
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forma adecuada al 4rbol accionador 22 para hacer funcionar
al mismo cuando se excita el motor.

En los compresores de doble velocidad del tipo
conocido, en los que el &rbol accionador 22 es de masa y de
seccibén transversal relativamente pequefias y estid sustentado
por un medio inferior de soporte 23 en uno de los lados del
motor 28 y un cojinete intermedio 25 en el mecanismo de com-
presidn del mismo lado del motor como medio de soporte 23,
existe una importante desviacidn del extremo superior del
4rbol accionador; que de como resultado su vibracibén y fro-
tacibén entre el rotor 26 fijado al extremo superior del Ar-
bol accionador 22 y el estétor 30 que va fijado al mecanismo
de compresibén. Utilizando el drgano de soporte 24 amortigua-
dor de vibraciones, de la presenbte invencidn,-en-el lado
del motor 28, opuesto al cojinete inferior 23 y al éojinete
intermedio 25, se evita el problema descrito de desviacidén

y vibracién, particularmente cuando resulta méds aparente, es

decir en los coupresores refrigeradores monofisicos de doble

velocidad y en los compresores refrigeradores trifésicos de
doble velocidad.

El brgano 24 amortiguador de vibracioﬁes comprende
una plancha 40 que lleva incorporada una pluralidad de seg-
mentos en forma de brazos 42, 43, 44 y 45. Los segmentos en
forma de brazos. presentan , cada uno,unas aberturas para
recibir los extremos superiores de los pernos 33 que fijan
la plancha 40 a los postes 32. La plancha o pestaiia 40 lleva
incorporada una porcién central en forma de cuenco 60 desti-
nada a recibir el cojinete de auto-alineacidén 62. El inte-
rior de la porcién 60 en forma de cuenco y el exterior del

cojinete 62 presentan superficies curvas en su contorno, que

o
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son complementarias, permitiendo asi el movimiento giratorio
del cojinete 62 dentro de la porcidém 60 de la plancha 40. El
cojinete 62 queda recibido en la porcién central en forma de
cuenco y se establece en posicibdn segin se ha indicado en 63
en las figs. 1 ¥y 3 para impedir el movimiento vertical del
cojinete de auto-alineacidén 62 con respecto al arbol acciona-
dor 22 que queda recibido y montado en él. Se ha dispuesto
una ranura alargada 64 en la porcidén central en forma de cuen-
co o campana 60 para recibir y sujetar la proyeccidén 65 sobre
el cojinete 62, a fin de impedir la rotacidén del cojinete du-
rante el uso.

En funcionamiento, los gases de succidén que retor-
nan del sistema refrigerador entrardn en la caja exterior y
pasarén al interior de los cilindros 20 donde seran comprimi-
dos por los pistones. El gas comprimido de descarga pasard
por una tuberiz de descarga desde el compresor 10, al sistema
de refrigeracidén. Como quiera que el rotor 26 y el estator 30
del motor 28 van dcoplados entre si inductivamente, cuando se
acciona el motor 28 del compresor, girard el rotor 26 con res-
pecto al estdtor 30, ocasionando la rotacién del &rbol accio-
nador 22. Mediante el uso de la presente invencién, tanto du-
rante el uso a alta velocidad como a baja velocidad, del com-
presor 10, las fuerzas que podrian causar la desviacidn del
extremo superior del 4rbol accionador por encima del Organo
de soporte en el mecanismo de compresidén quedan rebrimidas, y
précticamente se. reduce o se elimina en conjunto el frotamien-
to entre el rotor y el estdtor.

Se ha determinado que el problema de vibracidn ob-
servado podria reducirse por medio de una construccidén de &r-

bol accionador més rigida; sin embargo, el aumento del didme-
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tro del 4rbol accionador necesario para darle una mayor ri-
gidez exigiria un motor de mayor'diémetro que permitiera un
mayor tamaiio de la cavidad btubular del rotor. Los expertos
en esta técnica de disefios de compresores de motor, sabrén
apreciar que existe una relacibén de costo respecto a la di-
mensidén del motor, que es de tener en cuenta. Seria ésta una
solucidén cara del presente problema, ya que haria que el cos-
to fuera prohibitivo en términos de posibilidades de venta.

Si bien hemos representado y descrito una forma
preferida de realizacidén del invento, resultard obvio para
los expertos en esta técnica que pueden efectuarse otras
formas de ejecucién. Se pretende, pues, limitar solamente
la inQencién al &4mbito de las reivindicaciones .anexas.

En resumen, la Pafente de Invencibn_gue se solicita

deberd recaer sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES

l. Un compresor refrigerador, que comprende,en
combinacién, un mecanismo de compresidén que incluye un
Jjuego de cilindros, un juego de pistones dentro, respec~-
tivamente, de los citados cilindros, un Arbol accionador
destinado a accionar los citados pistones, un motor que
incluye un estdtor y un rotor eléctricamente acoplado al
mismo, estando ligado el citado rotor a dicho &rbol acciona-
dor para hacer girar a dicho &rbol accionador, un cojinete
para montar en él el Arbol accionador, y un medio de amor-
tiguacién de vibraciones en el lado del motor opuesto al
cojinete para ajustar con el &rbol accionador e impedir su
vibracidén indeseable que podria ser causa de frotacién en-
tre el estdtor y el rotor durante el funciopnamiento del
motor, comprendiendo dicho medio de amortiguacidén de vibra-
ciones un cojinete en el gue ajusta un extremo del &rbol
acclonador y un elemento en forma de plancha que posee una
porcibén central en forma de campana, estando fijada dicha -
plancha en el extremo superior del estdtor, recibiendo la
porcidén central en forma de campana al mencionado cojinete
que ajusta con el extremo del 4rbol motor para impedir su
vibracién indeseable, impidiendo, por tanto, el frotamiento
entre el estdtor y el rotor fijado al &rbol motor.

2. Un compresor segin la reivindicacién 1, en el
que el motor es un motor de velocidad miltiple.

3. Un compresor segln la reivindicacién 1 en el
que el motor es de dcs velocidades, siendo aécionable a una
velocidad relativamente alta y a una velocidad relativamente
baja.

4. Un compresor segin la reivindicacién 3, en el
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que el medio amortiguador de vibraciones comprénde un
cojinete hidrodinémico de auto-alineacidn.

5. Un compresor segin la reivindicacién 3, en
el que el 6rgano amortiguador de vibraciones-incluye un
cojinete de auto-alineacidén que ajusta con un extremo del
4rbol accionador. )

6. Un compresor segun la reivindicacidén 5, en
el que el cojinete de auto-alineacidn va fijado dentro de
la porcidén central en forma de campana,

7. Un compresor segin la reivindicacién 6, en
el que la porcidén central en forma de campana, y el cojinete
de auto-alineacidén poseen entre medias un drgano cooperante
destinado a impedir la rotacidén del cojinete durante el
funcionamiento. .ee.

8. Un compresor segin la reivindicacién 7 en el
que el cojinete de auto-alineacidén presenta una proyecciédn
que se extiende hacia fuera a partir del mismo, y la porcibn
central a modo de campana presenta una ranura destinada a
recibir y ajustar con la proyeccidn que se extiende desde el
cojinete auto-alineado para impedir, durante el uso,‘su
rotacidn.

9. Un compresor segin la reivindicacidén 8, en
el que el exterior del cojinete de auto-alineacién y el in-
terior de la porcibén central en forma de campana ﬁresantan
superficieg complementarias, de modo que permiten el movi-
miento de rotacidn del cojinete de auto.alineacidn dentro

de la porcidn central en forma de campana.

.
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10. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se soli
cita: UN COMPRESOR REFRIGERADOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descritpiva que consta de doce pagi

nas mecanografiadas y dibujos que se acompafan.

Madrid, 26 de Julio de 1.976
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