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= PATENIE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espaiia, se solicita a fawor de los -
Sres. Don Fritz TESKE y Don Lothar TESKE, de nacionalidad ale
mana, con damicilio en KOLN (Rep.Federal alemana), Industries
tr, 28 y Industriestr, 30, respectivamente, por:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS PARA EL VACIADO DE SI

LOS DE PRODUCTOS A GRANEL".

w=Memoria Descriptiva=
El invento se refiere a ciertos perfeccionamientos«

en los dispositivos para el vaciado de silos de material a =
granel, fomado por una rueda de 8labes accionables por medio
de un mecanismo de impulsifn y alojada en una caja existente=
scbre la parte inferior del silo, que cierra el mismo y que =
presenta, por lo menos, una abertura de vaciado dispuesta exw
céntricamente y cuya rueda de atrinquetado va montada en el =
&rbol de la rueda de Alabes debajo del fondo de la caja y es=
t4 provista, como mfnimo, de una pieza de transmisifm configu
rada como un cilindro de trabajo, movido por presiéa.
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Tales dispositivos tienen por finalidad la de deg
truir las aglomeraciones de material a granel en el silo, permi
tiendo una evacuacifn sin obstéculos del material, a través de=
las aberturas de vaciado.

A énte respecto, se conoce la DL«PS 43 491, en la que
la rueda de 4labes esti sometida a una rotacifn contfnua.

Un dispositivo del mismo tipo, pero cuyos nsto? de =
instalacién y explotacifn son mucho menos considerables, es el~
que ofrece la DT«0S 2 364 830, en el que la rueda de flabes es-
accionada intermitentemente por medio de un mecanimmo de acopla
niento gradual, con un sentido de giro permanente.

Sin embargo, en todos los dispositivos conocidos,exis
te el peligro de que, especialmente en el caso en que la abertu
ra ded vaciado esté dispuesta excéntricamente con respecto al =
eje de la rueda de $labes, dicha yueda quede bloqueada por el =
material a granel. »

La finalidad que se persigue con el invento es la de=
crear, en un dispositivo del tipo antes deacrito, posibilidades
de evitar un bloqueo tal de la rueda de flabes, sin necesidad =
de emplear medios que actden sobre el material o producto a gra
nel, para soltarle.

Este problema se ha resuelto por medio de éste invenw
to, disponiendo de un mecanismo de accionamiento que puede ac =
clonar a la rueda de flabes con distintas direcciones de giro,=
instalando un sistema de mando que mide la resistencia al giro-
de 1a rueda de flabes y que invierte éste al alcanzar una resis
tencia graduable determinada y disponiendo un brazo en la rueda
de 4labes por cada abertura de vaciado, de forma que éste efecw
tde un movimiento de vakvén encima de dicha aberturae

Partiendo del hecho de que, al aumentar la distanciae
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existente desde la abertura del vaciado, aumenta también la ree
sistencia al giro que se opone al movimiento del producto a gra
nel existente en el silo, me ha creado de ésta manera un dispow
sitito de vaciado con el que, preferentemente en las cercanfase
de dicha abertura y en funcifn de la resistencia a la rotacifng
afloja el material a granel, de forma que, por un lado, se evi=
ta un bloqueo u obstruccifn de la rueda de 4labes, ya que deg =
pués de alcanzar una resistencia a la rotacifn pre=seleccionada
¥ luego de efectuar una modificacifn en el sentido de giro de =
la rueda de 4labes, el brazo se gradia siempre en la zona en =
que se encuentra el material a granel, con una menor resisten =«
cia a la rotacién que anteriormente y, por otro lado, cano con= "
secuencia del aflojamiento asimétrico del producto a granel, se
dificulta a priori, la formacibn aglomeraciones que dificulten-
su extraccién,

Una particularidad de la configuracifon deserita en =

el invento, por un lado técnicamente muy satisfactoria y, por otro

lado, también robusta, estriba en'el hecho de que se ha previs-
to una rueda de trinquete en la que los dos flancos de cada paw
8o de diente, estin configurados como flancos efectivos; es dew
cir, para la transmigién de los esfuerzos de t_racciﬁn y de con=
presifn qued se ejercen deade la pieza de acoplamiemto y tam w
bién en que dicha pieza dispone de,un dispositivo de ajuste gra
dnable por el sistema de mando, ﬁaré el acoplamiento o desacg -
plamiento a eleccién de la pieza de acoplamiento o cilindro de=
trabajo con la rueda dentada o desde la misma, actuando prefe =
rentemente como elemento de ajuste, un cilindro de trabajo ag =
cionado a presifn y acoplado al sistema, tambiéen accionable =
por presifn y preferentemente hidriulico, de la pieza ds acopla

miento.
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Adenés, otra de las caracterfsticas del objeto des =
crito a que se refiere el ‘invento, es la de que la medicién dew
la resistencla a la rotacifn se efectfa por medio do la presifn
efectiva del elemento de trabajo, con unos dispositivos compara
dores de valores graduables, que actiian schre los Srganos de =
mando de la piegza de acoplamiento.

Esta configuracifn puede conseguirse con unos medios-
sencillos bptimos y ademés existe la posibilidad de alterar,sin
escalonamientos los valores pre=sckeccionables, ante los cuales
debe reaccionar el dispositivo.

Una forma de ejecuciin preferida del cbjeto antes des
crito, es la que se caracteriza por el hecho de que, por lo me~
nos, se dispome de una pieza de acoplamiento para graduar la =
rueda dentada en un diente, en cada caso, y porque en el eje =
van dispuestos, en la periferia, varios pitones regularmente =
distribuidos, cuyo nimero corresponde al de diente de la rueda-
y que estfn dotados de unos sensores fijos, de forma que éstos,
solamente al pasar uno de los pitones, incluyen en el dispositi
vo de mando, en funcifn de la presibn efectiva del medio de tra
bajo, para invertir el sentido de giro de la rusda de 4labss, =
habiéndose previsto preferentemente, ademfs, que la presifn de=
trabajo de los sensores influibles por los pitmesn fijos en el-
eje, sea menor que la presifn mixima aduisible del sistema hi -
dréulico, y dispeniéndose, por otra parte, de un sensor accions
ble independientemente, de acuerdo con la poﬂ.c:lﬁn de la rueda-
dentada, que entra en accién al alcanzar una presifn del medio-
de trabajo, superior a la presifm de trabajo de los sensores =
precipitados, y que influye en el dispositivo de mando para in~
vertir el sentido de giro de la rueda de flabes. A

Mediante la disposicifn de los pitones de engrane fijos



10

15

20

25

30

al eje y de los sensores fijos al bastiro, cuya presifn de tra-
bajo se encuentra por debajo do la presifn méxima admisible ' ~
existente en el sistema hidrfulico, se tiene la seguridad de =
que el sentido de giro se invierte ya en los puntos de medida,-
en cuanto al pasar un pitén por el punto de medida, se alcanzae
1la presifén de trabajo graduable.

De ésta menra, se counserva, por un lado, toda la inge
talacifm y, por otro, puede pre=seleccionarse el 4nguloe de giro
del brazo de la rueda de 4labes en funcién de 1la consistencia =
del producto a2 granel, con el fin de garantizar el desealo aflo
jamiento asimétrico a que se aspira en la zona de la abertura =
de variado del producto a granel que se encuentra en el silo.

Ademfs, en el caso de que entre dos puntos de medidaw
se alcance primero la presidn de trabajo preeseleccionada, pore
debajo de la presién méxima, se tiene también la seguridad de =
que se efectda una inversién del sentido de giro de la rueda de
flabes, para descartar, tanto una sobrecarga de toda la :i.xistal_g
clién como también un bloqueo de la rueda de 4labes.

Otro invento independiente, pero que representa una w
variante ventajosa del invento antes mencionado, consiste en que
las secciones transversales del brazo de la rueda de 4labes, pre
sentan en esencial unos trifingulos de &ngulo obtuso y preferen=
temente de lados iguales y dispuestos de forma tal que los la -
dos de la seccifn transversal larga discurren siempre paralelos
al fondo de la caja y el &ngulo existente enfrente del lado dew
1la seccifn transversal larga, a partir del buje o cubo, esti =
configurado en forma creciente, en direccidn al extremo libre del
brazo, hasta alcanzar un méximo de 1802,

Merced a esta configuracién de los brazos de las rue=
das de Slabes, éstos pueden remover el material a granel, con =
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mucho menos esfuerzo que hasta ahora y, ademis, los brazos de w
la rueda de 4labes poseen una elevada estabilidad.

Segdn sea la clase del producto a granel, es conve -
niente que, de acuerdo con el invento, ae dispongan en el cubcoe
de la rueda de flabes y fuera del precimtado brazo, uno o, prew
ferentemente, otros dos brazos scbre la pweiferia, regularmente
distribuidos y que estos brazos presenten una superficie de ata
que del material a granel, menores que las de los brazos ante -
riormente citados, para lo que, ademis, los brazos de la rueda-
de 8labes deberin ir configurados con la superficie pequefia dew
ataque mis corta y, a ser posible, de una longitud inferior a =
la mitad, que la de los vrazos anterlommente mencionados.

En los disubjos que se acompafian, se representa un
ejemplo de ejecucién del invento, segdn detalle que se describe
a continuacifms

La figura 1 representa un dispositivo de vaciado de «
silos, en seccibn longitudinal I-I.

La figura 2, el mismo dispositivo, visto desde arriba.

La figura 3, an detalle de la seccifm ITI-IIT.

La figura 4, ¢l mi=zmo detalle, a través de la seccifn
IVulVe ‘

Este dispositivc de vaciado consta de una eaja cilfinm
drica 1, abierta por arriba, acoplable a un silo para graneles,
no reproducido en la figura, con paredes verticales u oblfcuae,

Scbre la caja, 2, va dispuesta una rueda de §labés 3,
con un brazo largo y dos cortos (3a y 3b)y Este $ltimo va £ijo
sobre un eje 4, que penetra en el fondo de la caja 2, en donde=
se embute hermdticamentes Como junta, psté prevista una junta -
haberfntica 5.

Para la suspensifn giratoria del eje 4, se dispome de
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los cojinetes radiales 6 y 6!, que van fijos al bastidor, asf =
camo de un cojinete axily 7,

Como acclonamiento, se emplea un mecanismo de propule
sifn que consta de una rueda de trinquete 8, montada scbre el =
eje 4, entre los cojinetes radiales 6 y 6!, y de dos piezas de=
acoplamiento que se mantienen fijas al bastidor.

Cono piezas de acoplamiento, estén previstos dos cilin
dros hidrfulicos de doble accién 9 y 9!, diametralmente dispues
tos, que van articulados en forma giratoria al eje vertical 10,
fijo al bastidors Los ejes de émbolo 11, de los cilindros de =
trabajo 9 y 9!, llevan, como trinquete de acoplamiento, las hor
quillas 12 con los pernos 13, que discurren paralelos al eje 44- A
¥ que se corresponden con los pasos 14, de la rueda de trinquew
te 8.

Todos los flancos de los dientes 15, estén configura=
dos con respecto a los pernos 13, de forma que la rueda de trin
quete 8 pueda ser accionada por medio de las piezas de acopla =
miento(o cilindros de trabajc), tanto en el sentido del reloj =
cano en sentido opuesto.

Ademés, en cada uno de los cilindros de trabajo 9 o =
9!, engrana el cilindro de trabajo 16y el cual, por un lado, va
articulado al bastidor y, por otro, a los cilindros de trabajo,
9 09!, en forma 'giratoria, alrededor del eje verticale

Todos los cilindros de trabajo 9,9', y 16, van acopla
dos a un sistema hidrfulico, como el que se representa en la =
figura 4, el cual consta de un depbsito de aceite 17, una bomba
19, movida por un motor eléctrico 18, y una instalacién de mane-
do 20,

En el fondo de la caja 2, se ha practicado una abertu
ra de vaciado 21, debajo de la cual esté previsto un transporéa

P T Y B e ae + m ek Es eeh bicamms merefs a s
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dor fijo, como por ejemplo, un transportador de cinta 22.

El funcionamiento del dispositivo de vaclado es el =
siguiente:

En la posicifn bfsiea, el brazo de 1a sueda de 4labes
3a, se encuentra en la posicién indicada por l4ineas de rayas,=
de la figura 2.

Esta posicién bésica se consigue por medio de una le-
va fija a la rueda de trinquete 8, no representada, un un sen =
sor fijo al bastidorg que influye de forma tal en el mando elég
trico 23, que después de desconectar el dispositivo, en cual «
quier caso, se detiene la rueda de flabes 3, después de alcan =
zar la posibifn bisica.

Si se conecta entonces el motor eléctrico, 18, la bam
ba 19 impulsa al medio de trabajo sometido a presifn, a travése
de las vilvulas de tres pasos, 24 y 25, hacia las cfimaras de =
compresién de los cilindros de trabajo 9 y 9!, cuyos ejes de énm
bolo 11, sobresalen mientras la rueda de trinquete 8 gira en el
sentido del reloj hasta que alcanza la posicifn representada en
la figura 4+ Poco antes de alcanzar ésta posicifn, uno de los =
doce pitones de acoplamiento 26 distribufdos regulammente sobre
la periferia de la rueda de trinquete 8, que presenta 12 dien =
tes, pasa por uno de los sensores 27, dispuestos en forma super
puesta y fijos al bastidor, que conecta entonces al conmutador=
hidroeléctrico 28 & 28! y mide la presifn media de trabajo.

Los conmutadores 28, van conectados a las chmaras de-
expulsibén vaeltas hacia los é:les del &mbolo y los conmutadores-
28', a las cémaras de expulsifa del lado del émbolo de los cilin
dros 9 y 9t.

Si en éate momento la presifn efectiva del medio de =
trabajo es menor que la presifn de trabajo graduable del conmuw
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tador hidroeléctrico 28, ge por ejemplo, 200 bar, westo sucede con

toda seguridad en cualquier posicifn de la rueda fle trinquete =
8, porque la resistencia que opone el material a granel al brae
zo 3a, disminuye en direccién a 1a abertura del vaciadow, cotow
consecuencia de la influencia del mando eléctrico 23, en primer
lugar, los ejes de émbolo 11, se reteaen en una proporcifn equi
valente a la profundidad de los filts posteriores de los flan:«
cos de los dientes 15, y después, a través de la vilvula de vaw
rios pasos 29, que envia medios de trabajo a las cimaras 'de ex{,
pulsifa, vueltas hacia las barras de los émbolos, de los ciline
dros de trabajo 16, lo que trae como consechenclia gue sus ejesw -
de émbolo sobresalgan hasta que los trinquetes 12/13 salgan dee
los pasos o~espac:ios interdentales 14, para retraer, acto segui
do, los ejes de émbalo 11, de los cilindros de trabajo 9 y 9t,=
por 1la accifn de las cimaras de expulsifn del lado de los ejesw.
de émbolo, hasta que los trinquetes se encuentren enfrente de'w
los espaclos interdentales préximos 14+ Entonces, y nuevamentee
influfdas por el mando eléctrico 23, a través de.la vilvula 29,:
se samete a la accidn del medio de trabajo a las cémaras de exw
pulsién del lado del eje del émbolo de los cilindros de trabajo
16 de doble accién, y con ello, se vuelven a acoplar los trigfe
quetes. ' ’ S
Una vez alcanzada esta posicifn, y bajo la influencia
del mando eléctrico 23, se somete a presifn a las clmaras - de «
expulsifn de los cilindros de trabajo 9 y 9' vueltas -hacia lose
ejes de émbolo 11, o que trae cano consecuencia que la rueda «
de tr:b;xquete 8, ¥ con ella la rueda de 4labes 3, vuelva a girar
en el sentido del reloj. '
Durante estas operaciones, las distintas posiciones =
de acoplamiento estin controladas y reguladas por otros tensores

[ P S e N P e b camn Cum b AR e s whess o oo <t s
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Durante estas operaciocnes, las distintas posiclones =
de acoplamiento estin controladas y reguladas por otros tensg =
res no representados.

Esta rotacifn gradual de la rueda de Slabes 3, se ree=
pite, por regla general, hasta que en un punto de medida, la =
presibén efectiva reinante en el sistema hidrfulico es superior-
a la presifn de trabajo gradual, de por ejemplo, 200 bar, como=
consecuencia de la resistencia activa del producto a granel, so
bre la rueda de 4labes 3.

En éste caso, al akcanzar un punto de medida y nuevae
mente bajo la influenecia del conmutador electrohidriulico 28, «
a través del mando elétrico 23, se gradfa las vilvulas ded va~
rios pasos 24 y 25, electromagnéticamente regulable, de forma =
tal, qued quedan bajo presifn las clmaras de expulsifn de los =
eilindros de trabajo 9 y 9!, correspondientes al lado de las ba
rras de los émbolos y, en consecuencia gira hacia atris la rue-
da de trinquete 83 es decir, en sentido contrario al del relojs

En el punto de medida siguiente, se desacoplan los =
ttrinquetes 12/13 en 1la forma antes indicada, pero en sentido =
inverso, para hacer girar a la rueda, por medio de &sta o desde
ésta, hasta que en el lado de allf de la abertura de vaciado 21
la presifn efectiva del mediio de trabajo vuelve a superar las =
200 bar.

8i, ello no ocbstante, entre dos puntos de medida con=
tiguos y como consecuencia de los posibles agsentamientos repen-
tinos del material a granel, se alcanza la presiln m&ima admisi
ble del medio de trabajo de por ejemplo, 300 bar, a través delw
mandc eléctrico 23 accionado por el conmutader electrohidriulie
co 30, se inica ya, antes de llegar al punto de medida siguien=
te, el cambio del sentido de giro.
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Ademds, en el sistema hidrfulico se han previsto los =
manfmetros 31 y 32, asf{ como los conmutadores electroiidriulicos
33 ¥ 34, para evitar sobrepresiones, _ e

Igualmente, se dispone de una v4lvula de seguridad hie
dréuliea 35, que entra en accifm cuando falla el conmtador elec
trollidriulicos ' o _ o , R

En deteminadas circunstancias, puede ser convenientew
disponer en el fondo de la caja 2, y diametralmente, frente a la
abertura de vaciado 21, una nueva abertura de descarga vy en la = '
rueda de flabes 3 otro brazo larko, camo ¢l que se representa en
las 1lineas de puntos y rayas. B . R
‘ En éste caso, es conveniente suprimir los brazos core
tos de la rueda de Slabes 3b. _ - . L

Todas las nuevas caracteristicas, tmmto aisladas como=
combinadas, & que se hace referencia en la descripcifm o que pue
den verse en los dibujos, se consideran como partes esenciales «
del invento.

' REIVINDICACIONES 7 o
12,« Perfeccionamientos en los dispositivos para el vacliado doww
silos de productos a granel, comstitufdos por una rueda de 413 =
bes accionable po;' medio de un mecanismo de impulsifm y alajadas=
en una caja situada sobre la parte inferior del silo que dei;ra-
el mismo y presenta, por los menos, una abertura de vaciado dise
puesta excéniricamente y cuya rueda de atyinquetado va montado =
en el 4rbol de la rueda de 4labes debajo del fondo de la caja ye
esti provista, como minimo de una pieza de transmisién configura
da cono cilindro de trabajo, caracterizados porque se dispone de
un mecanismo de impulsidn accionable que puede accionar a la rue
da de 4labes en diversos sentidos de giro, porque, ademfs estie=
prevists un sistema de mando que mide la resistencia al giro de=
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la rueda de 4labes g que al alcanzar una resistencia regulable,

invierte el sentido de giro de la citada rueda y por que en law

rueda de flabes, se ha previsto, por cada abertura de vaciado -

un brazo dispuesto de forma tal que oscila en uno y otro sentie

do sobre la abertura de vaciado.

28,« Perfeccionamientos segin reivindicacién 18, caracterizados

porque se han previsto una rueda de trinquete en la que ambos -

flancos de los dientes de cada paso estén configurados como fia_g
cos efectivos; es decir, para la bransmisifn de los esfuerzos «

de presifm y traceifn ejercidos por la pieza de acoplamiento ye

porque, junto a la pieza de acoplamiento se encuentra una pieza

reguladora graduable por el dispositivo de mando, para el acg =

plamiento o desacoplamiento de la citada pieza con la rueda dew

trinquetes

32,= Perfeccionamientos segin reivindicaciones anteriores, carac
terizados porque, como pieza reguladora, se dispone de un cilin

tro de trabajo accionado por el medio a presién, acoplado al sis
tema movido por un medio a presifn, preferentemente hidriulicoe

de la pieza de acoplamiento.

43, Perfeccionamientos segin reivindicaciones anteriores, ca =

racterizados porque la medida de la resistencia al giro, se efeg
tda por medio de la presifn efectiva del medio de trabajo con =

valores graduables de dispositivos comparadores, que actdan so=

bre los brganos de mando de 1la pieza de acoplamiento.

53,= Perfeccionamientos segin una o varias de las anteriores =

reivindicaciones, caracterizados porque, por lo menos, se dispo

ne de una pieza de acoplamiento que puede graduar la rueda de =

trinquete en una divisifn de diente y porque en el eje van dis=

puestos sobre su periferia y, de acuerdo con el nfmero de diene

tes de la rueda, una seried de pitones que se corresponden cone

los sensores fijos, de forma que éstos, sblamente al pasar un =
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pitén influyen en el dispositivo de mando en funcién de la pre-
sifn efectiva del medio de trabaj 0, para invertir el sen‘bi.do ‘de
giro de la rueda de 4labes. S ’
68,« Perfecclonamientos en los dispositivoes, segfn reivindicaw’
cioces anterioreé, caracterizados ‘porque la presifn de trabajo
de los sensores influibles por los pitmes fijos es menor ques=

la presifn mfxima adnisible del sistema hidrfulico y porque, ademis,

se dispone de un sensor independiente de la posicifm correspone |
diefite de la rueda de trinquete que al alcanzar una presifn sti.?-.
perior a la presifn de trabajo de los sensores precitados, en =
tra en accifn y actfa sobre el dispositivo de mando, invirtienw
do el sentido de giro de la rueda de Alabes. .
78,= Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones anteriores, caw
racterizados porque las secciones transversales del brazo de la
rueda de 4labes presentan unos triidngulos equilfiteros preferens
temente y, en esencial unos 4ngulos cbbusos y estén dispues.'bos'-_'
de forma tal que los lados largos de dichas seccicnes discurren
siempre paralelos al fondo de la caja y porque el 4ngulo cpuese
to a las secciones transversales largas a partir del cubo y enw
direccién al extremo libre del brazo, esti configurado en forma
creciente hasta un mfximo de 180%. o
88+« Perfeccionamientos, segin reivindicaciones anteriores, cae
racterizados porque en el cubo de la rueda de ‘flabes ademls =
del brazo precitado, estin previstos preferentemente dos o m&sw
brazos, todos los cuales van dispuestos de una manera regular -
sobre la periferia y porque los demis brazos presentan unas su-
perficies de atqgus del producto a granel menores que las de -
los brazos mencionados al principio. _
98 = Perfecclonamientos, segin reivindicaciones anteriores, caw
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racterizados porque los brazos de la rueda de {labes estén cone
figurados econ unas superficies de atqem del material a granel w
menores que las de los brazos anteriormente mencionadoss

102,= Perfoccionamientos segin reivindicaciones anteriores ¢a -
raéﬁer:l,zaglos_pwque el segundo brazo tiene una longitud inferior
a la mitad de la del primerce.

118, ¥PERFECETONAMIENTOS EN L0S DISPOSITIVOS PARA EL VACIADO =

DE SILOS DE PRODUCTOS A GRANEL",

Consta la presente memoria descriptiva ded catorce ho
jas, numeradas y mecanografiadas por una sfla cara a las que se
1e ac‘dnpaﬁan'dos de planos para su mejor canprengibne.

Madrid, ) | )| 1076

f. V., DE LA TORRE
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Emilio Garcla Arteaga
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