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« PATENTE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de Don =
Leopold ANDERL, de nacionalidad alemana, residente en 67 LUD =
WIGSHAFEN/Rh (RepsFederal Alemana), Nordring, 52, por:
BINTALACTION PARA RECUPERACION Y AHORRO DE ENERGIA CALORTFICA =
Y AGUA, DE LAS AGUAS RESIDUALES",

~Memoria Descriptiva=

La presente invencifn se refiere a una instalacién -
para la recuperacién de la energia calorifica de las aguas re=
gsiduales y para el ahorro de agua en las maquinarias de las 1a
vanderfas de tipo industrial, fébricas de cerveza y en la ine=
dustria en generale.

Cono ya es sabido, en las grandes lavanderias, hote-
les, hospitales y en las industrias en general, se producen =
depbro de las aguas residuales unas grandes cantidades de agua
y calor, y ambos pasan a las ancantarillas sin ser aprovecha =

dos. Por éste motivo, la presente invencidn tiene por objeto =
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proponer una inatalacifn con la que es posible recuperar la ener
gfa calorifica de las aguas residuales caiientes, aprovechindose
al mismo tiempo de nuevo las aguas residuales frias.

Conforme a la presente invencibn, éste objeto se consi
gue por el hecho de que las aguas residuales calientes son condw
cidas, a través de unos filtros finos, hacia unos cambiadores de
calor para pasar desde los mismos a las alcantarillas, mientrasd
que el agua f£rfa absorbe = por medio de los cambiadores de calore
la energia calorifica, a fin de ser conducida hacia un recipien=
te colector de agua caliente que se encuentra en unifn con la mé
quinae.

Una preferente forma de realizacién, consiste en el he
cho de que las aguas residuales calientes asf{ como el agua fria,
al ser empleadas unas aguas residuales frias = estin dentro de =
unos depbsitos colectores que se encuentran dispuestos por delan
te de los cambiadores de calor, asf como por el hecho de que den
tro de las tuberfas, situadas entre los depbsitos colectores y =
los filtros, se encuentran dispuestas unas bombas, y entre los =
filtros y los cambiddores de calor estén dispuestas otras bambas
adicionales.

Resulta, ademis, conveniente que el agua fria esté en-
comunicaclén, a través de una tuberfa de retorno, con u-n reci =
piente colector de agua fria.

De acuerdo con otra propuesta de la presente invencidn,
se procede de manera tal que la tuberfa de las aguas residuales-
calientes esti conectada a una vilvgla de cuatro pasos que, ade=
mis, se encuentra dispuesta dentro de la tubersia de unién de =
las aguas residuales calientes entre los cambiadores y la que es

t4 en unidn den la alcantarillae
La presente invencibn aporta sobre todo la ventaja de=
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que una gran parte de la energfa calorifica gastada puede ser =
recuperada para el siguiente proceso de trabajo, considuiendose
ademfs, un ahorro considerable en agua. Los ensayos efectuados=
han dado cono resultado que se pueden ahorrar hasta un 807 de =
la energfa calori{fica y hasta un $0% de agua. La instalacién es
t4 caracterizada por una estructura sencilla, siendo empleadose
en éste caso unos elementos, ya conocidos, en una particular w=e-
disposicién entre sf{, Ademis, gracias a una disposicidn especial
de los filtros existe la posibilidad de que la instalacibén pue=
da trabajar de una manera continua segin un procedimiento de ci
clos previamente establecidos; adem&s, gracias a una disposicién
especial y por el control de los cambiadores de calor, éstos Gl
timos pueden ser limpiados de una mahera sencilla en unos detéz
minados intervalos.

En la descripcién que se sigue se describe la inven =
cién con mis detalle, por medio de un ejemplo de realizacidn rg
presentado en el plano adjunto. '

En dicho plano, se ha representado una forma de reali
zacifn, conforme a la presente invencidn, en éste caso en relaw
cién con una miquina lavadora, habiéndose indicado la méquina =
lavadora con el nfimero de referencia ls La miquina lavadora 1 =
es abastecida = a través de la tuberf{a 17« con unps detergentes
disueltos, habiéndose previsto en éste caso para efectuar el ca
lentamiento del agua, por ejemplo, una tuberia de vaﬁor 18. Las
aguas residuales de la méquina lavadora 1 son separadas de la =
misma por medio de la tuberfa 8, prevista para las aguas resi =
duales calientes, y por medio de la tuberfa 9, prevista para =
las aguas residuales frias, habiéndose dispuesto para el mando=
correspondiente al respectivo proceso de lavado una vilvula dee

tres pasos 19. Las tuberfas, 8 y 9, respectivamente desembocan=
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en los depbsitos colectores y, y 7, respectivamente, siendo acy
muladas las aguas residuales calientes dentro del depésito 6 y=
las aguas residnales grias dentro del dep8sito 7. El depbsito =
colector 6 previsto para las aguas residuales calientes es de =
un aislamiento térmico especial, pudiendo estar el miamo realiza
do en éste caso, por ejemplo, en la forma de un depbsito aisla=
do de envolvente doble con un recubrimiento de material pléisti-

' coy mientras que el otro depbsito 7, previsto para las aguas rg

siduales frias, no necesita del tal aislamient. Desde el depbsi
to 6, el agua caliente es evacuada a través de una tuberfa 81,y
el agua fria es evacuada a través de una tubersia 9! y por medio
de unas bombas 11, pasando el agua caliente entonces por unos-
filtros finos 2, que estin dispuestos en paralelo; en éste caso
a través de un mando correspondiente, estos filtros estin en fun
cionamiento ‘durante un determinado ciclo, mientras que el filtro
desconectado es limpiado mientras tanto § bien el miasmo es suse
titufdo por otro filtro nuevoe Dentro de éstos filtros 2 son se
paradas las partfculas no disueltas de skciedad y de grasa asf co
mo los textiles separados por lavado y los aditivos, habiéndose
construido estos f:llfros 2 de una manera correspodiente. Estos
cofgulos separados son de un valor colorifico de aproximadamente
44000 kcal/kg, y los niswos son quenmdos conjuntamente con el car
béae A través de una tuberfa 20, de una bomba 12, de una vilvula
de cuatro pasos 15 asf como por medio de una tuberfa 16, el agua
caliente 1lega a los dos cambiadores de calor 3, que se encuen=
tran unidos entre sf, y la mimma sale = por medio de una tube -
rfa 21e por el cambiador inferior de calor, a fin de pasar des-
de éste mismo lugar otra vez a la vAlvula de cuatro pases 15 y=
a través de la tuberfa 22 a la alcantarilla 4.La cantidad de ca
lor desprendida de éste modo es empleada para el calentamiento=
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de las aguas residuales grfias que estén menos contaminadas y que,
por lo tanto, pueden ser empleadas otra vez para el proceso de =
lavadoy Estas aguas residuales frf{as son depuradas de una forma=
correspondiente por medio de los filtros finos 10, y las misnag=
pasan = a través de la tuberfa 23 y en unién con la bomba 12« =
por los cambiadores de calor, saliendo las aguas ahora calientes
por la tuberfa 24 dispuesta en el cambiador superior de calor 3.
Esta tuberfa 24 se encuentra en unifén con un depdsito colector =
de agua caliente 5,del cual se pueden sacar, por medio de la tu=
berfa 25, segin sea la necesidad , el agua caliente necesaria pa
ra 1a miquina 1. ) 7 o
El excedente de las aguas residuales frias prccedé;ntes
del depdsito 7 llega, desde la tuberia 23 y por medio de una tu=
berfa de bifurcacién 26, a un recipiente colector de agua fria -
14, desde donde puede ser empleada, segdn kean las necesidades,e
para el proceso de enjuague en la miquina lavadora l. o

Con el fin de limpiar los cambiadores de calor 3, es =

tos son enjuagados en retorno, pasando en éste caso el agua, que

atraviesa el haz de tubos, en la direeccidn contraria de la corﬁeg
te. Para estos procesos son desconectadas las bombas, 11 y 12, =
abriéndose la vilvula 27 dispuesta en la tuber’ia de agua fria =
28. Adem#s, la v&lvula ded cuatro pasos 15 es regulada de manera
tal que el agua fria es pasada, a través de la tuberfa 21, en =
primer lugar al cambiador inferior de calory y a vcmtinuéciﬁn -
«por medio del cambiador superior de calor 3, por la tuberia 16
y por la tuberfa 22= a la alcantarilla 4.UBa vez realizado el =
enjuague en retorno, la vilvula, por medio de un correspondien=
te motor de ajuste, es puesta otra vez en "funcimax_niento“ s ¥ =
la recuperacién del calor de las-aguas residuales puede ser -
efectuada de nuevo.
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REIVINDICACIONES
12.= Instalacifn para recuperacién y ahorro de energia calopffi
ca y agua, de las éguas residuales, en las maquinarias de las -
lavanderfas de tipo industrial, en las fibricas de cerveza en =

la industria en general, caracterizada porque las aguas residua
les calientes son conducidas, a través de unos filtros finos =
dispuestos en la parte superior central de la instalacibn, ha =
cia unos cambiadores de calor situados a la derecha de los fil=-
tros, a fin de pasar desde los mismos a las alcantarillas situa
das a la derecha en la parte inferior de la instalaciém, mientras
que el agua fria absorbe = por medio de los referidos cambiado=

res de calor = la energfa calorifica, con el fi n de ser condu=

cida hacia un recipiente colector de agua caliente, dispuesto -7
a la izquierda de los filtros, que se encuentra en unién con la

m&quina situada a la izquierda de toda la instalacibn.

28.= Instalacién segin reivindicacifn 12, caracterizada porquee

las aguas residuales calientes asf{ camo el agua fria = al ser =

empleadas unas aguas residuales frias = estén dentro de unos de

pbsitos colectores situados en el centro de la parte inferior =

de la instalacidn que se encuentra dispuestos por delante de los
cambiadores de calor situados a la derecha de los filtros, asfi-

cono porque dentro de las tuberfas situadas a la izquierda de =

los depbsitos colectores situadas entre los depbsitos colectores
y los filtros, se encuentran dispuestes unss bombas por encima=

de los depésitos colectores, y entre los filtros y los cambiadg

res de calor estan dispuestas otras bombas adiclionales.

32,~ Instalacién segdn reivindicaciones 1 y 2, caracterozada =

porque el agia fria esti en comnicacibn, a través de una tube-

ria de retorno situafla a la izquierda, y por encima del depbsi=

to colector, con un recipiente colector de agua fria, situado =



10

por encima de la tuberfa de retorno.

42,= Instalacién segin reivindicaciones anteriores, caracteriza=
da porque la tuberfa de las aguas residuales calentadas situada=
por debajo de las bombas esti conectada a una vilvula de cuatro=
pasos situada a la izquierda de los cambiadores de calor, que, =
ademis, se encuentra dispuesta dentro de la tuberfa de unién si=
tuada por encima de la vllvula de cuatro pasos de las aguas resi
duales, calientes entre los cambiadores y la cual esti en uniéne
con la alcantarilla situada en la parte inferior de la instala -
cifn, a la derechas

§8,= WINSTALACION PARA RECUPERACION Y AHORRO DE ENERGIA CALORIFI
CA Y AGUA, DE LAS AGUAS RESIDUALESH,

Consta la presente memoria descriptiva de site hojas =
numeradas y mecanografiadas por una sdla cara a las que se le = -

acompafia una de planos para su mejor comprensibne

L JUL 1976
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