
@  A 1'MtmsiEHtO DE tNDUSUMA
HEG]STMOELAPHOP!EOAOIMOUSTR!AL

ESPAÑA

e  Es oo
@

NUMtÜO
450.134

FECHA DE PRÉSENTAG!OM
24-7-1976

P A T E N T E  BE ! N V E N C ! B N
P.- 63.622
Dossier No. 
667/76
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El presente invento se refiere a aparatos de acciona­
miento neumático del tipo de percusión para perforar hoyos 
o agujeros en la tierra, y más específicamente a aparatos 
reversibles de accionamiento neumático del tipo de percur;:- 
sión para perforar hoyos en la tierra mediante consolida­
ción de la misma. El aparato descrito puede ser utilizado 
para tender tuberías, cables de alimentación de energía y 
de comunicación, etc. por el método sin zanjas.

Se conocen en la técnica aparatos reversibles de ac­
cionamiento neumático del tipo de percusión para perforar 
hoyos en la tierra mediante consolidación de la misma (véa 
se, por ejemplo, la'patente de la-República Federal Alema­
na número 1.634.417).

Dicho aparato conocido tiene un cuerpo cilindrico hue 
co que se va estrechando en sección hacia delante en la di 
rección de perforación del hoyo, en que, con previsión de 
desplazamiento longitudinal está contenido un percutor pro 
visto con un espacio abierto junto a la cara extrema tras<s 
ra y con lumbreras laterales. El percutor divide el espa­
cio situado dentro del cuerpo en una cámara.de trabajo de­
lantera y en una cámara de salida trasera, y se mueve al­
ternativamente debido a la presión de aire comprimido, gol 
peando contra el cuerpo. El aparato está provisto con un  ̂
tubo distribuidor de aire montado dentro del cuerpo y dis­
puesto con su porción delantera dentro del espacio del per 
cutor de manera tal que las lumbreras laterales del percu­
tor son cerradas y abiertas alternativamente por dicha por 
ción delantera del tubo cuando el percutor se mueve en val 
ven, poniendo dé esta manera a la cámara de trabajo delan­
tera en comunicación o bien con el espacio situado en el
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percutor o bien con la. cámara áe salida trasera. Para in 
vertir el aparato, la porción delantera del tubo es cons­
tituida de manera tal que sea capaz de desplazarse con rê  
lación al cuerpo hacia una cualquiera de las posiciones ex 
tremas, es decir hacia delante o hacia atrás, siendo pro­
porcionado dicho desplazamiento longitudinal por una cone 
xión roscada entre el tubo y el cuerpo. El desplazamiento 
requerido del tubd se obtiene en este caso debido a la ro­
tación de una manguera neumática flexible acoplada al tubo 
Cuando el aparato se encuentra en funcionamiento, la fric­
ción que se desarrolla entre las roscas macho y hembra sos¡ 
tiene firmemente al tubo en la posición establecida.

En otra forma de realización del invento descrita en 
la antedicha patente, el tubo está constituido por varios 
miembros. La porción delantera consiste en un manguito in 
sertado por deslizamiento sobre la porción trasera tubular 
del tubo, fijado de modo inmóvil con relación al cuerpo. 
Interpuesto entre el manguito y la porción trasera del tu­
bo se encuentra un resorte que ajusta al manguito en la po 
sición más delantera extrema en que el manguito es sosteni 
do firmemente por una bola o esfera que descansa en un ori 
ficio dispuesto en la porción trasera del tubo. La bola 
es comprimida contra el manguito por la superficie de sec­
ción estrechada hacia el exterior de un tubo cargado por 
resorte acomodado dentro de la porción trasera del tubo. 
Para ajustar el manguito del tubo en cualquiera de las po­
siciones extremas, segán se requiera, es suficiente dejar 
libre la bola moviendo hacia atrás, con la ayuda de la man 
güera, el tubo cargado por resorte acomodado dentro de la 
porción trasera del tubo. Una vez liberada, la bola no iin
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pide que el manguito se mueva, de manera que el aire com­
primido introducido dentro del aparato hace que el mangui 
to se desplace hacia atrás todo lo que le sea posible y 
que permanezca allí hasta que se suprima la circulación de 
aire dentro del aparato. El manguito es devuelto a su po­
sición delantera debido a la acción de un resorte cuando 
no se introduce aire comprimido dentro del aparato.

Una desventaja del aparato descrito en la patente de 
la República Federal Alemana número 1.634.417 es la baja 
confiabilidad del modo en que el tubo es sostenido firme­
mente en sus posiciones extremas. Cuando se utiliza la 
junta roscada entre el tubo y el cuerpo, tal como se consi 
dera en la primera forma de realización del invento, no se 
excluye la posibilidad de que el tubo se mueva espontánea­
mente por si mismo, si la manguera de aire es hecha girar 
por accidente, tal como puede ocurrir en la práctica, ya 
que la fricción entre las roscas macho y hembra puede re­
sultar demasiado baja para sostener en su sitio al tubo 
cuando el percutor golpee contra el cuerpo. Además, el tu 
bo puede no ser movido oor la manguera de aire, que puede 
carecer de rigidez para superar la resistencia en la junta 
roscada entre el tubo y el cuerpo si dicha junta es obs­
truida. En la otra forma de realización del invento des­
crito en dicha patente, la bola de salto elástico puede rê  
sultar liberada debido a un emnuje accidental sobre la man 
vuera en funcionamiento de manera que el manguito se mueva 
hacia atrás bajo la presión de aire, dando lugar a que el 
aparato cambie la dirección de trabajo desde "hgcia delan­
te" a "hacia atrás". Si el aparato está siendo invertido, 
una interrupciSn accidental de la circulación de aire com­
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primido dentro del aparato, independientemente de lo breve 
que pueda ser esta interrupción, cambiará la dirección del 
aparato a "hacia delante", ya que en este caso el manguito 
será movido por el resorte a la posición.más delantera y 
será enclavado allí por medio de la bola. Resumiendo, la 
baja confiabilidad del modo en que el tubo está siendo sos 
tenido firmemente en la posición requerida con relación al 
cuerpo, que es inherente del aparato descrito en dicha pa­
tente, es la causa de cambios involuntarios de la direc­
ción en que en el aparato es ajustado para trabajar, ocu­
rriendo dichos cambios debido a un giro o empuje de la man 
güera de aire por accidente o debido a una interrupción de 
la circulación de aire comprimido dentro del aparato.

Dichas desventajas son eliminadas en un aparato des­
crito en la patente número 2.340.751^ concedida tambián en 
la República Federal Alemana. Dicho aparato tiene como ca 
racteristica un cuerpo cilindrico hueco que se estrecha en 
sección hacia delante y que recibe la forma de un pico en 
la parte delantera, mientras que la porción trasera del 
cuerpo está cerrada por un reborde rígidamente fijado a 
ella. Acomodado dentro del cuerpo se encuentra un percu­
tor de movimiento alternativo cuyas carreras hacia delante 
y hacia atrás son limitadas por la parte delantera del cuer 
po junto a un extremo y por el reborde rígidamente fijado 
a la parte trasera del cuerpo por el otro extremo. Monta­
do en la parte trasera del cuerpo, es decir dentro del re­
borde, con previsión de rotación y desplazamiento longitu­
dinal con relación al cuerpo, se encuentra un tubo distri­
buidor de aire que está provisto con topes que slrveipara 
limitar la magnitud de su desplazamiento longitudinal; dis-
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puestos en el reborde se encuentran también unos medios pa 
ra impedir la rotación del tubo con relacién al cuerpo. El 
percutor divide el espacio situado dentro del cuerpo en 
dos cámaras, una cámara de trabajo delantera y una cámara 
de salida trasera. Dicha cámara de salida trasera se co­
necta con el medio circundante a través de pasajes longitu 
dinales en el reborde mientras que el percutor tiene un es 
pació abierto hacia la cara extrema trasera y unas lumbre­
ras en los lados. La porción delantera del tubo distribuí 
dor de aire está dispuesta en el espacio situado dentro del 
percutor de manera que puede cerrar las lumbreras latera­
les en el percutor o puede abridla?, dependiendo de la po­
sición del percutor. Los topes que limitan la magnitud de 
desplazamiento longitudinal del tubo reciben la forma de 
salientes sobre la superficie lateral del tubo. Dichos sa 
lientes pueden penetrar en ranuras longitudinales dispues­
tas en el reborde, si los salientes son dispuestos en fren 
te de las ranuras, permitiendo de este modo que el tubo se 
mueva longitudinalmente. Haciendo girar el tubo en un cier 
to ángulo, éste puede ser colocado en una posición en que 
los salientes del tubo no se alineen con las ranuras longi 
tudinales en el reborde y, como resultado de ello, no es 
posible ningún desplazamiento longitudinal del tubo con re­
lación al cuerpo. Cuando es colocado en cualquiera de di­
chas posiciones, el tubo es inmovilizado para rotación por 
medio de una bola con un dispositivo de control montado det 
tro del reborde. El dispositivo de control es una espiga 
cargada por resorte en contacto con la bola con uno de sus­
extremos mientras que fijado al otro extremo se encuentra 
un alambre utilizado para controlar el funcionamiento de la
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bola desde una. cierta distancia. Cuando el tubo es coloca 
do en su posición más delantera, el aparato está ajustado 
para trabajar hacia delante. Esto implica que el percutor, 
que se mueve alternativamente bajo la presión de aire com­
primido, golpea contra la parte delantera del cuerpo, es de 
cir contra el pico. Cuando el tubo es colocado en su posi­
ción más trasera, el aparato está ajustado para trabajar 
hacia atrás en cuyo caso el percutor golpea contra la par­
te trasera del cuerpo, es decir el reborde, mientras se es­
tá moviendo alternativamente.

La desventaja principal del aparato descrito en la pa­
tente de la República Alemana Federal 2.340.751 es un móto- 
do complicado de cambiar desde una dirección de trabajo a 
la otra. Así, para invertir el aparato, es necesario supri 
mir el suministro de aire comprimido al aparato, empujar el 
alambre de manera que deje libre a la bola, y luego, mante­
niendo atirantado el alambre, hacer girar el tubo en un cier 
to ángulo mediante rotación de la manguera para aire. Se­
guidamente, el tubo es desplazado a su posición más trasera 
empujando a la manguera, es hecho girar en el ángulo reque­
rido haciendo girar la manguera para aire y sólo entonces 
el alambre es liberado de la tensión aplicada al mismo de 
manera que inmoviliza al tubo con respecto a rotación. El 
mótodo de cambiar de trabajo en sentido inverso a trabajo 
hacia delante es el mismo, sólo que en el orden invertido 
de operaciones. Además, cuando el aparato trabaja bajo la 
tierra dicha operación de cambio plantea extremadas dificul 
tades, en los casos en que sea posible, ya que apenas es po 
sible desplazar el tubo a su posición más delantera cuando 
se requiera aplicando un esfuerzo a la manguera que es dema
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siado flexible para transmitir dicho esfuerzo al tubo.
Es objeto del presente invento crear un aparato rever­

sible de accionamiento neumático del tipo de percusión pa­
ra perforar hoyos en la tierra mediante consolidación de 
la misma, el cual, realizando un modo digno de confianza 
de sostener firmemente el tubo en sus posiciones extremas 
con relación al tubo, no plantee problemas de fabricación 
y sea de funcionamiento más conveniente que todos los apa­
ratos conocidos del mismo tipo.

Dichos objetos, y otros, se logran desarrollando un 
aparato reversible de accionamiento neumático del tipo de 
percusión para perforar hoyos en la tierra mediante conso­
lidación de la misma. El aparato incorpora un cuerpo cilín 
drico hueco que se estrecha en sección hacia delante en la 
dirección de perforación del hoyo. Contenido en el cuerpo 
se encuentra un percutor que divide el espacio situado den 
tro del cuerpo en al menos una cámara de trabajo y una cá­
mara de salida, de volúmenes variables. El percutor se mué 
ve rlternativamente bajo la acción de aire comprimido intro 
ducido en el aparato y, moviéndose de este modo, golpea con 
tra el cuerpo. Está provisto con al menos una lumbrera la­
teral para introducir aire comprimido en la cámara de traba, 
jo delantera, y evacuar aire consumido que abandona dicha cá 
mara, y también está provisto con un espacio dejado abierto 
en la cara extrema trasera. El aparato está provisto con 
un tubo distribuidor de aire que está acomodado dentro del 
cuerpo, conectado con una. conducción que suministra aíre 
comprimido, provisto con al menos un pasaje longitudinal y 
dispuesto de manera tal que la porción delantera del tubo 
está contenida en el espacio situado dentro del percutor,
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conectándolo con el manantial de aire comprimido, y la por 
ción trasera está montada dentro de la parte trasera del 
cuerpo con previsión de un desplazamiento longitudinal con 
relación al cuerpo entre sus posiciones más delantera y más 
trasera. La parte trasera, del cuerpo está provista con pa­
sajes que conectan la cámara de salida con el medio circun­
dante. El aparato está provisto con unos medios para soste 
ner firmemente el tubo en sus posiciones extremas con rela­
ción al cuerpo. De acuerdo con el invento, los medios de 
sostener firmemente el tubo en sus posiciones extremas con­
siste en al menos un miembro que ejerce acción elástica ra­
dial, es de sección transversal anular y está dispuesto den 
tro del cuerpo del aparato de manera tal que la superficie 
lateral exterior de dicho miembro está enfrentada a la su­
perficie lateral interior del cuerpo y la superficie late­
ral interior está enfrentada al eje longitudinal del apara­
to, estando expuesta una de dichas superficies del miembro 
elástico a la presión de aire comprimido y estando expuesta 
la otra superficie a la presión del medio circundante.

En virtud del presente invento se crea pn aparato re­
versible de accionamiento neumático del tipo de percusión 
para perforar hoyos en la tierra mediante consolidación de 
la misma, el cual, llevando a realización un modo digno de 
confianza de sostener firmemente el tubo en sus posiciones 
extremas con relación al cuerpo, no plantea problemas de fa 
bricación y es de funcionamiento más conveniente que todos 
los aparatos conocidos del mismo tipo.

Se prefiere que un manguito con orificios que atravie­
san sus paredes y fijado de modo inmóvil al cuerpo está dis 
puesto dentro del percutor, estando interpuesto entre dicho
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percutor y la porción delantera del tubo distribuidor de 
aire, y que dicho tubo este dispuesto en dicho manguito de 
manera tal que los orificios en el manguito estén cerrados 
por dicho tubo cuando éste sea colocado en su posición más 
delantera y estén abiertos cuando el tubo sea desplazado a 
la posición más trasera. Un plan de trabajo tal como éste 
da lugar a reducir la distancia en que el tubo distribuidoi 
de aire es obligado a recorrer con el fin de ajustar el aps 
rato para trabajar en el sentido inverso.

También se prefiere que el miembro que ejerce acción 
elástica radial esté constituido en la forma de una mangue 
ra elástica fijada al tubo distribuidor de aire de manera 
que el taladro de dicha manguera forme parte del pasaje Ion 
gitudinal del tubo distribuidor de aire. Esta disposición 
permite emplear la manguera para aire como el miembro que 
ejerce acción elástica radial.

Se prefiere además que unas ranuras que discurran oblí 
cuamente al eje longitudinal del aparato estén dispuestas 
en la superficie lateral interior del cuerpo y en la super 
ficie lateral exterior del miembro elástico enfrentado a 
dicha superficie interior o, alternativamente, que una capa 
de material que despliegue elevada fricción sea aplicada a 
cada una de dichas superficies para mejorar la confiabili­
dad del modo en que el tubo distribuidor de.aire está sien­
do sostenido firmemente en sus posiciones extremas con re­
lación al cuerpo.

Se prefiere disponer piezas de inserción entre el cuer 
po y la manguera elástica de manera que dichas piezas de in 
serción deformen a la manguera en la dirección transversal, 
permitiendo establecer requisitos menos exigentes para la
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fabricación de la manguera elástica que lo que era posible 
anteriormente.

Se prefiere interponer entre el miembro elástico y el 
cuerpo un manguito fijado al tubo distribuidor de aire y 
provisto con ranuras longitudinales asi como con salientes 
externos y disponer dentro del cuerpo unos rebajos que se 
alineen con dichos salientes de manera que dichos salientes 
se acoplen dentro de dichos rebajos cuando se está introdu 
ciendo aire comprimido en el tubcj distribuidor de aire. Co 
mo resultado de ello, dicho tubo es sostenido firmemente ex 
la posición establecida oon relación al cuerpo, y la mangue 
ra elástica está protegidaüel'desgaste.

Se prefiere tambián disponer unos salientes sobre la 
superficie exterior del miembro elástico y disponer en la 
superficie interior de la parta trasera del cuerpo unos re 
bajos que están dispuestos opuestamente a dichos salientes 
de manera que dichos salientes penetren en dichos rebajos 
cuando se está introduciendo aire comprimido en el tubo. 
Esto acrecienta la resistencia dé la junta entre el tubo y 
el cuerpo de manera que el tubo eje sostenido firmemente en 
la posición establecida con relación al cuerpo de una mane 
ra más digna de confianza.

Tambián se prefiere que el miembro que ejerce acción 
elástica radial está hecho en la forma de anillos elásticos 
y que el tubo distribuidor de aire está provisto con ranu­
ras exteriores en las que están acomodados dichos anillos 
elásticos, estando perforado el tubo con orificios que po­
nen a las ranuras en comunicación con el pasaje longitudi­
nal del tubo. Esta solución ofrece la ventaja de utilizar 
partes normalizadas prefabricadas en.calidad de miembro

i
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elástico.
Finalmente¡ se prefiere que el miembro elástico esté 

hecho en la forma de una copa elástica fijada al cuerpo coi; 
su superficie exterior mientras que la superficie interior 
de dicha copa entre en contacto con la superficie exterior 
de la porción trasera del tubo distribuidor de aire, están 
do el espacio encerrado por dicha copa, por el cuerpo, por 
el manguito fijado de modo inmóvil al cuerpo y por el tubo, 
puesto en comunicación con el pasaje longitudinal en dicho 
tubo a través de un orificio que está dispuesto en el tubo, 
de manera tal que, cuando se introduce aire comprimido en 
el aparato, el tubo es sostenido firmemente en sus posicio 
nes extremas con relación al cuerpo por dicha copa apreta­
da contra el tubo. Una disposición tal como ésta sitnplifi 
ca el diseño del aparato.

El presente invento será comprendido mejor a partir 
de la siguiente descripción detallada de una forma preferí 
da de realización del invento cuando esta descripción sea 
leída en unión con los dibujos anejos en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado en sección del apa 
rato reversible de accionamiento neumático, de acuerdo con 
el invento, del tipo de percusión para perforar hoyos en la 
tierra mediante consolidación de la misma;

La figura 2 es una vista similar a la figura 1 que 
ilustra el aparato con el tubo distribuidor de aire ajusta 
do en su posición más trasera de manera que trabaja en sen 
tido inverso;

La figura 3 es una vista en alzado en sección del apa 
rato, que ilustra, su parte trasera en que el miembro que 
ejerce acción elástica radial y le. superficie contigua del
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cuerpo están provistos con ranuras que discurren oblicua­
mente con relación al eje longitudinal del aparato;

La figura 4 es una sección sobre la línea IV-IV de la 
figura 3 a una escala aumentada;

La figura 5 es una sección sobre la línea IV-IV de la 
figura 3 que ilustra otra forma de realización en la que es 
tán previstas piezas de inserción entre el miembro elástico 
y el cuerpo, deformando dichas piezas de inserción al miem­
bro elástico;

La figura 6 es una vista en alzado en sección de la 
porte trasera del aparato en una forma de realización en 
la que está incorporado un manguito con ranuras longitudina 
les y salientes exteriores que sirven para sostener firme­
mente al tubo distribuidor de aire;

La figura 7 es una sección sobre la línea VII-VII de 
la figura. 6;

La figura 8 es una vista en alzado en sección de la 
parte trasera del aparato en una forma de realización con 
prolongaciones dispuestas sobre el miembro elástico que me­
joran el modo en que el tubo distribuidor de aire es soste­
nido firmemente en el cuerpo;

La figura 9 es una sección sobre la. línea IX-IX de la 
figura 8;

La figura 10 es una vista en alzado en sección de la 
parte trasera, del aparato en una forma de realización que 
tiene como característica un manguito con orificios latera­
les rígidamente fijados al cuerpo mientras que el miembro 
elástico está hecho en la forma de anillos elásticos acomo­
dados en ranuras con las que está provisto el tubo distri­
buidor de aire;30
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La figura 11 es una vista en alzado en sección de la 
parte trasera del aparato con espigas dispuestas en los orj 
ficios pasantes del tubo distribuidor de aire y rodeadas 
por el miembro elástico;

La figura 12 es una sección sobre la línea XII-XII de 
la figura 11;

La figura 13 es una vista en alzado en sección de la 
parte trasera del aparato en que el miembro que ejerce ac- 
.ción elástica radial está fijado de modo inmóvil al cuerpo, 
y para introducir aire comprimido dentro del espacio forma 
do por el cuerpo, por el tubo distribuidor de aire, por el 
miembro clástico y por el manguito.fijado de modo inmóvil 
al cuerpo, está dispuesto allí un orificio en la cara ex­
trema de dicho tubo, comunicando dicho orificio con el pa­
saje longitudinal en dicho tubo.

El aparato mostrado en las figuras 1 y 2 consiste en 
un cuerpo hueco 1 que tiene una parte terminada en punta de 
lantera 2 y una parte trasera 3 que tiene como caracteríati 
ca una cara extrema de espesor suplementario en la que es­
tán dispuestos pasajes longitudinales 4 que ponen al espa­
cio situado dentro del cuerpo en comunicación con el medio 
circundante. Dispuesto dentro del cuerpo con previsión de 
desplazamiento longitudinal se encuentra, un percutor 5 pro­
visto con un espacio 6 abierto en la cura extrema trasera 
y con lumbreras laterales 7. El percutor divide el espacio 
situado dentro del cuerpo en dos cámaras; - una cámara de 
trabajo delantera 8 y una cámara de salida trasera 9 - y se 
mueve alternativamente dentro del cuerpo debido a la acción 
de aire comprimido, golpeando contra el cuerpo en el curso 
de dichos desplazamientos. Sirviendo para la finalidad dé
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introducir aire comprimido en la cámara delantera y evacuai
aire consumido que abandone dicha cámara al medio circundar 
te, está dispuesto en el aparato un tubo distribuidor de 
aire 10, cuya posición trasera 11 está montada dentro de la 
parte trasera, del cuerpo con previsión de desplazamiento 
longitudinal con relación al cuerpo entre las posiciones ¡n:' 
delantera y más trasera, y la porción delantera 12 del tu­
bo penetra en el espacio situado dentro del percutor.

Para sostener firmemente el tubo distribuidor de aire 
en sus posiciones extremas, la porción trasera de dicho tu 
bo está provista con un miembro que ejerce acción elástica 
radial. Dicho miembro está hecho con la forma de una man-

s

güera elástica 13 fijada al tubo de manera que el taladro 
de dicha manguera forma una porción de un pasaje longitudi 
nal 14 en el tubo que comunica con un manantial de aire con 
primido (no mostrado) desde donde se suministra aire a tra­
vés de una conducción flexible 15 fijada a la porción tra­
sera del tubo. Gracias a esto, el espacio 6 en el percutor 
está conectado siempre con un manantial de aire comprimido. 
Un resorte de compresión 16 situado entre la porción delan 
tora del tubo distribuidor de aire y la parte trasera del 
cuerpo sirve para ajustar dicho tubo en su posición más de­
lantera.

Cuando el aparato está ajustado para trabajar hacia de 
lante, se introduce aire comprimido en el espacio 6 del per 
cúter desde la conducción para aire 15 a través del pasaje 
longitudinal 14 del tubo distribuidor de aire. El aire que 
ejerce su acción sobre la manguera elástica 13, da lugar a 
que su superficie lateral exterior entre en contacto con la 
superficie lateral interior de la p^rte trssera 3 del cuer-
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po de manera que se sostenga firmemente el tubo distribui­
dor de aire en su posición más delantera, tal como se indj. 
ca en la figura 1. Cuando el percutor está en su posición 
más delantera, las lumbreras 7 no son cerradas por la por­
ción delantera 12 del tubo distribuidor de aire tal como 
se muestra en la figura 1 y entra aire comprimido en la cá 
nta.ra de trabajo delantera 8 desde el espacio 6 a través de 
dichas lumbreras 7* Dado que el área del percutor a la 
que se aplica la presión del aire en la cámara 8 es mayor 
que el área del percutor que está sometida a la presión en 
el espacio 6 del percutor, dicho percutor es obligado a mo­
verse hacia la parte trasera 3 del cuerpo. Según va avan­
zando en dicha dirección, la porción delantera 12 del tubo 
cierra las lumbreras 7 y el percutor continúa sü desplaza­
miento debido a la inercia y a la expansión do aire compri 
mido en la cámara de trabajo delantera 8. Luego, las lum­
breras 7 del percutor resultan abiertas de nuevo, poniendo 
a la cámara de trabajo delantera 8 en comunicación con la 
cámara de salida trasera. 9. Dicha cámara, a su vez, es co 
neciada. con el medio circundante a. través de los pasajes 4 
en la parte trasera del cuerpo, permitiendo que escape aire 
consumido desde la cámara 8 al medio circundante. Después 
de ello, el percutor se detiene debido a la presión de aire 
comprimido en el espacio 6 y comienza su desplazamiento ha 
cia la parte delantera 2 del cuerpo. En el curso del avan 
ce del percutor, las lumbreras 7 situadas en él son cerra­
das de nuevo por la porción delantera 12 del tubo para ser 
abiertas en una etapa posterior de manera que la cámara de 
trabajo delantera sea llenada de nuevo con aire comprimido. 
Una. vez que se ha introducido aire comprimido dentro de lá
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cámara 8, el percutor alcanza la parte delantera 2 del cuer 
po 1 , golpea contra dicha parte y comienza a moverse hacia 
atrás. Dicho ciclo es repetido regularmente y el cuerpo, 
que es golpeado por el percutor, es hecho perforar el hoyo 
Las reacciones de las fuerzas que comunican movimiento al 
percutor cuando el aparato está en funcionamiento son ab­
sorbidas por el cuerpo, pero no dan lugar a ningún despla­
zamiento del cuerpo en la dirección opuesta dado que son 
muchísimo menores que las fuerzas de fricción que entran 
en acción entre las paredes del aparato y las paredes del 
hoyo perforado.

El procedimiento de ajustar el aparato para trabajar 
en el sentido inverso eo el siguiente. La alimentación de 
aire comprimido dentro del aparato es cortada y, consiguien 
teniente, el tubo distribuidor de aire es liberado de la su 
jeción, ya que el miembro 13 que ejerce acción elástica va 
iisminuycndo en sección transversal y no puede producir to 
la la fricción que se requiere para sostener el tubo. Des 
más de ello el tubo 10 es desplazado a. su posición más 
trasera mostrada en la figura 2 empujando la conducción pa 
'a aire 15, y se introduce aire comprimido en el aparato 
lientras que la conducción para aire está siendo mantenida 
atirantada. Cuando ha sido desplazado a su nueva posición,
1 tubo es sostenido nuevamente de modo fijo de la misma 
lanera, que cuando estaba, ajustado en su posición más delan 
era, es decir el miembro elástico (manguera elástica) 13 
e expande debido a la presión de ídre comprimido de manera
ue su superficie lateral exterior es apretada contra la su 
orficie lateral interior de la parte tr? sera 3 del cuerpo 
consiguientemente el tubo es sostenido firmemente. Una
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vez que el tubo ha sido ajustado a su nueva posición (más 
trasera), se introduce aire comprimido en la cámara de tra­
bajo delantera 8 y se evacúa aire consumido desde dicha cá­
mara de la misma manera que esto ocurre cuando el tubo está 
en la posición más delantera, y el percutor 5 también se 
mueve alternativamente dentro del cuerpo. De nuevo, cuando 
el tubo 10 está ajustado en su nueva posición, se introduce 
aire comprimido dentro de la cámara de trabajo delantera 8 
en un momento del ciclo algo más temprano que lo que ocurrí:;, 
cuando el tubo estaba en su posición más delantera y, debi­
do a ello, el percutor se detiene a corta distancia de la 
parte delantera 2 del cuerpo sin golpear a la misma. Cuan­
do el percutor está en la oarrera hacia atrás, siendo some­
tido a la acción de la presión de aire comprimido en la cá­
mara de trabajo delantera 8, se desprende aire consumido 
desde dicha cámara algo más posteriormente en el ciclo que. 
lo que ocurría cuando el tubo estaba en su posición más; de­
lantera y, debido a ésto, la presión en el espacio 6 es de­
masiado baja para detener al percutor que consiguientemente 
alcanza la parte trasera 3 del cuerpo y golpea contra la 
misma. Reaccionando elásticamente a los impactos que el 
percutor suministra contra la parte trasera del cuerpo, el 
aparato vuelve a lo largo del hoyo perforado y alcanza su 
parte de cabecera.

Para cambiar la dirección de desplazamiento desde atrás 
hacia delante, es suficiente hacer cesar la alimentación de 
aire comprimido en el aparato. Como resultado de ello, el 
miembro elástico 13 suelta, su retención sobre el tubo que 
es devuelto, debido a la acción del resorte 16, a su posicid 
más delantera en que el aparato trabaja hacia delante.

n
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La parte trasera del aparato ilustrado en la figura 3 
difiere de la parte trasera de las figuras 1 y 2 en el he­
cho de que las ranuras 17 y 18 que discurren oblicuamente 
con respecto al eje longitudinal:del aparato están dispues­
tas en la superficie lateral exterior de la manguera de cau 
cho 13 y en la superficie contigua del cuerpo.del aparato. 
Esto aumenta las fuerzas de coherencia entre el tubo y el 
cuerpo de manera que se mejora la confiabilidad del modo en 
que está, siendo sostenido firmémMte:;,el tubo. Sirviendo pa 
ra el mismo fin, tal como puede -observarse en la figura 4, 
existen unas capas 19 y 20 a base!í:áe'"uñ material de altn 
fricción que son aplicadas a las'Superficies contiguas de 
la manguera de caucho 13 y del cuerpo. *

Haciendo referencia a la figura 5; unos miembros adi­
cionales con la forma de piezas dé'.inserción 21 que defor­
man a la manguera 13 en la dirección transversal están in­
terpuestos entré la manguera 13 y.él'cuerpo del aparato. . 
El hecho de recurrir a dichas piezas de inserción permite 
establecer requisitos menos exigentes'para la fabricación 
de la manguera 1 3 , ya que un adecuado contacto requerido pa 
ra sostener firmemente al tubo puede ser asegurado cualquie 
ra que sea la magnitud de los cambios en el diámetro de la 
manguera. '

Cuando se está introduciendo aire comprimido en el apa 
rato ilustrado en la figura 3, la manguera de caucho 13 se 
expande bajo la presión de manera que su superficie exte­
rior provista con las ranuras 17 es comprimida contra la su 
perficie contigua del cuerpo provista con las ranuras 18.
Las ranuras 17 y 18 aumentan la fuerza de coherencia y ha­
cen más confiable el modo en qpe el tubo es sostenido firme

i
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mente en sus posiciones extremas. La manguera 13 mostrada 
en la figura 4 trabaja de la:misma manera. En este caso, 
la retención firme del tubo de una manera digna de confian 
za se obtiene en virtud de las capas 19 y 20 a base de un 
material de alta fricción que acrecienta las fuerzas de 
fricción entre el tqbo y la superficie interior contigua 
del cuerpo del aparato. La manguera 13 de la figura 5 no 
es apretada directamente al cuerpo, cuando se está introdu 
ciendo aire comprimido en el aparato, sino que lo es a las 
piezas de inserción 21 interpuestas entre dicha manguera y 
el cuerpo, sosteniendo fijamente esta acción de la manguere 
sd- tubo con relación al cuerpo. En lo que concierne a 
otros aspectos de funcionamiento, el aparato ilustrado en 
las figuras 3, 4 y 5 no difiere en principio del apara.to 
mostrado en las figuras l y  2.

Se describe en las figuras 6 y 7 la parte trasera del 
aparato en otra forma de realización. Comparado con la par 
te trasera del aparato mostrado en las: figura 1, 2 y 3, un 
nuevo componente es introducido en la misma con la forma de
un manguito 22 fijado a,l tubo distribuidor de aire y provis 
to con ranuras longitudinales 22 así como tambión con sa­
lientes exteriores 24 junto a los lados, estando dispuestos 
dichos salientes en frente de rebajos 25 dispuestos en la-
parte trasera del cuerpo del aparato. Cuando el aparato 
esta en funcionamiento, la manguera elástica 13 se expande 
bajo la. presión de aire comprimido y ejerce una acción- so­
bre los salientes 24, que penetran en los rebajos 25 del cua 
po, sosteniendo de este modo firmemente al tubo distribuidor 
de aire en la posición establecida con relación al cuerpo. 
Otros aspectos del funcionamiento del aparato son los mis-

r
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mos que se muestran en las figuras 1 y 2.
Las figuras 8 y 9 ilustran otra forma de realización 

de la parte trasera del aparato que difiere de la porción 
trasera del aparato mostrado en las figuras 1 y 2 por sa­
lientes 26 fijados a la manguera elástica 13 y dispuestos 
en frente de rebajos 27 en el cuerpo cuando el tubo distri 
buidor de aire es ajustado a cualquiera de sus posiciones 
extremas con relación al cuerpo. Despuós de la introduc­
ción de aire comprimido, la manguera elástica 13 se expen­
de de manera que es apretada contra la superficie contigua 
del cuerpo del aparato, sosteniendo de este modo firmemen­
te a dicho tubo. Los salientes 26 dispuestos en dicha man­
guera penetran en los rebajos 27 del cuerpo aumentando la 
confiabilidad de la unión entre el tubo y el cuerpo. Por 
lo demás, el aparato trabaja segón el mismo esquema que el 
aparato mostrado en las figuras 1 y 2.

La figura 10 ilustra otra forma de realización de la
parte trasera del aparato que difiere de la parte trasera 
mostrada en las figuras 1 y 2 por un nuevo componente en 
la forma de un manguito 28 con orificios laterales 29, que 
está fijado de modo inmóvil al cuerpo y está dispuesto en el 
espacio 6 del percutor;5 entre dicho percutor y la porción 
delantera 12 del tubo distribuidor de aire. Los orificios 
laterales 29 están cerrados por la porción delantera 12 
del tubo cuando dicho tubo es desplazado dentro del mangui­
to 28 hacia su posición más delantera. Dichos orificios 
permanecen abiertos cuando dicho tubo es ajustado en su po­
sición más trasera. Para sostener firmemente al tubo en 
sus posiciones extremas con relación al cuerpo, el miembro 
elástico está hecho, por ejemplo, en la forma de anillos '

i
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de caucho 30 acomodados en ranuras 31 dispuestas en la por 
ción trasera 11*de dicho tubo. Las ranuras 31 están conec 
tadas permanentemente con el pasaje longitudinal 14 del tu 
bo, dentro del cual se introduce aire comprimido, mediante 
orificios 32 dispuestos en dicho tubo.

El aparato mostrado en la figura 10 funciona hacia de 
lante cuando el tubo distribuidor de aire 10 está ajustado 
en su posición más delantera, eá decir cuando los orificios 
29 en el manguito 28 están cerrados por la porción delante-' 
ra 12 de dicho tubo. En contraste con el aparato mostrado 
en la figura 1, las lumbreras 7 del percutor 5 son cerra­
das y abiertas, cuando dicho percutor se mueve alternativa 
mente bajo la presión de aire comprimido aplicado a la cá­
mara de trabajo delantera 8 y al espacio 6 en el percutor, 
por el manguito 28 interpuesto entre el percutor 5 y el tu 
bo distribuidor de aire 10 y no por la porción delantera 
12 de dicho tubo. Además, dicho tubo es sostenido firme-. 
mente por anillos elásticos 30 los cuales, expandiéndose . 
bajo la presión de aire comprimido que penetra en las ranu 
ras 31 a través de los orificios 32, son comprimidos por sv 
superficie lateral exterior contra la superficie contigua 
del cuerpo, dando lugar de este modo a fricción entre el 
cuerpo y los anillos 30 acoplados sobre el tubo, la cual. 
es suficientemente alta para sostener firmemente al tubo. 

Para invertir el aparato mostrado en la figura 10, es 
necesario hacer cesar la circulación de aire comprimido, des 
plazar el tubo distribuidor de aire a su posición más trase 
ra empujando la conducción para aire 15, y luego introducir 
aire comprimido nuevamente en el aparato. Cuando el tubo, 
distribuidor de aire está en su nueva posición (más trasera})',
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los orificios 29 en el manguito 26 están abiertos de mane­
ra que se introduce aire comprimido en la cámara de traba­
jo delantera a través de dichos orificios dentro de dicho 
manguito cuando el percutor se encuentra en la carrera ha 
cia delante o, en otras palabras, la introducción tiene 
lugar en este caso algo antes en el ciclo que cuando el tu 
bo de distribución de aire está en su posición más delante 
ra. Gracias a una temprana introducción de'aire comprimi­
do en la cámara, de trabajo delantera 8, la presión de aire 
aplicada a dicha cámara detiene ai percutor, que está en 
la carrera hacia delante, a poca distancia de la parte de­
lantera 2 del cuerpo sin golpear § la misma, y entonces da 
lug;r a que el percutor invierta su carrera. Guando el peí 
cutor está en su carrera hacia atrás, la introducción de 
aire comprimido en la cámara de trabajo delantera 8 es inte 
rrumpida algo más tarde en el ciclo que lo que ocurre cuan­
do el tubo distribuidor de aire está en la posición más de­
lantera. Debidó a ello, en el momento en que aire agotado 
abandona la cámara de trabajo delantera, la energía cinéti 
ca. del percutor es mucho más alta que la energía cinótica 
que despliega el percutor al moverse cuando el tubo distri 
buidor de aire está en la posición más delantera. En cir­
cunstancias como ésta, resulta que la presión de aire com­
primido aplicada al aspecio 6 no es suficientemente alta 
para llevar al percutor a una detención sin golpeo, y el 
percutor termina su carrera hacia atrás golpeando contra 
la parte trasera 3 del cuerpo del aparato.

Se puede hacer observar que la p^rte trasera del apa­
rato ilustrado en las figuras 11 y 12 difiere de la parte 
trasera del aparato mostrado en las figuras 1 y 2 en el he­
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cho áe que dispuestos en la pared de la porción trasera 11 
del tubo distribuidor de aire se encuentran unos orificios 
pasantes 33 en donde están acomodadas unas espigas 34 que 
están colocadas en frente de rebajos anulares 35 dispues­
tos en la parte trasera del cuerpo. El miembro elástico 
hecho en la forma de un anillo elástico (por ejemplo de caí 
cho) 36 rodea a todas las espigas 34 de manera que las man 
tiene en alineación con los bordes de los orificios 33. En 
dicha forma de realización, el tubo distribuidor de aire 
es sostenido firmemente por las espigas 34, las cuales, su 
perondo la resistencia del anillo elástico 36, ceden elás­
ticamente a la. presión de aire en el pasaje 14 de dicho tu 
bo y se extienden desde los orificios 33 para penetrar en 
los rebajos anulares 35 del cuerpo cuando se está introdu­
ciendo aire comprimido en el aparato. Cuendo se interrum­
pe la circulación de aire comprimido dentro del aparato, 
las espigas 34 son empujadas por la acción del anillo elás 
tico 36 fuera de los rebajos anulares 35, y gracias a esto 
el tubo distribuidor de aire está libre para desplazarse 
hacia atrás de manera, que ajusta al aparato para funcionar 
en el sentido inverso. En otros aspectos, el funcionamien 
to de dicho aparato no difiere del funcionamiento'del apa­
rato mostrado en las figuras 1 y 2, es decir se está intro 
luciendo aire comprimido en la cámara de trabajo delantera 
8 y está evacuándose aire consumido, en dicha cámara cuyo 
percutor está moviéndose exactamente de la misma manera 
que en el aparato de las figuras 1 y 2.

La parte trasera del aparato mostrado en la figura 13 
difiere de la parte trasera del aparato representado en la 
fi,gura 10 en el hecho de que el miembro que ejerce presión
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elástica radial recibe la forma de una copa elástica 37 he 
cha., por ejemplo, de caucho que está fijada de modo inmóvil 
al cuerpo y rodea a la superficie exterior de la porción 
trasera 11 del tubo distribuidor de aire 10. Además, exijs 
te un orificio 38 en la cara extrema delantera del tubo a 
cuyo travás un espacio 39, encerrado por dicho tubo, por 
la superficie exterior de la copa 37, por el manguito 28 
y por el cuerpo, está conectado con el manantial de aire 
comprimido. Otros detalles de la parte trasera 3 del apa­
rato mostrado en la figura 13 son una tuerca 40 atornilla­
da en el cuerpo y un absorbedor de choques 41 fijado a di­
cha tuerca* El manguito está fijado al cuerpo no directa­
mente sino por medio del absorbedor de.choques 41. El prii. 
cipio de funcionamiento del aparato mostrado en la figura 
13 es el mismo.que el del aparato ilustrado en la figura 
10. La única diferencia es el modo en que está siendo sos 
tenido firmemente el tubo distribuidor de aire. Esto se 
logra con la ayuda de una copa elástica 37 que^está fijada 
de modo inmóvil con relación al cuerpo y es apretada al tu 
bo distribuidor de aire por la presión de aire introducida 
en el espacio 39 a travás del orificio 38 en dicho tubo, 
de manera que lo .sostiene firmemente en la posición estable 
cida con relación al cuerpo.

25

RSIVINDIC .

Los puntos de invención propia y nueva que se presen-

t
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tan pana que sean objeto de esta solicitud de Patente de Ir. 
vención en España, por VEINTE anos, son los que se recogen 
en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un aparato reversible de accionamiento neumático 
del tipo de percusión para perforar hoyos en la tierra por 
consolidación de la misma, que incorpora un cuerpo cilin­
drico hueco que se estrecha en sección hacia delante en la 
dirección de perforación del hoyo en el que está contenido 
un percutor que divide el espacio situado dentro del cuerpc 
en el menos una cámara de trabajo y una cámara de salida 
de volúmenes variables, se mueve alternativamente debido a 
la presión de aire comprimido introducido dentro del apara 
to, - golpeando contra el cuerpo en el curso del desplaza­
miento —, está provisto con al menos una lumbrera lateral 
para introducir aire comprimido en la cámara de trabajo de 
lantera. y evacuar aire consumido que abandona dicha enma­
ra, y está provisto con un espacio dejado, abierto en la ca 
ra extrema trasera; un tubo distribuidor de aire acomodado 
dentro del cuerpo, conectado con una conducción que suminis 
tra aire comprimido, provisto con al menos un pasaje longi­
tudinal que comunica con el manantial de aire comprimido y 
dispuesto de manera tal que la porción delantera del tubo 
está contenida en el espacio situado dentro del percutor 
- que conecta dicho espacio con el manantial de aire com­
primido - y la porción trasera está montada dentro de la 
parte trasera del cuerpo del aparato con previsión de des­
plazamiento longitudinal con relación al cuerpo entre las 
posiciones más delantera y más trasera; pasajes en la parte 
trasera del cuerpo del aparato que conectan la cámara de sa 
lida con el medio circundante; unos medios para sostener
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firmemente el tubo en sus posiciones extremas con relación 
al cuerpo, caracterizado porque los medios para sostener 
firmemente el tubo 10 en sus posiciones extremas consisten 
en al menos un miembro 13 ó 30 ó 37 que ejerce acción elájs 
tica radial, es de sección transversal anular y está dis­
puesto dentro del cuerpo 1 del aparato de manera tal que 
la superficie lateral exterior de dicho miembro está en­
frentada a. la superficie lateral interior del cuerpo 1 y 
la superficie lateral interior está enfrentada al eje lon­
gitudinal (0-0 .̂) del aparato, estando expuesta una de dich 
superficies del miembro elástico a la presión de aire com­
primido y estando expuesta la otra superficie a la presión 
del medio circúndente.

2§.- Un aparato de acuerdo con la reivindicación is, 
caracterizado porque un manguito 28 con orificios 29 que 
atraviesen sus paredes y fi judo de modo inmóvil al cuerpo 
está dispuesto en el espacio 6 dentro del percutor 5* es­
tando interpuesto entre el percutor 5 y la porción delante 
ra 12 del tubo distribuidor de aire 10, y el tubo 10 está 
dispuesto en dicho manguito de manera tal que los orifi­
cios 29 son cerrados por dicho tubo cuando óste es coloca­
do en su posición más delantera y son abiertos cuando el 
tubo es desplazado a la posición más trasera.

33.- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones D  
y 23, caracterizado porque el miembro que ejerce acción 
elástica radial está hecho con la forma de una manguera 
elástica 13 fijada al tubo 10 de manera que el taladro de 
dicha manguera forma una parte del pasaje longitudinal 14 
del tubo 10.

48.- Un-aparato de acuerdo con las reivindicaciones
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13, 23 y 3§, caracterizado porque unas ranuras 17 y lS 3ue 
discurren oblicuamente con respecto al* eje longitudinal 
(0-0^) del aparato están dispuestas en la superficie late 
ral interior del cuerpo (1);y en la superficie lateral ex 
terior del miembro elástico 13 d 30 orientada hacia dicha 
superficie interior del cuerpo.

53.- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 
13, 23 y 3S, caracterizado porque una capa 20 de material 
que despliega alta friccidn está aplicada a la superficie 
lateral interior del cuerpo 1 y otra capa 19 igual está 
aplicada a la superficie lateral exterior del miembro elás 
tico 13 d 30 enfrentada a dicha superficie lateral inte­
rior del cuerpo 1.

63.- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 33, 
caracterizado porque están dispuestas piezas de insercidn 
21 entre el cuerpo 1 y la man¿;uera elástica 13 de manera 
que las piezas de insercidn 21 deforman a la manguera 13 
en la direccidn transversal.

7&.- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 
13, 23 y 33, caracterizado porque un manguito 22 fijado al 
tubo 10, y provisto con ranuras longitudinales 23 asi como 
con salientes exteriores 24, está interpuesto entre el míen 
bro elástico 13 y el cuerpo 1 mientras que dispuestos en 
el cuerpo 1 se encuentran unos rebajos que se alinean con 
dichos salientes de manera que dichos salientes se acoplan 
dentro de los rebajos 25 cuando se está introduciendo aire 
comprimido dentro del tubo, sosteniendo de este modo firme 
mente al tubo 10 en la posicidn establecida con relacidn al 
cuerpo 1.

83.- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1̂
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23 y 3S, caracterizado porque unos salientes 26 están aco­
plados con la superficie lateral exterior del miembro elás 
tico 13 ó 30 y unos rebajos 27 están dispuestos en la su­
perficie lateral interior de la parte trasera del cuerpo 1 
que están dispuestos opuestamente a los salientes 26 de ma 
ñera que estos salientes se acoplan dentro de los rebajos 
27 cuando se está introduciendo aire comprimido dentro del 
tubo 10 con el resultado de que se establece un enlace adi 
cional entre el tubo y el cuerpo, y es hecho más digno de 
confianza el modo en que el tubo 10 está siendo sostenido 
firmemente en la posición establecida con relación al cuer 
po 1 .

9a.- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones
13 y 23, Caracterizado porque el miembro que ejerce acción 
elástica radial está hecho con la forma de anillos elásti­
cos 30 y el tubo 10 está provisto con ranuras exteriores 
31 en donde están acomodados dichos anillos elásticos 30, 
estando atravesado dicho tubo con orificios 32 que ponen a 
las ranuras 31 en comunicación con el pasaje longitudinal
14 en el tubo 10.

108.- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 
13 y 23, caracterizado porque el miembro elástico está he­
cho en la forma de una copa clástica 37 fijada, al cuerpo 1  
con su superficie exterior por un extremo y que entra en 
contacto con la superficie exterior del tubo 10 dentro de 
su porción trasera 12 con la superficie interior de .la par 
te remanente de manera que dicho cuerpo, la. copa, el mangui 
to 28 fijado de modo inmóvil al cuerpo 1 y el tubo 10 for­
man un espacio 39 que está conectado con el pasaje longitu 
dinal 14 del tubo 10 a través de un orificio 38 dispuesto
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en el tubo 10 con el resultado de que el tubo 10 es soste­
nido firmemente-en sus posiciones extremas con relación al 
cuerpo 1 cuando se introduce aire comprimido dentro del 
aparato 1 , siendo apretada la copa 37 contra el tubo. 10.

lia.- UN APARATO REVERSIBLE DE ACCIONAMIENTO NEUMATI­
CO DEL TIPO DE PERCUSION.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
repreguntado en los dibujos que se acompañan, y para los 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a máqui 
na por una sola cara.

P.A:
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