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El presente invento se refiere a aparatos de acciona-
miento neumdtico del tipo de percusidén para gerforar hoyos
o cgujeros en la tierra, y mds gspecificamente a aparatos
reversibles de mccionamiento neumdtico del tipo de percu=-
sidén para perforar hoyos en la tierfa mediante consolida-
cidn de la misma. E1 aparato descrito puede ser utilizado
pora tender tuberias, cables de alimentacidp de ehergia N
de comunicacidn, etc. por el mé%odb sin zanjas.

Se conocen en la técnica aparatos reversibles de ac-
cionaniento neumédtico del tipo de percusidn para perforar
hoyos en la tierra mediante consqlidacidﬁ de la misma (véa
ge, por ejemplo, 1a'patente»derléfRepﬁblica Federal Alema-
na ndmero 1.634.417). |

Dicho aparato conocidb tiene un cuerpo cilindrico hue
co que se va estrechando en seccidn hacia delante en la di
reccidén de perforacidn del hoyo, en que, con previsidn de
desplazamiento iongitudinal estd contenido un percutor pro
visto con un espacio abierto junto a la cara exirema trase
ra y con lumbreras laterazles. El percutor divide el eépa—
cio situcdo dentro del cuerpo en una cémara de trabajo de-
lanters y en una cdmera de salida trasera, y se mueve al-
ternativamente debi&o'a la presidn de aire comprimido, gol
peando contra el cuerpo. El éparato estd provisto con wn
tubo distribuidor de aire montado dentro del cuerpo y dis-
puesto con su porcidn delantera dentro del espacio del per
cutor de manera tal gue las lumbreras laterales del percu-
tor son cerradas y abiertas alternativamente por dicha poz
cién delantera del tubo cuando el percutor se mueve en vai
vén, poniendo dé esta manera a la camara de trabajo delhn—

tera en comunicacidén o bien con el espacio situado en el
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percutor o bien con la cdmara de salida trasgra. Para in
vertir el aparato, la porcidn delantera del tubo es cons-
tituida de manera tal gue sea capaz de desplazarse con re
lacidn al cuerpo hacia una cualquiera de las posiciones ex
tremas, es decir hacia delante o hacia atrds, siendo pro-
porcionado dicho desplazamiento longitudinal por una cone
xidn rosceda entre el tubo y el cuerpo., El desplazamiento
requerido del tubd se obtiene en este caso debido a la ro~
tacidn de una manguera neumdtica flexible acoplada al tubo
Cuando el aparato se encuentra en funcionamiento, la fric-
cidn que se desarrolla entre las roscas macho y hembra sos
tiene firmemente sl tubo en la bogicidﬁ.establecida.

En otra forma de reelizacidn del invento descrita en
la antedicha pafente, el tubo estid constituido por varios
miembros. Ia porcidén delantera consiste en un manguito in
sertado por deslizamiento sobre la poreidn trasera tubular
del tubo, fijado de modo inmdvil con relacidn el cuerpo.
Interpuesto entfe el manguito y la porci&n tragera del tu-
bo se encuentra un resorte que ajusta al manéui%o én la po
sicién mds delantera extrema en qﬁe el -manguito es sosteni
do firmemente por una bola o esfe}a que descansa en un ori
ficio dispuesto en la porcidn trasera del tubo., Ia bola
es comprimida contra el manguito por la superficie de sec-
cién estrechade hacia el exterior de un tubo cargado por
resorte acomodado dentro de la porcidn tragera del tubo.
Para ajustar el manguito del tubo en cualquiera de lasg po-
siciones extremas, segin se requiera, es suficiente dejar
libre la bola moviendo hacis atrds, con lu ayuda de la men
guera, el tubo cargado por resorte acomodado dentro de la

porcidn trasera del tubo. Una vez liberada, la bola no im
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pide gue el manguito se mueva, de manera que el aire com-

to se desplace hacia atrds todo lo que le sea posible y
que permanezca all{ hasta que se suprima la ciréulacidn de
aire dentro del aparato. El manguito es devuelto a su po-
sicidn delantera debido a la accidn de un resorte cuando
no se introduce aire comprimido dentro del aparato.

Una désventaja del aparato descrito en la patente de
la Repiblice Federal Alemana numero 1.634.417 es la bajae
confiabilidad del modo en que el tubo es sosteni@o firme-
mente en sus posiciones extremas. Cuando se utiliza la
junta,roscada’entre el tubo y el cuerpo, tal como Se'consi
dera en la primera forma de realizécién del invento, no se
excluye la posibilidud de que el tubo se mueva esponténea~
mente por si mismo, si la manguera de aire es hecha girar
por accidente, tal como puede'ocurrir en la prédctica, ya 7
que le friceidén entre las roscas macho y hembra puede re-
sultar demasiado buja para sostener en su sitio al tubo '
cuando el percutor golpee contra el cuerpo. -Ademds, el tu
bo puede no ser movido nor la manguera de aire, que puede
carecer de rigidez para sunerar la resistencia en la junta
roscuds entre el tubo y el cuerpo si dicha junta es obs-
truida. En la otra forma de realizacidn del invento des~ |
crito en dicha patente, la bola de salto eldstico puede re |
gultzr liberads debido & un emnuje accidéntal sobre la man
guers en funcionamiento de manera gue el manguito se mueva
hacia atrds bajo la presidn de aire, dahdo lugar a que el
aparato ‘cambie la direccidn de trabajo desde "hzcia delan-
te" & "hacia atrds". Si el aparato estd siendo invertido,

una interrupcidn accidental de la circulacidn de aire com-
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primido dentro del aparato, independientemente de lo breve

aparato a "hacia delante", ya que en este caso el manguito
serd movido por el resorfe a la posicidén mds delantera y
serd enclavado alli{ por medio de la bola; Resumiendo, la
baja configbilidad del modo en gque el fubo estd siendo sos
tenido firmemente en la posicién requerida con relacidén al
cuerpo, que es inherente del aparato descrito e@ dicha pa-
tente, es la causa de cambios-involuntarios de le direc-
cidn en que en el aparato es ajustado'paraltrabajar, ocu-
rriendo dichos cambios debido a un giro o empuje de la man
guers de alre por accidente o debi@b a una interrupcidn de
1z eirculacidn de aire comprimido dentro del aperato. '
Dichas desventajas son eliminadas en unm aparato des-
crito en la patente nimero 2.340.751, concedida también en
1a Repiblica Federal Alemana. Dicho aparato tiene como ca
racteristica un cuerpo cilindrico hueco que se estrecha en
seccidn hacia delante y gue recibe la forma de un pieo en
la parte delantera, mientras que la porcidn trdﬁéra del
cuerpo estd cerreda por un reborde rigidamente fijado-a
el}a. Acomodado dentro del cuerp6 se encuentra un percu-
tor de movimiento alternativo cuyas carreras hacia delante
y hecia atrds son limitadas por la parte delantera del cuex
po junto a un extremo y por el reborde rigidamente fijado
a la parte trasera del cuerpo por el otro extremo. Monta-
do en la parte trasera del cuerpo, es decir dentro del re-~
horde, con previsidn de rotacidn y desplazamiento longitu-
dinal con relacidén al cuerpo, se encuentra un tubo distri-
buidor de aire que estd provisto con topeé que sirverpara
limitar la magnitud de su desplazamiento longitudinalj dis-
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puestos en el reborde se encuentran btambién unos medios pg
ra impedir la rotacidén del tubo con relacidn al cuerpo. El
percutor divide el espacio situado dentro del cuerpo en

dos cémaras, una cémara de trabajo delantera y una cémara

de salida trasera. Dicha cédmara de salida trasera se co-

dinales en el reborde mientras que el percutor tiene un esg
pacio abierto hacia la cara extrema trasera y unas lumbre-

ras en los lados. La porcidn delantera del tubo distribui

'

dor de aire estd diépuesta en el espacio situado dentro de
percutor de manera gue puede cerrgr las 1umbreras latera~
les en el percutor o puede abriﬂas, dependiendc de la po-
gsicién del percutor. ILos topes que limitan la magnitud de
desplazamiento longitudiﬁal del tubo reciben la forma de

salientes sobre la superficie lateral del tubo. Dichos sg
lientes pueden penetraf_enzfanuras longitudineles dispues-
tas en el reborde, si los salientes son dispuesios en frenf
te de las ranuras, permitiéndo de este modo gue el tubo se
mueva longitudinslmente. Haciendo girar el tubo en un ciex
to dngulo, éste puede ser colocado en una posicidn en que
los salientes del tubo no se alineen con las ranuras longi
tudinales en el reborde y, como resultedo de c¢llo, no es

posible ningln desplazamiento longitudinal del tubo con re-

chus posiciones, el tubo es inmovilizado pars rotacidn por
medio de una bola con un dispositivo de control montado den
tro del rehorde. E1 dispositivo de control es una espiga
cargada por resorte en contacto con la bola con uno de sus
extremos mientras que fijado al otro exiremo se encuenira

wn alambre utilizado para controlar el funcionamiento de 14
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bola desde una cierta distancia. Cuundo el tubo es coloca
do en su posicidén mds delantera, el aparato estd ajustado
para trsbajar hacia delente., Esto implica que el percutor,
gque se mueve alternativamente bajo la presidén de aire com-
primido, golpea contra la puarte delantera del cuerpo, es de
cir contra el pico. Cuando el tubo es colocado en su posi-
cidn mds traserd, el aparato estd ajustado prra trabajar
hacia atrds en cuyo caso @l percutor golpea contra la par-
te traserz del cuerpo, es decir el‘reborde, mientras se es-
t4 moviendo alternativamente., ,
La desventaja principal del aparato deserito en la pa-
tente de la Repdblica Alemana Federal 2.340.751 es w méto-
do complicndo de cambiar desde una direccidn de trabajo a
le otra. £8i, para invertir el aparato, es necesario supri
mir el suministro de aire comprimido al aparato, empujar el
alambre de manera que deje libre a la bola, y luego, mante-
niendo atirantado el alembre, hacer girar el tubo en un ciep
4o dngulo medisnte rotacidén de la munguera para aire. Se-
guid:unente, el tubo es desplazado a su posicidn mds trasera
empujando a la manguera, es hecho girar en el dngulo reque-
rido haciendo girar la manguera para aire y sélo entonces
el alambre es liberado de la tensidn aplicada al mismo de
menera que inmoviligza al tubo con respecto a rotacidn. El
método de cambiar de trabajo en sentido inversc & trabsjo
hacia delante es el mismo, sélo que en el orden invertido
de operaciones. Ademds, cuando el aparato trabaja bajo la
tierra dicha operacidn de cambio plantea extremadas dificul
tndes, en los casos en que sea posible, ya que wupenas es po
sible desplazar el tubo a su posicidn mds delentera cuando

se requiera cplicundo un esfuerzo a la manguera que es dema
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siado flexible para transmitir dicho esfuerzo al tubo.
Es objeto del presente invento crear un aparato rever-
sible de azccionzmiento neumdtico del tipo de percusidn pa-
ra perforur hoyos en la tierra mediante consolidacidén de
la misma, el cusl, realizando un modo digno de confianza
de sostener firmemente el {tubo en sus posiciones extremas
con relacidn al tubo, no plintee problemes de fabricacidn
vy sea de funcionamiento wds conveniente gue todos los apa-
ratos conocidos del mismo tipo. '
Dichos objetos, y otros, se logran desarrollando un
aparato reversible de accionomiento neumdtico del tipo de
percusidn para perforar hoyos en la tierrs mediante conso-
lidncidn de la misma. El1 aparato incorpora unm cuerpo cildn
drico hueco que se estrecha en seccidn hacia delante en la |
dircceidn de perforacidn del hoyo. Contenido en el cuerpo
se encuenira un percutor que divide el espacio situado den
tro del cuerpo en 2l menos una cémara de trabajo y una cé-
mar: de salida, de voiﬁmenes viariables. Tl pereutor se mue
ve ¢lternativamente bzjo la accidn de sire comprimido intro
ducido en el aparczto y, moviéndose de este modo, golpea con
tra el cuerpo. Bstd provisto con sl menos una lumbrera la-
terel para introducir aire comprimido en la cdmara de traba

jo delanters y evacuur aire consumido gque abandona diche ch
mara, ¥y tambidn estd provisto con un espacio dejado abierto
en la cara extrema trasera. Bl aparato estd provisto con
un tubo distribuidor de aire cue estd scomodado dentro del
cuerpo, conectado con unse conduccidn que suministra aire

comprimido, provisto con al menos un pasaje longitudinal y
dispuesto de manera tazl gue la porcidn delantera del tubo

estd contenida en el espacio situado dentro del percutor,
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conecténdolo con el memantial de aire comprimido, y la por
cidn trasera estd montada dentro de la parte trasera del
cuerpo con previsidn de un desplazamiento longitudinsl con
relacidn al cuerpo entre sus posiciones mds delantera y mds
trasera. La parte trasera del cuerpo estéd provista con pa-
sajes que conectan la cémara de salida con el medio circun-
dente. E1l aparato estd provisto con unos medios para soste
ner firmemente el tubo en sus posiciones extremas con rela-
cidén al cuerpo. De mcuerdo con el invento, los medios de
sostener Tirmemente el tﬁbo en sus posiciones extremas con-
giste en sl menos un miembro que ejerce accidn eldstica ra-
dial, es de seccidn transversal anular y estd dispuesto den
tro del cuerpo del aparato de manera tal que la;superficie
latersl exterior de dicho miembro est4 enfrentada a la su-
perficie lateral interior del cuerpo y la superficie late-
ral interior est# enfrentada al eje longitudinal del apara-
to, estando expuestiam una de dichas superficies del miembro
eldstico a la presidn de aire comprimido y estando expuesia
la otra superficie a la presidn del medio ciroundante.

En virtud del presente invento se crea un aparato re-
versible de accionamiento neumétiéo del tipo de percusién
para perforar hoyos en la tierra mediante consolidacidn de
la misma, el cual, llevando a realizacidn un modo digno de
confianza de sostener firmemente el tubo en sus posiciones
extremas con relacidn al cuerpo, no plantea problemas de fa
bricacidn y es de funcionamiento mds conveniente gue todos
los aparatos conccidos del mismo tipo.

Se brefiere gue un manguito con orificios que atravie-
san sus paredes y fijzdo de modo inmdvil al chrpo estd dig

puesto dentro del percutor, estando interpuesto entfe dicho




10

15

20

25

30

Hoja nGm, 10 . 15-096

percutor y la porcidn delantera del fubo distribuidor de
aire, y que dicho tubo esté dispuesto en dicho manguito: de
manera tal que los orificiocs en el manguito estén cerrados
por dicho tubo cuando éste sea colocado en su posicidn més
delantera y estén abiertos cuando el tubo sea desplazado a
la posicidn més trasera. Un plan de trabajo tazl como éste
da lugar a reducir la distancia en que el tubo distribuidon
de cire es obligade a recorrer con el fin de ajustar el apg
rato para trabajar en el sentido inverso.

Taﬁbién se prefiere gue el miembro que ejerce accidn
eléstica radial est€ constituido en la forma de una mangue
ra eldstica fijada al tubo distribuider de sire de menera
que el taladro de diche manguera forme parte del‘pasuje lon
gitudinal del tubo distribuidor de aire. Esta disposicidﬁ
perulte emplear la manguera para alire como el miembfo gue
ejerce accidn elédstica radial.

Se prefiere ademds que unas ranuras que discurran obli]
cuzmente al eje longitudinal del aparato estén dispuestas
en la superficie lateral interior del cuerpo y en la super
ficie lateral exterior del miembro elédstico enfrentado a
dicha superficie interior o, alternativamente, que una capa
de material que despliegue elévada friccidn sea aplicada a
cada una de dichas superficies para mejorsr la confiabili-
dad del modo en gue el tubo distribuidor de. aire estd sien-
do sostenido firmemente en sus posiciones extremas con re-~
lacidn al cuerpo.

Je prefiere disponer piezas de insercidn entre el cuer
po y la ﬁanguera eldstica de manera que dichas piezas de in
sercidn deformen a la mansuera en la direceidn transversal,

permitiendo establecer requisitos menos exigentes para la
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fabricacidn de la menguera eléstica Que 1o gue era posible
anteriormente, o

Se prefiere interponer'entre el_miembro eldstico y el
cuerpo un manguito fijado;él‘tubordistribuidor de aire y
provisto con ranuras-lﬁngitudiqaléa ésircqmo con sclientes
externos y disponef dentro del cubfpo unos rebajos que se
alineen con dichos salientes de mqnera que dlchos ‘salientes
se acoplen dentro de dichos rebajos cuando se esté introdu
ciendo aire comprlmido en el tuhq distrlbuldor de aire. Co
mo resultado de ello, dicho tubo ‘es gostenido firmemente en
la posicidn eatablecida con relnci&n al cuerpo, y la mungué
ra eldstica esté protegiaa del desgaste.

Se prefiere tainbién disponer unos sallentes sobre la
superficie extebior del miembro eléstico y disponer en la
superficie interior de 1a parte trasera del cuerpo unos re
bajos que estén dispuestos opuestamente a dichos salientes
de manera que dichos salientes penetren en dichos rebajos
cuando se estd introduciendo aire oomprimido en el tubo,
Esto acrecienta la resistencia de la junta entre el tubo y
el cuerpo de manera que el tubo es sostenido firmemente en
la posicidn establecida oon relacidn al cuerpo de wma mane
ra mds digna de confianza.

También se prefiere que el miembro que ejerce aceidn
elistica radial esté hecho en la forma de anillos eldsticos
¥y que el tubo distribuidor de aire esté provisto con ranu-
ras exteriores en las que estén acomodados dichos anillos
elds ticos, estando perforado el tubo econ orificios que po-
nen a las ranurasg en conmuicacidn con el pasaje longitudi-

al del tubo. Esta solucidn ofrece la ventaja de utilizar
partes normalizadas prefabricadas en, culidad de miembro.




10

15

20

jg]
Ul

30

Hoja n(nm.l2 * 15096

eldstico.

Finalmente, se prefiere que el miembro eléstico estd
hecho en la forma de una copa eldstica fijads al cuerpo cox
su superficie exterior mientras gue la superficié interior
de dicha copa entre en contacto con la superficie exterior
de la porcidn trasera del tubo distribuidor de aire, estean
do el espacio encerrado por dicha copa, por el cuerpo, por
el menpuito fijado de modo inmdvil al cuerpo y por el tubo,
puesto en comunicacidn con el paseje longitudinal en dicho
tubo a trovés de un orificio que estd dispuesto en el tubo,
de manera tal que, cusndo se introduce aire comprimido en
el aparato, el tubo es sostenido firmemente en sus posicio
nes extremas con relacidn =zl cuerpo por dicha copa upreta-
da contra el tubo. Una disposicidn tal como ésta simplifi
ca el diseilo del aparato.

El presente invento serd comprendido mejor a periir
de la siguiente descripcidn detallada de wna forma preferi
da de realizacidn del invento cusndo esta descripcidn sea
lefda en unidn con los dibujos anejos en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado en seccidn del apa
rato reversible de zccionmamiento newndtico, de acuerdo con
el invento, del tipo de percusidén para perforazr hoyos en la
tierra meditnte consolidacidn de la misma;

La Tigura 2 es una vista similar a lz figura 1 que
ilustra el aperato con el tubo distribuidor de zire ajusta
do en su posicidn mds trasers de manera gue trabeja en sen
tido inverso;

La figurz 3 es unu viste cn zlzado en seccidn Gel apz
rato, gue ilusira su parte trosers en que el miembro gue

ejerce accidn eldstics radicl y le superficie contigua del
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cuerpo estén provistos con renuras gue discurren oblicua-
mente con relacidén al eje longitudinal del aparato;

La figura 4 es una seccidn sobre la linea IV-IV de la
figura 3 a una escala gumentada;

La figura 5 es una seccién sobre la linea IV-IV de la
figura 3 que ilustra otra forma de realizacidn en la que eg
tén previstas piezas de insercidn entre el miembro elistico
¥y el cuerpo, deformando dichas piezas de insercidn al miem
bro elidsticos

La figura 6 es una vista en alzado en seccidn de la
parte irasera del aparato en una forma de realizacidn en
la que estd inco}porado un menguito con ranuras longituding
les y sgolientes éxteriores que sirven para sogtener firme-
mente al tubo distribuidor de aire;

La figura 7 es une seceidn sobre la lfnea VII-VII de
la figurs 63 _

La figura 8 es una vista en alzado en seccidn de la
parte trasera del aparato en una forma de reslizacidn con
prolongaciones dispuestas sobre el miembro eldstico que me-
Jorzn el modo en que el tubo distribuidor de aire es soste-
nido firmemente en el cuerpo; .

Le figura 9 es una seccidn sobre lg linea IX-IX de la
figura 8;

La figura 10 es una vista en alzado en seccidn de la
parte trasera del aparato en una forma de realizecidn que
tiene como caracteristice un msnguito con orificios latera-
les rigidomente fijados al cuerpo mientras gque el miembro
eldstico estd hecho en la forma de snillos elisticos acomo-
dedos en ranuras con las que estd provisto el tubo distri-

buidor de zire;
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La figura 11 es una vista en alzado en seccidn de la
parte trasera del eparuto con espigas dispuestas en los ori
ficios pasantes del tubo distribuidor de aire y rodeadas
por el miembro eldstico;

La figura 12 es una seccidn sobre la linea XII-XII de
la figura 11;

Ia figura 13 es una vista en alzado en seccidn de la

parte trasers del aparato en que el miembro gue ejerce ac-

y,para.introducir aire comprimido dentro del espacio forma
do por el cuerpo, por el tubo distribuidor de aire, por el
miembro eldstico y por el manguito fijado de modo inmévil

al cuerpo, estd dispuesto allf un orificio en la cara ex-

trema de dicho tubo, comunicando dicho orificio con el pa~
szje longitudinel en dicho +tubo.

El aparato mostrado en las figuras 1 y 2 consiste en
un cuerpo hueco 1 que tiene una parte termine ada en punta de|
lantera 2 y una parte trasera 3 que tiene como caracterlsti 
ca una cura extreme de espesor suplementario en la que es~
tén dispuestos pasajes longitudinales 4 que'ponen al espa-
cio situado dentro del cuerpo en comunicacidén con el medio
circundante. Dispuesto dentro del cuerpo con previsidén de
desplazamiento longitudinal se encuentra un percutor 5 pro-
visto con un espacio 6 abierto en la cura extrema tragera
¥y con lumbreras laterales 7. El percutor divide el espacio
situcdo dentro del cuerpo en dos cdmsras - una cdmara de
trabsjo delentera 8 y una cdmara de salida trasera 9 - y se
mueve 11ternat1vtmente dentro del cuerpo debido a la aceidn
de aire comprimido, golpezndo contra el cuerpo en el curso

de dichos desplazamientos. Sirviendo para la finalidsd de
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introducir aire comprimido en la cdmara delanters y evacuax
aire consumido gue abandone dicha cdmara o) medio circunday
te, estd dispuesto en el aparato un tubo distribuidor de
aire 10, cuya posicidn trasera 1l estd montada dentro de 14
perte trusers del cuerpo con previsidn de desplazamiento
longitudinal con relacidn al cuerpo entre los posiciones mils
delantera y mds trasera, y la porcidn delantera 12 del tu-
bo penelra en el espacio situado dentro dél'percutor.

Para sostener firmemente el tubo distribuidor de wire
en sus posiciones extremas, la porclén trasera de dicho tu
bo ectd provista con un miembro que ejerce accidn eléstica
r::dial, Dicho miembro estd hecho con la forma de una man-
suern eldstica 13 fijada sl tubo de munera gue el toladro
de dicha msnguers forma una porecidn de um pasaje longitudi
nel 14 en el tubo gue comunica con un manantial de aire con
primido (no mostrado) desde donde se suminiptrs aire a tra-
vés de wna conduccidn flexible 15 fijada a la porcidn tra-
sers del tubo. Gracias a esto, el espacio 6 on el percutlorn
estd conectado siempre con un manantial de aire comprimido.
Un recorte de compresidn 16 situamdo entre lz porcidn delan
tera del tubo distribuidor dé tire y la purte trasers del
cuerpo sirve para ajustar dicho tubo en su posicidn mis de-~
lentera.

Cusndo el aparato estd ajustado para trabujar hacia de
lonte, se introduce alre comprinido en el espacio 6 del per
cuter Jewsde la comduccida para adre 15 ¢ trovés del pasaje
longitudinal 14 del tubo distribuidor de aire. Bl aire gue
ejerce su aceidn s obre la memguera eldstica 13, da luger a
gue su superficie lateral exterior entre en contzcto con la

superficie lateral interior de la purte trasera 3 del cuer-




10

15

20

30

Ilojr nGm. 16 . 15096.

po de manera que se gostenga firmemente el tubo distribui-
dor de aire en su posicidn mds delantera, tol como se indi
ca en la figura 1. Curndo el percutor estd en su posicidn
mds delanteras, las lumbreras 7 no son cerradas por la por-
cidn delontera 12 del tubo distribuidor de aire tal como
se muestra en la figura 1 y entra aire comprimido en la ci
mara de trabajo delantera 8 desde el espacio 6 a través de
dichas lumbireras 7. Dado que el drea del percutor a la
que se nplica la presién del cire en la cdmara 8 es mayor
que el drea del percutor que estd sometida a la presidn en
el espacio 6 del percutor, dicho percutor es obligado a mo-
verse hacia la parte trasera 3 del cuerpo. Segin va avin-
zendo en dicha direccidn, la poreidn delantera 12 del tubo
cierra les lumbrerss 7 y el percutor continda su desplaza-—
miento debido a la inercia y a lu expansidn de nire compri
mido en la ¢dmara de trabajo delantera 8. Iuego, las lum-
brerss 7 del percutor resultaen abiertas de nuevo, poniendo
2 1la cfmara de trebajo deluntera 8 en comunicacidn con la
cémara de salida trrsera 9. Dicha cémara, a su vez, es co
nectuda con el medio circundunte o trovés de los pasajes 4
en la purte trasera del cuerpo, permitiendo que. escape aire
conswaido desde la ciémara 8 «l medio circundsnte. Después
de ello, el percutor se detiene debido a la presidn de aire
comprimido en el espacio 6 y comienza su desplazamiento ha
cia la purte delanteras 2 del cuerpo. In el curso del avan
ce del gpercutor, lus lumbreras 7 situadzs en él son cerra-
das de nuevo por la porcidn delambtera 12 del tubo paru ser
abiertas en una etapa posterior de manera que ls cduara de
trabeojo delentera sea llenada de nuevo con airercomprimido.

Una vez que se ha introducido aire couprimido dentro de la
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cdmara 8, el percutor azlcanza la parte delantera 2 del cuey
po 1, golpea contra dicha purte y comienza 2 moverse hacia
atrds. Dicho ciclo es revetido regularmente y el cuerpo,
que es golpeado por el percutor, es hecho perforar el hoyo.
Las rezcciones de las fuerzas que comunicsn movimiento al
percutor cuando el aparato estd cn funcionamiento son ob-
sorbidas nor el cuerpo, pero no dan lugar a ningin despla-
zasiento del cuerpo en la direccidn opuests dodo gue son
muchisimo menores que las fuerzas de friccidn que entr:n
en acéién entre las paredes del‘éparato ¥y lag paredes del
hoyo perforado,

El procedimiento de wsjustar el aparato para tribajar
en el sentido inverso es el siguiente, Ia ulimentocidn de
aire comprimido dentro del aparato es cortada y, consiguien
temente, el tubo distribuidor de aire es liberado de la su
jecidn, ya que el miembro 13 que ejerce accidn eléstice va
disminuyendo en seccidn transverszl y no puede producir to
da la friccidn que se requiere pars sostener el tubo. Des
puds de e¢llo el tubo 10 es desplazado a su posicidn nds

ra aire 15, y se introduce aire comprimido en el apsrato
mientras que la conduccidn para nire estd sicndo mentenida
atirenteda. Cunndo hr sido desplazudo z su nueva posicidn,
el fubo es sostenido nuevamente de wodo fijo de la misua
anera gue cuundo estaba ojustudo en su posicidn méfs dGelen
tern, es decir el miembro eldstico (munguer: elfstic:) 13
se exponde debido a la presidn de uire comprimido de mumera
gue ou sﬁgerficie laterzl exterior es apreltads contro la su
perficie later:zl interior de la parte trisera 3 del cuerpo

y consiguientenente el tubo es sostenido firsemente. Una
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vez que ¢l tubo ha sido ajustado a su nueva posicidn (mds
trasera), se introduce aire comprimido en la cémars de tra-
bajo delamntera 8 y se evacla eire consumido desde dicha cé-
mara de la misma meanera gue esto ocurre cuando el tubo estd
en la posicién mds delantera, y el percutor 5 también se
mueve alternativamente dentro del cuerpo, De nuevo, cuando
el tubo 10 estd ajustado en su nueva posicidn, se introduce
aire comprimido dentro de la cémara de trabajo delantera 8
en un momento del ciclo algo mds temprano que lo gue ocurrig
cusndo el tubo estaba en su posicién mds delantera y, debi-
do a ello, el percutor se detiene a coria disﬁaﬁcia de la
parte delantera 2 del cuerpo sin éolpear a la misma. Cuan-
do el percutor estd en la carrers hacia atrds, siendo some-
tido a la accidn de la presidn de aire comprimido en la cd-
mara de trabajo delantera 8, se desprende aire consumido - -
desde dicha cdmare algo més posteriormente en el cic10'qﬁaf
lo que ocurria cuando el tubo estaba en su posicidn mds de-
lentera y, debido a ésto, la presidn en el espacio 6 es de-
mesiado baja para detener al percutor qﬁe cohsigﬁientéménte
alcanza la parte trasera 3 del cuerpo ¥y golpea éontra la-;
misma. Reaccionando eldsticemente a los impactos que el '
percutor suministra contra la parte trasera del cuerpo, el
aparato vuelve a lo largo del hoyo perforado y alcanza su
parte de cabecera. j

Para combiar la direccidn de desplazamiento desde atrds
hocia delante, es suficiente hacer cesar la alimentzcidn dé
aire comorimido en el aparato. Como resultzdo de ello, el
miembro eldstico 13 sueltaz su retencidn sobre el fubo gue
es devuelto, debido a la accidén del resorte 16, a su posicidﬁ.

’

mas delantera en que el aparato trabaja hacia delante.
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La parte trasera del aparato ilustrado en la figura 3
difiere de la parte trasera de las figuras 1y ‘2 en el he-
cho de que las ranuras 17 y 18 que discurren oblicuamente
con respecto al eje longltudlnal del aparato estan dispuesg-
tas en la superf1c1e lateral erterior ae la manguera de cay
cho 13 vy en la superflcie conﬁigua del cuerpo. del aparato.

Bgto aumenta las fuerzas de coherencia entre el tubo y el
: nfiabilldad.del modo en

cuerpo de manera que se mejora 1

que eutq siendo sostenido firmem ntenelrtubo. Ser1endo pa
I

ra el mismo fin, tal como puede observarse ‘en la figura 4,
é un material de alta

existen unas capas 19 y 20 a. bas
fricecidn que son aplicadas ‘a 1us Quperficxes oontlguqs de

la menguera de caucho 13 y dalrcu po. 7 .
Haciendo referencia K 1a.figura 5. unoa miembros adi-
cionales con la forma de piezaszd insercidn 21 que defor-

man a la manguera 13 en 1a direccidn transversal estdn in-
R cuerpo del aparato, .

terpuestos entre la manguer& 13
Bl hecho gde reounrir 2] dichas piezas de insercidn permlte
establecer requlsltos menos ex1gentes para la fabr1c901dn
de la manguera 13, ya que un adecuado contacto requerido pa
ra sostener firmemente sl tubo puede ger asegurado cualquie

ra gque sea la magnitud de los cambios en el didmetro de la
manguera. T, .';:,_

Cusndo se eotd introduciendo mire comprimido en el upa
rato ilustrado en la figura 3, la manguera de caucho 13 ge
expande bajo la presidn de mpnera.que su superficie exte-
rior prov1°ta con las ranurss 17 es comprimida contras la su |
perficie contlgua del cuerpo provista con las ranuras 18,
Las ranuras 17 y 18 aumentan la fuerza de coherencis y ha-
cen mis confiable el modo en qye el tubo es sostenido firme
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mente en sus posiciones extremas. ILa manguera 13 mostrade
en la figura 4 trabaja de la: misma memera. En este cago,
la retencidn firme del tubo de una manera digna de confian
za se obtiene en virtud de lus capes 19 y 20 a base de w
material de alta friceidn que acrecienta las fuerzasrde
friceidn entre el tybo y la superficie interior contigua
del cuerpo d¢el aparsto. ILa manguera 13 de la figura 5 no
es spretada directamente sl cuerpo, cusndo se estd intredun
ciendo =zire comprimido en el aparato?rsino gue lo es a las
piszns de insercidn 21 interpuestas entre dicha manguera y
el cuerpo, sosteniendo fijamente esta sceidn de 1= manguerJ"
al tubo con relacidn al cuerpc., En lo que concierne a
otros aspectos'de funcionamiento, el aparato ilustrado en
las figurss 3, 4 y 5 no difiere en principio déi aparato
mostrado en las figuras 1 y 2. ' )

Se describe en las figuras 6 y 7 la parte frasera,del
aparato en otra forma de realizacidn. Comparado con lg par|
te trasera del aparato mostrado en las figura 1;_2 v 3, un
nuevo componente es introducido en la misma boﬁ'la.fdrma'de
un manguito 22 fijudo sl tubo distribuidor de aire y provig
to con ranuras longitudinales 22 asi como tambidn con sa- '
lientes exteriores 24 junto a los lados, estando dispuestos
dichos selientes en frente de rebajos 25 dispuestos en la -
parte trusera del cuerpo del sparato. Cusndo el aparaﬁd
estd en funcionamiento, la manguera eldstica 13 se expande
bzjo le presidn de nire comprimido y ejerce une sccidn so-
bre los salientes 24, gue penetrsn en log rebajos 25 del cudr
po, sosténiendo de este modo firmemente al +tubo distribuidor
de cire en la posicidn establecida con relacidn gl cuerpo,

Otros aspectos del funcionamiento del aparato gon losg mig-~
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moé gue se muestran en las figuras 1 y 2.

Las figuras 8 y 9 ilustrin otra forma de rezlizacidn
de la parte traser: del uparato gue difiere de la.porcidn
trasera del aparato mostrado en las figurus 1 y 2 por sa-
lientes 26 fijados a la manguera eldstica 13 y dispuestos
en frente de rebojos 27 en el cuerpo cuando el tubo distri
buidor de aire es ajustado a cualquiera de sus posiciones
extremas con relacidn al cuerpo. Después de la introduc-
cidn de sire comprimido, la menguera eldstica 13 se expon-
de de monera gue es epretada contra la cuperficie contisua
del cuerpo del aparato, sosteniendo de este modo firmemen-
te a dicho tubo. Los salientes 26 dispuestos en dicha man-
guers penelran en los febajos 27 del cuerpo pumentsndo la
configbilidzd de la unidn entre el tubo y el cuerpo. Por
lo demds, el aparato trobaja segin el mismo esquema que el
aparato mostrado en las figures 1 y 2.

La figura 10 ilustra otra forma de realizacidn de la
parte trasera del aparato que difiere de la parte trusera
mostrade en las figurss 1 y 2 por un nuevo componente en
la forma de un manguito 28 con orificios laterales 29, que
estd fijodo de modo immévil al cuerpo y estd dispuesto en-e
espacio 6 del percutor.5 entre dicho percutor y la porcidn
delantera 12 del tubo distribuidor de aire. Los orificios
latersles 29 estém cerrados por la poreidn delantera 12
del tubo cuando dicho tubo es desplazado dentro del mangsul -
to 28 hacia su posicién mds delantera. Dichos orificios
permanecen abiertos cuundo dicho tubo es ajustado en su po-
sicién més trasera. Pura sostener Firmemente al tubo en
sus posiciones extremas con relneidn al cuerpo, el miembro

elfstico estd hecho, por ejemplo, en la forms de anillos
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de caucho 30 acomodados en ranuras 31 dispuéstés en la por
cién trasera 11 de dicho tubo. ILas ranuras 31 estén conee
tadas permanentemente con el paéaje'iongitudinél 14 del tu
bo, dentro del cual se intfoduce'aife comprimidé, medieante
orificios 32 dispuestos en dicho tubo. 7
El aparato moétrado en la figura 10 funciona hacie de|.
lante cuando el tubo distribuidor de aire 10 esféwajusﬁado

en su posicidn mds delantera, e# decir cuando los orificios

29 en el manguito 28 estén cerrados por la porcidn delanfém'

ra 12 de dicho fubo. En contraste con el aparato mostrado
en la figura 1, las 1umbreras 7 del percutor 5 som cerra—f
das y abiertas, cuando dicho percutor Se mueve alternajlva .
mente bajo la presidn de aire comprimido aplicado a la cé—

mara de ‘trabajo delentera 8 y al espacio 6 en el percutor, o

por el manguito 28 interpuesto entre el percuter 5 y el'tg
bo distribuidor de aire 10 y no por la porcidn delantera
12 de dicho tubo. Ademds, dicho Hubo es sostenido:firme;f:
mente por anillos eldsticos 30 los cuales, gxpgndiéndoéeif

bajo la presidn de aire comprimido que penetra en las ranu

ras 31 a través de los orificios 32, son comprimidos por sy -

superficie lateral exterior contra la suverficie contigua-,'
del cuerpo, dando lugar de este modo & friccidn entre'elfrr
cuerpo y los anillos 30 acoplados sobre el tubd; la cual -
es suficientemente alta para sostener firmemente sl tubo,.
Para invertir el aparato mostrado en la figura 10, éé

neceszrio hacer ceser la circulacidn de aire comprimido, de

plazar el tubo distribuidor de aire a su posicidén més trasel - o

ra empujando la conduccidn para aire 15, y luego introduclr B

aire comprimido nuevumente en el aparato. Cuando el tubo:

distribuidor de zire esté en su nueva posicidn (més truseral),

1 Ia—
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los orificios 29 en el manguito 28 estdn abiertos de mene-
ra que se introduce aire comprimido,eh la cémara de traba-
jo delantera a través de dichos orificios dentro de dicho
manguito cuando el percutor se encuventra en la carrera ha
cia delante o, en otras palabras, la introduccidn tiene
lugur en este caso algo antes en el ciclo que cucndo el tu
bo de distribucidn de aire estd en su posicidn mds delante
ra. Gracias a una temprana introduccidn de'sire comprini-
do en la cémara de trabajo delantera 8, la presidn de zire
aplica&a a dicha cdmars detiene a& percutor, que esctd en
la carrera hacia delante, a pocardistancia de la parte de-
lemtera 2 del cuerpo sin golpéar q'la misma, y entonces da
lug:sr a.que el percutor invierta su carrera. Cuando el pex
cutor estd en su carrera hacla atrds, la introduccidn de
aire comprimido en la cédmara de trabajo delantera 8 es intg
rrunpida slgo mds tarde en el ciclo gue lo gue ocurre cuan-
do el tubo distfibuidor'de aire estd en la posicidn mds de-
lantera. Debido a ello, en el momento en que aire agotado
abendona la cimara de trabajo delantera, la energla cinéti
ca del percutor es micho més slta que la energfa cindtica
que desgpliega el percutor al moverse cuando el tubo distri
buidor de aire estd cn la posicidn mée delantera. En cir-
cunstancias como ésta, resulta gue la presidn de aire com-
prinido aplicada al aspecio 6 no es suficientemente alta
para llevar al percutor s una detencidn sin golpeo, y el
percutor termina su carrere hacia atrds golpesndo contra
la parte trasera 3 del cuerpo del aparato,

Se buede hacer observar que la p:rte trasera del apa-
rato ilustirado en las figuras 11 y 12 difiere de la parte

trosera del aparato mostrado en las figuras 1 y 2 en el he-
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cho de gue dispuestos en la pared de la porcidn trasera 11

del tubo distribuidor de aire se encuentran unos orificios»

pasentes 33 en donde estdn acomododas unas espigas 34 que
estdn colocadas en frente de rebajos anulsres 35 dispues-—
tos en la pzrte trasere del cuerpo, El miembro elédstico
hecho en la forma de un anillo eldstico (por ejemplo de ca
cho) 36 rodea a fodas las espigss 34 de maneré que las man
tiene en alineacidén con los bordes de los 6rificios 33, En
dicha forma de realizacidn, el tubo distribuidor -de aire
es sogtenido firmemente por les espigas 34, las cusles, su
percndo la resistencia del enillo eldstico 36, ceden elds-
ticamente a la presidn de aire en el pasaje 14 de dicho tu
bo y se extienden desde los orificios 33 para penetrar en
los rebajos anulares 35 del cﬁerpo cuando se estd introdu-—
ciendo aire comprimido en el aparato. Cuendo ge interrum-—
pe la circulacidén de aire couprimido dentro del aparato,
las espigas 34 son empujadas por la accidn del anillo elds
tico 36 fuera de los rebajos anulares 35, y graciss a esto

el tubo distribhidor de aire estd libre para'désplazarse

hacia atrds de manera que ajusta al aparato para funcionar|

en el sentido inverso. En otros aspectos, el funcionamien
to de dicho aparato no difiere del funcionamiento del apa-—
rato mostrado en las figuras 1 y 2, es decir se¢ estd intro
duciendo aire comprimido en la cdmara de trabajo delsntera
8 ¥y esté evacudndose sire consumido en dicha cdmara cuyo
percutor estd movidndose exactamente de la misma manera
gue en el apsrato de las figuras 1 y 2.

La ﬁarte trasera del eparato mostrado en la figura 13
difiere de la parte trasera del aparato representado en la

figura 10 en el hecho de que el miembro que ejerce presidn

T
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eldstica radial recibe la forma de una copa eldstica 37 he
cha, por ejemplo, de caucho que estéd fijada de modo inmévil
al cuerpo y rodea a la superficie exterior de la porcidn
trasera 11 del tubo distribuidor de aire 10. Ademds, exis
te un orificio 38 en la cara extrema delantera del tubo a
cuyo través un espacio 39, encerrado por dicho tubo, por
1a superficie exterior de la copa 37, por el manguito 28

y por el cuerpo, estéd conectado con el manantial de aire
comprimido. Otros detalles de la parte trasera 3 del apé—
rato mostrado en le figura 13 son una tuerca 40 atornilla-
da en el cuerpo y un absorhedor de chogues 41 fijado a di-
cha tuerca. Bl manguito estd fijado sl cuerpo no directa-
mente sino por medio del absorbedor de. chogues 41l. El prin
egipio de funcionamiento del aparato mosirzdo en la figura
13 es el mismo. que el del mparato ilustrado en la figurs
10. Ia tnica diferencia es cl modo en gue estd siendo sog
fenido firmemente el tubo distribuidor de aire. Esto se
logra con la ayuda de una copa eléstica'37 qgedesté Tijada
de modo inmdvil coh relacidn al cuerpo & es épretada al tu
bo distribuidor de aire por la presidn de aire introducide
en el espacio 39 a través del orificio 38 en dicho tubo,
de munera que lo .sostiene Ffirmemente en la posieiédn estable

cida con relacidn al cuerpo.

REIVIRDIC WIINNES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
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tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Iy
vencidn en Espatia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en 1a5 reivindicaciones siguientes:

l8,~ Un aparato reversible de.accionamiento neumético
del tipo de percusidén para perforar hoyos en la tierra por
consolidncidn de la misma, gue incorpori um cuerpo cilin-
drico hueco gue se estrecha en seccidn hacia delante en la
direccidn de perforacidén del hoyo en el que estd contenido
un percutor que'divide el espacio situado dentro del cuerpq
en nl menos una cémara de trabnjo y una cémera de salida
de volumenes veriables, se mueve alternativemente debido a
la presidn de aire comprimido introducido dentro del apara
to, - golpeando contra el cuerpo en el curso del desplaza-
miento -, estd provisto con al menos una lumbrera latersl
para introducir aire comprimido en la cédmara de trabajo de
lantera y evacuar aire consumido que abandona dicha cdma-
ra, y estd provisto con un espacio dejado abierto em la ca
ra extrema trasera; un tubo distribuidor de aire acomodado
dentro del cuerpo, conectedo con une conduccién gue suminig
tra aire comprimido, provisto con al menos un pasaje longi-
tudinal que comunica con el manantial de aire comnprimido y
dispuesto de manera tal gque la poreidén delantera del tubo
estd contenida en el espacio situado dentro del percutor
- que conecta dicho espacio con el manantial de aire com-
primido - y la poreidn trasera estd montada dentro de la
verte trasera del cuerpo del aparato con previsidén de des-
plazsmiento longitudinal con relacidn 21 cuerpo entre las
posicionés més delantera y mas trasera; pasajes en la parte
trosera del cuerpo del aparato que conectan la cémara de sg

1idz con el medio circundsnte; unos medios para sostener’
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firmemente el tubo en sus posiciones extremas con relacidn
al cuerpo, caracterizado porgque los medios para sostener
firmementé el tubo 10 en sus posiciones extremas consisten
en al menos un miembro 13 & 30 4 37 que ejerce accidén elds
tica radial, es de seccidn transversal anular y estd dis—
puesto dentro del cuerpo 1 del aparato de manera tal que
la sunerficie lateral exterior de dicho miembro esté en-
frentada 2 la superficie lateral interior del cuerpo 1 ¥y
la superficie lateral interior estd enfrentada al eje lon~
gitudinal (O—OI) del aparato, gs%ando expuesta una de dichps
superficies del miembro elédstico a la presidén de aire com-
primido y estando expuesﬁa la otra superficie a 1o presidn
del medio circundante,

28,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 18,
caracterizado porque un manguito 28 con orificios 29 que
atreviesmsus peredes y fijudo de modo immdvil al cuerpo
estd dispuesto en el espacio 6 dentro del percutor 5, es-
tondo interpuesto entre el percutor 5 y la porcidn delante
ra 12 del tubo dislribuidor de aire 10, y el tubo 10 estd
dispuesto en dicho manguito de manera tal que los orifi-
cios 29 son cerrados por diého tubo cuzmdo éste es coloca-
do en su posicidn mids delantera y son ablertos cusndo el
tubo es desplazado a la posicidn mds trascra.

32,- Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14
v 28, caracterizado porque el miembro gue ejerce accidn

eldstice radial estd hecho con la forma de una manguers

dicha mansuera forma una parte del pasaje longitudinal 14

del tubo 10,
48,- Un- aparato de acuerdo con las reivindicaciones’
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18, 28 y 38, caracterizado porque unas ranuras 17 y 18 que
discurren oblicuamente con respecto al eje longitudinal
(0-0 I) del aparato estén dispuestas en la superficie late

ral interior del cuerpo (l)y en la superflcle later 2l ex
terior del miembro eldstico 13 6 30 orientada hacia dlcha
superficie interior del cuerpo.

58,- Un apareto de acuerdo con las reivindicaciones
18, 28 y 32, ceracterizado porque una cepa 20 de materiél
que despliega alta friccidn estd aplicada a la superficie
lateral interior del cuerpo 1 y dtré capa 19 igual estd
gplicsda a la superflcle lateral exterior del mlembro elés
tico 13 4 30 enfrentada a dicha superficie lateral inte-
rior del cuerpo l.

68,- Un aparato de acuerdo con le reivindicacién 3a,
caracterizado porque estdn dispuestas piezas de insercidn
21 enire el cuerpo 1 ¥y la mangﬁera‘eléstica 13 de_manera"
gque las piezas de insercidn 21 deforman a la manguera 13,'
en la direccidn transversal. ' '

T8,~ Un aparzto de zcuerdo con las reiViﬁéicaeiones
le, 28 y 32, caracterizudo porque un manguito 22 fijado =l
tubo 10, y provisto con ranuras 1ongitudinaies 23 asi como
con salientes exteriores 24, estd interpuesto entre el mien
bro eldstico 13 y el cuerpo 1 mientras qﬁe dispuestos en
el cuerpo 1 se encuentran unos rebajoé gue se alinesn con
dichos salientes de manera que dichos salientes se ucoplan
dentro de los rebzjos 25 cusndo se estd introduciendo aire
comprimido dentro del tubo, sosteniendo de este modo firme
mente al tubo 10 en la posicidn establecida con relacidn gl
cuervo 1, '

82,~ Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14,
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22 y 38, caracterizado porqgue unos salientes 26 estdn aco-
plados con la superficie lateral exterior del miembro elés
tico 13 6 30 y unos rebajos 27 estén dispuestos en la su-
perficie lateral interior de la pafte tfasera del cuerpo 1
gue estdn dispuestos opuestamente a los salientes 26 de ma
nera que estos salientes se acoplan dentro de los rebajos
27 cuzndo se estd introduciendo aire comprimido dentro del
tubo 10 con el resulfado de querse establece un enlace adi
cional entre el tubo y el'cuefpo, y eg hecho més‘digno de
confianza el modo en que el tubo 10 estd siendo sostenido

firmemente en lam posicién establecida con relacidén al cuer

po l-
98,~ Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones

12 y 28, earacterizado porque el miembro que ejerce accién
eldsticn rodinl estd hecho con la forma de enillos eldsti-
cos 30 y el tubo 10 esté proviato com ranurzs exteriores
31 en donde estdn acomodados dichos snillos eldsticos 30,
estondo atravesado dicho tubo con orificios 32 que ponen a
1ns raonuracs 31 en comunicacidn con el pasaje longitudinal
14 en el tubo 10,

108,~ Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones
18 y 28, caracterizado porque el miembro eléstico esté he-
cho en la forma de una copa eléstica 37 fijada al cuerpo 1
con su superficie exterior por un extremo y gue entra en
contacto con la superficie exterior del tubo 10 dentro de
su porcidn trasera 12 con la superficle interior de .la par
te remenente de maners gue dicho cuerpo, la copa, el mangui
40 28 fijzdo de modo inmdvil sl cuerpo 1 y el tubo 10 for-
man un espacio 39 que estd conectudo con el pasaje longitu

dinal 14 del tubo 10 a travds de un orificio 38 disguesto
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en el tubo 10 con el resultado de que el tubo 10 es sosté—

nido firmemente.en sus posicioﬁes extremas con relacidn al

cucrno 1 cuando se introduce aire comprimido dentro del 7
parato 1, siendo apretada la copa 37 contra el tubo, 10,

118,- UN APARATO RLVERSIBLE DE ACCIONAhIENTO NL%MATI«
CO DEL TIPO DE PERCUSION. -«

Tal y como se ha descrito en?la NMemoria que antecede,
repre~ontalo en los dibujos que. se acompunan, y para 1os
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trelnta hojas escritas a méqul

na por una sola cara..
" Medrid,
Puhy

' Alber_fo() Izabyru
Por.Podér. / '

-
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