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El invento se refiere a una antens receptora de
radlio de bandas miltiples, montada en cristales de.ventanas ;
rarticularmente en los parabrisas de vehficulos a motor. EL tér-.
mino "cristales de ventanas" designa en este caso una placa de
vidrio o de material pldstico y la antena puede consistir en
conductores eléctricos depositados por el procedimiento de seri
grafia, preferentemente en aquella cara de 1a placa la cual ,
cuando estd montada en el vehifculo , es la cara interna; o, en
variante , si en lugar de vidrio templado se utilizan dos placas
de vidrio unidas conjuntamente, los conductores eléctricos se
aplican en aquella cara de la placa que estd en contacto con la
otra cara de la otra placa. Evidentemente, en lugar de conducto

res realizados por el procedimiento de serigrafia , puede utili

S L

zarse también un hilo de metal conductor.

Desde luego, dicha antena puede aplicarse a una
ventana cualquiera de un vehiculo a motor, aunque el parabrisas
sea el emplazamiento mgs adecuado.

La antena de acuerdo con el invento ha sido disé-
fiada para recibir sefiales de radiofrecuencia en sus varias bandas
de transmisién, tales como ondas largas, ondas medias, ondas cor
tas, ondas métricas u ondas de modulacién de frecuencia (FM) y
VHF , ondas decimétricas y UHF y todas las ondas utilizadas pa
ra informacién sonora y/o de televisién, incluso las frecuencias
reservadas para los radio aficionados.

La antena incorporada en la placa, particularmente
en el parabrisas , es preferible a las antenas convencionales mon
tadas libremente en los vehiculos a motor, porque estas Ulbimas
presentan varios inconvenientes que son los siguientes:

a) vibraciones considerables durante el desplaza~—--

miento del vehiculo que hace que la sefial fluctie, particularmente
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cuando se reciben estaciones alejadas y el receptor funciona en

condiciones criticas;
b) marcada inestabilidad de sus caracteristicas,

tales como el incremento de su resistencia y el incremento oonsi
guiente de las pérdidas, cambios en la capacidad de la antena,
en razén de su envejecimiento., la posibilidad de penetracidn de
agua en el elemento cilindrico inferior , que produce una corro-
sién y una oxidaci6n de los elementos tubulares en una atmésfera
contaminante o salobre;

c) en el caso de antenas del tipo de cafia de pes-
car, el hecho de que sobresalen mucho fuera del contorno del vehi
culo a motor , 1o que conduce a menudo a su rotura, por ejemplo
cuando el vehiculo entra en un garaje , en un paso subterrdneo, o
a heridas a personas y a deterioracién de bienes cuando estdn ins
taladaé de manera defectuosa;

d) ademds , la antena del tipo de cafla de pescar
puede fécilmente ser rota por gamberros.

' Por todos esltos motivos, se han desarrollado las
antenas de parabrisas.

Es bien conocido que-la mayor parte de receptores
de radio para vehiculos a motor estén provistos de un solo recep
tédculo de antena, contrariamente a lo que ocurre en los recepto-
res de uso doméstico que tienen una entrada para las ondas medias
y una entrada para las ondas métricas (FM), y por tanto en las qé
tenas montadas en los parabrisas de los vehiculos a motor se pre
genta el problema que consiste en obtener una buena récepcién de
las ondas medias lo mismo que de las ondas métricas utilizando
un solo receptdculo de antena en el receptor de radio.

En la técnica anterior, se ha sujerido la utiliza

cién de varias formas de antenas incorporadas o empotradas en pa
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rabrisas para intentar asegurar una buena recepcién de todas las
bandas de onda. Con esta finalidad, se han inventado antenas que
tienen un elemento central vertical del tipo de cafla de pescar o i

en la forma de T , que facilita una buena recepcién particularmen

CTNRTS

te de las ondas métricas , y se han inventado también elementos ¥
de antena de mayor longitud situados a lo largo del borde del ¥
cristal de ventana, formando:los llamados conductores de "bofde“,
que facilitan una buena recepci6én de las ondas medias. Sin embqg
go, el problema que se presenta en estos tipos de antena con sus 5
distintos elementos receptores en las varias bandas de frecuen—-
cia, consiste en que las sefiales recibidas por los elementos in—-
dividuales llegan conjuntamente a una sola entrada del receptor

de radio, ¥y por tanto es dificil obtener uma buena recepcién en
todas las bandas de onda , ya que una antena construida por ejem
plo: ypara dar una buena recepcidn de las onqas medias no tiene
generalmente caracteristicas que puedan conferirle un buen rendi
miento también para la recepcién de ondas métricas y viceversa.
En la técnica anterior, se han sugerido tipos de antenas que es
tdn soportadas por el parabrisas de un vehfculo a motor , y en
las cualeés la parte de la antena adecuada para una banda de fre
cuencia determinada forma una carga indeseable cuando la antena
debe funcionar en una banda de frecuencia diferente y ademds,

en particular para la recepcién de ondas métricas y estos Tipos
de antenas conocidos tienen una eficacis muy variablé en las vg
rias direcciones de recepcién.

De acuerdo con el inventd, se ha comprobado que
algunas estructuras de antena son capaces de recibir con una efi
cacia Optima al mismo tiempo las sefiales incluidas en la gama de K
las ondas medias (550—1:600 KHz) , y las frecuencias incluidas '

en la gama de modulacién de frecuencia (87,5 - 108 MHz). De hecho,
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las caracteristicas descritas de la antena de parabrisas segin el
invento satisfacen de manera excelente las caracteristicas necesa
rias para la mayor parte de los receptores de radio.actualmente

en el mercado, que necesitan una capacidad de antena muy elevada
del orden de 70 - 100 pF (valor de capacidad el cual , afiadido a
la capacidad del cable coaxial y del conector, por medio del tri=~
mmer situado en el receptor, obtener la mejor sintonizacién posi-~
ble entre la anterna y el receptor con una capacidad de aproximada
mente 150 pF) con una elevada resistencia a las pérdidas (algunos
cientos de kohmios) en la banda de las ondas medias y une impedan
cia de antena de aproximadamente 150 ohmios principalmente resis-
tiva y con una fase contenida en una gama de ﬁ30o dentro de la ban

da de las ondas métricas.
Con el objeto de obtener una buena recepcién, ideal

mente la longitud de los conductores de la anbtena debe ser igual a
una fraccién perfectamente definida de la longitud de onda A /2 -
A /4, segn si la antena es del tipo simétrico o asimétrico.

_ Ya que es imposible, por lo menos en el caso de
las ondas medias , disponer de hilos de una longitud igual a A /4
(187/4 "=~ 570/4 metros) debido a las limitaciones naturales inhe-
rentes a lag ventanas de un vehiculo a motor, se ha disefiado una
antena la cual, aunque de dimensiones reducidas, asegura un exce
lente rendimiento de la recepcién tanto en la banda de las ondas
medias como en la banda de modulacién de frecuencia.

Esto ha sido posible, de acuerdo con el invento ,
mediante la adaptacién de la antena de tal manera que una de sus
secciones contribuya de manera principal a la recepcién de la se
fial en una banda de frecuencia dada y otra seccién contribuyea de
manera principal a la recepcidén de la sefial de otra banda de fre

cuencia, .¢ontribuyendo sin embargo cada seccidn también a la re—-
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cepcién de la sefial que tiene una frecuencia incluida en la ban

da que es la gue es recibida principalmente por la otra seccién}_ ;f

»

De esta manera, en lugar de tener dos secciones de antena, que
son activas cada una para la recepcién de una cierta banda de . .
frecuencia , mientras que la otra seccién no tiene ningun;‘utgf
lidad o constituye eventualmente una fuente de carga pardsita co
mo ocurre en la técnica anterior -~ en la antena de acuerdo con

el invento , ambas secciones contribuyen activamente a la recep~-

'
r
5

cién de la sefial, y por tanto esta antena es reelmente una verda .

dera antena de bandas miltiples que funciona de manera 6ptima Pé
ra las mds variadas ondas de frecuencia y ademds de ello con reg'
pecto a la técnica anterior conocida, presenta un rendiniento ade
cuado ¥y regular para la recepcién en todas las direcciones- pogi-e -
bles. _
Este resultado_ha sido obtenido por una antena que
tiene una geometria tal que satisfaga unos reduisitos ektremada;
mente precisos respecto a la impedancia del circuito de antena,
dando una configuracidén determinada a los conductores de la ante
na y situdndolos con respecto a los bordes del parabrisas de tal
manera que Se obtenga , para la recepcibén de ondas méiricas , una:
magnitud prdcticamente real de dicha impedancia que se acerca al
valor éptimo- de 150 ohmios. A este efecto, la porciém principal—-
mente activa de la antena , consiste en un conductor del tipo de
cafia de pescar situado preferentemente a lo largo de la lfnea
central vertical de la placa de cristal , y este conductor, paré
mantener el valor de impedancia caracterfstica de la.banda de .
frecuencia en cuestién, se termina en un modo de realizacién del
invento, por una espiral que facilita una inductancia de una meg
nitud incluida entre 0,2 y 0,5 H alrededor de su Terminal de sz

lida y seflal. Esta disposici6n tiene la ventaja de permitir la
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compensacién del componente reactivo de la impedancia de la por-

cibn de cafia de pescar de la sntens en una amplia gama de frecuen

cias deseadas.

La impedancia general de la antena, aunque haya si
do aBlaptada de esta manera, variard en la gama de frecuencia desde
87y5 - 100 IHz entre 100 y 200 ohmios y de esta manera, transfie
re la sefial de entrads méxima al receptor de radio de vehiculo
gque necesita una impedancia mdxima de 150 ohmios.

El término “adaptado" estd destinado a significar

- que, durante la recepcién , la contribucién del elemento receptor

es primordial mientras que la porcién restante de la antena apor
ta una contribucién del orden del 10 - 20% que se afiade a la del
otro elemento; en la modulacién de frecuencia, el elemento recep
tor principal es la antena central del tipo de caiia "de pescar,
mientras que en las ondas medjas el elemento receptor es la por.
¢ién restante de la antena situada 2 lo largo del borde de la
placa de vidrio, a una distancia de algunos centimetros del mis
mo; la distancia 6ptima o partir del borde depende de las dimen
siones de la placa de vidrio.

Se ha comprobado que la longitud de la porcién en
forma de cafla de pescar de la antena , depende esencialmente del
temafio de la placa de vidrio, pero es preciso que su longitud sea
una fraccién perfectamente definida de la longitud de onda, por
ejemplo A/4.

. Dicha longitud de la antena de cafia de pescar pue
de también variar de acuerdo con su naturaleza que puede consis-
tir en un depésito de plata aplicado por el procedimiento de se
rigraffa bien conocido, sobre el vidrio , o que puede consistir
en un hilo extremadamente fino, por ejemplo.un hilo de 1 a 2 dé

cimas de mm situado en una hoja de pldstico y aprisionado entre
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dos placas de vidrio. para formar un cristal de seguridad. De he
cho , la velocidad de propagacién de las ondas electromagnéticas
es diferente semin si la recepcién se produce en la superficie'
externa del vidiio o en la superficie de separacién entre dos
placas de vidrio. ' A

La longitud correcta del conducton se calcula en
cada caso, basdndose en estos datos, con el objeto de obtener
la resonancia a las frecuencias deseadas, para que se obtgngé eh: .
la recepcién de las ondas métricas , una impedancia de antenai7:
principalmente resistiva del orden de 150 ohmios y por tanto una
transferencia mixima de la sefial aplicada al receptor.

Para una porcién de antens destinada principalmen -
te-a las ondas medias , se ha descubierto una forma y una estruc =
tura capaz de asegurar la capacidad posiﬁle méxima—(de'aprOXima—fjf
damente 100 picofaradios) y una elevada résistencia a las'périg
das. , .

Se ha comprobado que la separacifn de los conduc
tores a partir del borde de la placa de vidrio depende de la.ég
pacidad necesaria para reducir la direccién de la sefial recibida -
por la antena y transferida al receplor y es funcién de 1aé dimen
siones geométricas del parabrisas, ¥y que el rendimiento.de la ap
tena mejora cuando sus conductores se alejan del borde de la -
placa de vidrio. Por tanto, cuando se calcula las dimensiones -
de la antena, es conveniente obtener una solucién de compromiso
correcta entre un valor adecuado de capacidad de la antena y un
buen rendimiento de la recepcidn. Igualmente se ha comprobado
que cuando se reciben ondas medias con }a‘configurabién de antgv
na de acuerdo con el invento , esta antena presenta una'buéna
capacidad cuando el conductor estd situado aproximadamente a. 7

cm del borde; para mejorar todavia mds la capacidad, el con&qg:
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tor situado a2 lo largo del borde puede ser alargado invirtiendo
su direccién y haciendo que se sitie paralelamente al anterior.
Cuzndo el ‘tamafio. del parabrisas lo permite y cuando esto puede
hacerse sin interferir con su zona de visibilidad, se ha compro
bado que es ventajoso aumentar dicha distancia del conductor a
partir del borde de la placa de vidrio hasta éproximadamente 9-
10 cm. El invento se ilustrard mds claramente en la siguiente
descripcién que se da con referencia a los dibujos, de algunas
formas de su modo de realigzacién.

La figura 1 representa un primer modo de realiza

cién del invento;

la figura 1D repreéenta un detalle ampliado del
miémo;

la figura 2 representa un segundo modo de realj

zacién del inventoy
la figura 2b representa un detalle ampliado gel

mismos;

la figura tec representa una variante de la figu
ra la;

la figura 2c¢ representa una variante de la figu
ra 2.

De manera gencral, haciendo referencia a las fi
guras , se ve que la antena de acuerdo con el invento ,'soportg
de por un parabrisas 1, consiste en un conductor del tipo "ecafla
de pescar" indicado por 2 en todas las figuras, y en un elemento
situado a lo largo del borde de la placa de cristal, consistien
do dicho elemento en un solo conductor indicado por 3 en todas
lag figuras , o incluyendo un segundo conductor indicado por 3!

en la figura 1¢ y en la figura 2c.
Todos los conductores estdn unidos a un bterminal

.
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conectado al receptor.

En el modo de realizacién que se representa en las
figuras 1a, 1b, lc , asi como en las figuras 2a ; 2b y 2¢ , la
adaptacién de la impedancia de antena se obtiene por medio de una
reactancia constituida por una espiral plana que incluye normal—
mente de 3 a 5 espiras, que pueden ser de forma cireular o romhoi
de, y que comienzan en el ferminal 4 con una superficie incluida
entre 5 y 15 cmz. .

En las figuras la, 1b y ge, en las cuales la por
cién de antena situada a lo largo del borde de la placa de crig
tal que estd constituida por un solec conductor 3, la bobina con:
siste en un solo hilo el cual, después de formar tres espiras,
empezando a partir del terminal 4, contimia formando el conduc---
tor 3 mencionado més arriba, gue sigue el contorno-de la placa
de crisftal a una distancia de aproximadamente 7 cm y se termina
a algunos cm , preferentemente 2 cm, respecto al lado opuesto de
la espiral. Como se ha indicado , la figura 1b representa una :
vista ampliada de la espiral 5. En la variante de la figura 1c;
con respecto a la figura l1a, el hilo 3 del conductor, en lugar
de‘terminarse, vuelve hacia atrds y sigue, segin se indica en 3y
el trayecto del conductor 3 en la direccidn inversa.

En las figuras 2a, 2b y 2c, el hile 3 que se llg
mard Yporcidén de marco de la antenay consiste en dos conductores
3y 3'', y la espiral 6 estd hecha de un hilo doble , el cual :
segin se representa mis claramente en la ‘figura 2b ampliada, bi
furca en direceciones opuestas para Tormar la porcién de marco 3.
¥y 3''. Igualmente, la porcién de cafia de pescar de la antena se
extiende a partir del terminal 4. La figura 2c¢ es una variante’
de la figura 2a, en la cual los conductores de la porcién de may

co 3y 3'' han sido replegados hacia atrds a lo largo de un tra
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yecto paralelo y orientado en direccién opuesta al trayecto de
los conductores 3 y 3''.

Las configuraciones de antena repfésentadas en
las figuras la, 1b, lc, ¥y 22, 2b y 2¢ son particularmente venta-
josas cuando se hacen con un hile conductor incorporado o empotra
do en el parabrisas , especialmente con un hilo aislado. De hecho
una antena de este tipo no puede realizarse por medio del procedi
miento de serigrafia.

EJEHPLO

Una antena del tipo ilustradocen las figuras la
¥ 1b, incorporada en un parabrisas de 60 x 130 cm, ha sido someti
da a una prueba y ha presentado las siguientes caracteristicas:
capacidad de antena:65 - 70 pF en undas medias
resistencia de pérdida: 300 kohmios en una gama de.ondas medias
impedancia de antena: 120 -~ 200 ohmios en FM.

Cuando la antens seguin el invento estd dotada de
prolongaciones replegadas hacia atrds, se entiende que estas .pro
longaciones pueden situarse g lo largo del lado interno o del la—w
do externo de la ﬁorcién de marco.

Los resultados indicados mds arriba demuestran

que el invento permite obtener una antepa multibandas eficaz con

excelentes caracteristicas de funcionamiento y direccionales.

En resumen, la presente patente de invencién que

se solicita deberd recaer en las siguientes:
RETVINDICACTIONES

1. =~ Antena receptora de bandas miltiples sopor

tada por un parabrisas y adecuada para un receptor de radio dota
do de un solo receptdculo de entrada de antena, incluyendo dicha
antena una seccién del tipo de cafia de pescar que conbribuye prin

cipalmente a la recépcién de las bandas de ondas miltiples y una
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seccitén de marco situada paralelamente al borde de la placa de
cristal y que contribuye principslmente a la recepcién de la ban
da de ondas medias, estando dicha antena caracterizada por el he
cho de que cada una de dichas secciones contribuye ademds de mane
ra sustancial, del orden del 10 - 20% , a la recepcibén de sefia-
les que tienen una frecuencia incluida en la banda Precibida prin
cipalmente por el otro elemento, por medio de la adapltacién de

la impedancia de la antena de onda métrica que se obtiene median
te una disposicién en forma de espiral del conductbr_o de los con
ductores de la porcién de marco de la antena que empieza a partir
del terminal de antena , de modo que forme una inductancia de

0,2 - 0,5 pF sobre una superficie de 5 = 15 cmz.

2. - Antena segun la reivindicecién 1 , caracte
rizada porque la porcién de antena situada a lo largo del borde
de la placa de cristal consiste en un conductor unico.

3. - Antena segin la reivindicacibén 2 , caracte
rizada porque dicho conductor situado a lo largo del borde .de la
placa de cristal sigue un trayecto de retorno paralelo al de la
primera seccién de marco.

4. -Antena segin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque la porcién de marco de la antena consiste en dos con—
ductores, en cuyo caso dicha espiral estd constituida por un do~
ble hilo.

5. = Antena segin la reivindicacién 4, caracte~- .-

‘ rizada porque los conductores de la porcién de marco de la antena

siguen un trayecto de retorno paralelo y externo o interno con

respectc a dicha porcién de marco.
6. - Antena segun la reivindicacién 1, caracteri
zada porque los conductores gque forman -la. porcidén de marco de la

antens estdn situados a una distancia de aproximadamente 7 - 10
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cm del borde de la placa de cristal.

7. 8e reivindica por ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: ANTENA
RECEPTORA DE BANDAS MULTIPLES SOPORTADA POR UN PARABRISAS Y
ADECUADA PARA TUN RECEPTOR DE RADIO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memoria descriptiva que consta de trece piginas mecano-

grafiadas.

Madrid. 2% de Jmio de 1.976
JGRTA
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