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"PROCESO TARIFICADOR TELEFONICO"

Lg presente invencidn, segin se expresa en el enun-
ciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un proceso ta
rificador telefdénico, cuya finalidad es la de proporcionar,
en un documento escrito, el imporie de las comunicaciones
efectuadas desde las extensiones de una centrilita telefénica
automédtica durente un determinado periodo dé tiempo.

Sebido es gue los usuarios de centralitas telefé-
nicas automdticas de cierta importancia, como hoteles, cole-
gios, empresas, etc., se enfrenten con la necesidéd de contro
lar el tréfico telefbnico con fines de control propiamente di
cho, facturacidén y estadistica. 7

Teniendo en cuenta tales requisitos ha gido conce-
bido y realizZado un proceso tarificador, objeto de la presen-
te invencién, de tel modo que el equipo que efectia tal pro-
ceso tarificador tiene como misién el dotar:a la centralite
telefbnica de una capacidad de tarificacidn con memoria autd-
noma que proporcione, en documento escrité, log datos necesa=-
rios para la facturscidn y la estadistica del servicio teleig
nico ofrecido por tal centralita automatica.

Puede decirse, que el mencionado proceso tarificador
sustituye a los contadores electromecénicos utilizados hasta
ghora, con las ventajas que més adelante se mencionarén.

El equipo utilizado para la reslizacién del proce=-
g0 tarificador comprende tres partes o equipos béslcos:

1e= Un interface gue hace procesaebles los impulsOs
de tarificacidn procedentes de la centralita telefénica.

2.= Un mini-ordenador,

3.~ Una impresora electrénica con teclado alfanumé-

rico.
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El interface ge compone de unas tarjetas de exten;ﬁ-
sién modulares cuyo nimero varia en funcidén del ninero de ex=
tensiones que se desea controlar, ya que a cade extensidn le
corresponde una entrade al sistema o tarificador. Las entra-
dag de tales tarjetas de extensiones se conectan g unas re-
glotas de conexién a las que concurren los hilos "C" de cada
extengidén que transportan los impulsos de tarificacibén proce-
dentes de los equipos de la centralita.Tales impulsos de ta-
rificacién se acumulan en los reglstros de memoria del mini-
processdor, de modo que una serie de programas almacenados en
gu. memoria gobiernan el procesamiento de los impulsos ¥ las
instrucciones a la impresora.

Fi{isicamente, el interface y el miniprocesador se
glojan en un rack ubicado, en principio, cerca de la centra~
1ita telefénica; mientras que la impresora se instala en la de
pendencia administrativa adecuada, ya que es a través de esta
Qltima que se comunican las instrucciones gl sistema y que se
consiguen log documentos reflejando los datos requeridos,

La tecnologia utilizada en el interface comprende
los componentes més modernos y de mayor figbilidad, ya que
uwtiliza circuitos integrados del tipo C/MOS, montados en tar-
jetas fhcilmente sustituibles para agilizar el mantenimignto.

La capacidad de almacenamiento de la memoris del
miniprocesador para cada una de las extensiones eés de 232— 1
por periodo de tilempo. 7

Is impresors establecerd, a la hora deseada, un
1istado de todas las extensiones gue hayan regigtrado hasta
ege momento, dando paras cada una de ellas el ntmero de la ex-
tensibn y el iﬁporte del consumo desde la anterior lectura,

de modo que para establecer tales 1istas de las extensiones
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'que hayan efectuado consumo, se utilizard el oorrespondiénte‘

Yy apropiadc comando,

Tales listados pueden establecerse segin los deseos
del cliente en facturas individuales, o en listas linea por
linea.

Por otra parte, las extensiones pueden agruparse
en varias categorias segin las necesidades en cada cago. Tra-
téndose de un hotel, por ejemplo, tendrén las siguientes cate
gorias:

a) Un listado de clientes reflejando los importes
a cargar a los mismos. |

b) Un listado de servicios en la misma forma, reco-
giendo los consumos de las extensiones administrativas inte-
riores del establecimiento.

¢) Un listado de alquilados si en el hotel o lugar
de emplazamiento de la centralita se encueniran comercios in-
dependientes conectados a dicha centralits.

Para cada una de estas categorias de extensiones,
el sistema proporciona un total individual y finalmente un 1o
tal general.

Para efectuar una facturacidn individugl o simple
comprobacibén de la misma, no hay més que teclear en la impre-
sora el nimero de la extensidén para conseguir una factura en
la que se indica el numero de extensidn, fecha y consumo efec-
tuado degsde la lectura anterior, de modo que gi es solamente
una consulta y no facturacidn, el tecleado correspondiente de
la impresora debe ir precedido de la letra "C", déndonos un do’
cumento en el que se refleja la informaciénzréquerida.

Después de instalado todo el equipo tarificador, pue

den efectuarse modificaciones sobre el mismo, como pueden ger
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mero de éstas, veriacidn del precio unitario, etc., para 1o
cual, €l equipo se ha reglizado de forma que se han previgto
tales modificaciones.

Agimismo, mediante comandos apropiados, se pueden
procpsar por separado los datos relativos a varios grupos de
usuarios; es decir, hacer contzbilizacién conjunta de un gru-
po, ¥ en un momemto determinado poder individuelizar tel con-
tabilizacibén y control.

Con el presente equipo para realizar el proceso de
tarificacibn, se consigue que tal tarificacidén efectuada sea
acumulativa, es decir, gue cuando se pide al sistema el impox
te correspondiente a una determinads extengién, la cifra ob-
tenida es la total (sgin detalle por 1lamada) desde la Ultima
vez que se interrogd al sistema. Tampoco se identifica el nd-
mero del sbonado 1llemado ya que un sistema que permitiese tal
identificacidén resultaria de un costo congiderablemente mayor,
10 que limitaria su difusién comercial. Puede decirse gue el
aigtema 0 proceso terificador se ha concebido como une sugti-
tucidn de los contadores electromecénicos (uno por extensidn)
que se utilizan actualmente. Naturalmente, el ugo de un siste~
me electrénico por ordenador presenta una serie de ventajas con
regpecto a log contadores, entre las cugles puede citarse:

- Eliminacién del error humeno en la lectura de con
tadores, ya que en un panel que consta de varios cientos de
contadores, se corre el riesgo de confusién entre dos contado
res contiguos. La multiplicacién del nimero de unidades por su

jmporte unitario es sutomética, elimindndose otra pogibilided

de error, y en el documento escrito aparece en prineipio sbélo

el importe total correspondiente a la extensidn.



Be

10,

150

20,

25

30.

-5

- Existencia de un documentq escrito, que pueda‘éx—'t
hibirse en caso de dis00nformidgd del interesado,

- Ahorro de tiempo, ya que para conseguir los de-
tos precisados, listado general o tarificacidén de una exten-
sién determineda, basta con teclear lasg instrucciones corres-—
rondientes sin necesidad de desgplazar s una persons para pPro-
ceder a la lectura de los contadores, restar las cifras ob-
tenidas de las registradas en la lectura anterior, y apuntar
el estado actual de los contadores, los documentos escritos
proporcionados por el sistemé congtituyen un archivo comple-
t0 y fidedigno de los datos de tarificacién de cada extensidn.

- Obtencién de resimenes diarios de importes de co-
municaciones, globales o desglosados por categorias de exten-
giones, inmediatemente utilizebles para fines de estadistics
de explotacidn. '

El sistema o proceso tarificador, desde un punto de

vigta fisico ("hardware"), consta de unas tarjetas de circuito

impreso cuyo nﬁmero exaéto depende del nimero de extensiones
de la centralita, montadas en un armario metdlico con tantos
hilos de entrada como extensiones haya (mésrﬁno de tierra) y
unos hilos de salida para la conexién a un procesador, La co-
nexién de entrada se efectla, a través de una regletas, a los
hilog "c" de la centralita.

. Tal Proceso tarificador o equipo que compone el sig
tema, explora gecuencialmente los hilos de entrada con una fre
cuencia suficientemente alta como para no perder ningin im-
pulgo; cuando se detécta la presencia de un impulso en un de=
terminado hilo, se interrumpe al procesador para comunicarle

el numero de la extensidn & la cual corresponde el citado im-

pulso. Una vez que el procesador lo .almacena en su memoria, en-
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via una sefial de "recibido" con lo que el tarificador prosiéﬁér
su exploracidn. '

Pueden existir va?ias vosgibles configuraciones del
sistema tarificador, segin tenga que funcionar como un sig-
tema independiente o se desee conectarlo a una ingtalacidn de
proceso de datOSrexistente.

Si el gistema va a trabajar por si solo, entonces,
tal sistema tarificsdor se conecta a un procesador y a una
impresora, de modo que las caracteristidas especiales que ha
de reunir dicho procesador se detallarén més adelante. En la
memoria del procesador se van almacenando los importes de cada
extensibén, asl como los progremas de processmiento de impul-
90g y manejo de impresora.

51 ya existe un gsistemz de proceso de datos, enton-
ces en la memoria del procesador que se conecta al tarifice-
dor, es donde se guardan los importes y programas. En este co~
g0 el sistema tarificador es como un terminal més de entrada
de informacidn. Sin embargo, la configuracidén que debe reali-
zarse para este tipo de proceso no eg aconsejable debido a la
carga que impone el tarificador gl procesador; por lo gque es
aconsejeble que el gigtema tarificador se conecte a un Proce-
gador de la serie PDP11 que hace de "buffer" entre el propio
tarificador y el procesador central.En este'caso, en la memo-
ria del PDP11 se van almacenandce los impulsos, y el procesador
central pedird al PDP11 la informacidén sobre la tarificacidén
de una determinada extensidn cuando la necesite. De este mo-
do, el sgistema tarificador PDF11 aparece ante el procesg~ -——
dor central como un terminal més. Opcionalmente, puede inste-

larse una impresofa conectada al PDP11 con objeto de poder ——

obtener la factura de la tarificacidén telefénica ain en el cag
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80 en que el ordenador central esté averiado.

En cualguier caso, ge obtisne el documento escrito,
tecleando una clave y el nimero correspondiente g la extensidn
deseada, Se efectia esta operacidn de acuerdo con las instruc—
ciones contenidas en un programa almacenado en la memoria del
procesador.

En cuanto el numero méximo de extensiones que puede
tener la centralita, se estima que un limite préctico de unas
14500 extensiones.

Para complementar la desgoripeién que seguidamehte se
va a realizar y con objeto de ayudar g una mejor comprensidn
de las ceracteristicas del invento, se acompafia a la presente
memoris degeriptiva de un juego de planos cuyas figuras repre
gentan 1o siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquemitica de una de
las configuraciones que puede adoptar el sistema tarificador.

Figuras 2 y 3.~ Muestran otras vistas esquemétieaé
de otra forma que puede adoptar el sistema tarificador.

- Figura 4.~ Muestras una vista correspondiente al diar
grama de blogues que componen el sistema conjunto de tarifi-
cacibne

Figura 5.- Muestra un diagrama esquemético de blo-
ques corregpondiente al circuito de linea.

Figura 6.- Muestra un desarrollo correspondiente'al
circuito electrdnico que compone el esquema de blogques repre-
sentado en la figura 5.

Pigura 7.~ Muestra el esquema del diagrama de bioques
corregpondiente a log multiplexores y decodificadores,

Figura 8.- Muestrs el esquema representativo del con

tador con sus entradas y salidag de 7 bits.
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po que compone el interface.
Figura 10.- Muestra el circuito esquematizado del ge
nerador de impulsos o "clock',

5 De acuerdo con log esquemas y circuiltos representados
en las figuras anteriores, se van a referenciarruméricamente
las principales partes y componentes que determinan tales cir-
cuitos:

Te= Interface TT1.
10, 2.~ Procesador central.
3o~ Impresorsa.
4.~ Hilos de cbmputo "C" de la centralita automética.
5.— Centralita automitica.
6+~ Procegsador telefénico de la serie FDP11,
15 %.; Periféricos. .
8.~ Hilos de direccién.
O¢~ Flip-flop de pedido de interrupciones.
10.~ Hilo de recibido.
11e= Contador,
20, 124~ "Clock",’
13~ Multiplexor.
14¢= Entrada del multiplexor.
15.= Circuito de linea,
164~ Flip-flop.

25 17 o= Decodificador.

18.= Iineas de trazos divisorias de blogues.

19.—~ Conductor de la centralita (5) que llega al di-

visor de tensidn (21).
20,~ Toma de tierras

30, 21.~ Divigor de voltaje y filtro paso-bajo.
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22+~ Disparador de Schmitte.

23+~ Inversores del disparahor de Schmitte

24, Hilos de direccionamiento de los bits.

25, Circuitos integrados CMOS multiplexores.

26.~ Entradas s tales circuitos integrados (25).

27.~ Entrada de impulsos al contador (11).

28,= Inversores del "eclock" (12).

29.~ Condensador del "elock" (12).

30.~ Registencias del "elock" (12).

31.= Traductores de nivel.

320~ Salidas de losg traductores de nivel (31).

A la vista de las figuras se van a explicar detallg
damentve cada uno de los esqueﬁas repregentados en las mismas,
¥ por consiguiente el proceso tarificador objeto del invento.

En las figuras 1, 2 ¥ 3, se han representado tres
posibles configuraciones del sistema tarificador, segin tenga
que funcionar como un sisgtema independiente o sé degsee COm
nectarlo a una instalacién de proceso de datos existente.

Si el sistema va a trabajar por si solo, entonces
ge obtiene la configuracidn representada en la figura 1. El
interface TT1 (1) va conectado a un procesador de la serie
PDP11 {6) y a una impresora (3), de modo que en la memoria
del procesador (6) se van almacenando los impories de cada
extensién (4) que provienen de la centralita automitica (5),
asi como los programas de procesamiento de impulsos y maﬁejo

de impresora (3).

Si ya existe un sistema de proceso de datos se tie-
ne la configuracién de la figura 2. En este caso, en la memo-
ria del prosesador central (2) es donde se guerdan los impor-

teg y los programas, dependiendo la presentacién de informacidn
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de la programazcién de tal procesador central (2), para el cﬁ;i,
el gsistema tarificador (1) es como un terminel mis de entrada
de informacién. Tal configuracién no esg aconsejable, en gene~
rel, debido a que la carga del sistema tarificador (1) que se
impone al procesador (2) es bastante fuerte; por 1o gus se re-
curre a 1z configuracidn representada en la figura 3, en la
que se ve que el interface IT1 (1) se conecta a un procesador
telefénico (6) de la serie PDF11 que hace de "buffer" entre

el tarificador (1) y el procesador central (2). En este caso,
en la memorias del procesador (6) de-la serie PDP11 se van al-
macenando 1los impulsos, y el procesador central (2) pedird al
anterior la informacidn sobre la tarificacidn de una determi-
nada extensibén (4) cuando la necesite. De esta forma se pue-
den atender varios periféricos (%) e la vez, cosa gue no se
conseguia en la configuracién de la figura 2.

En la figurs 4, se ha representado el diagrama de
blogues del interface TT1 (1), el cual estd concebido para
detectar todos y cada uno de los impulsos de tarificacidn co-
rrespondientes a las extensiones (4) de la centralita (5),
elaborar una direccién (8) en binario correspondiente al nd-
mero de la extensién donde se ha detectado el impulso, e in-
terrumpir al procesador para comunic¢lrsela. El mencionado e
procesador (no representado), una vez almacenado el impulso,
emite una sefial de recibido (10).

En dicho Qiagrama de blogues, exigste un contador
(11) con un ndmero de bits adecuado al nimero de extensiones
(si N es el nimero de las extensiones, el nimerc de bits n es
el menor entero tal que N = 2%), .

El contador (11) va contando los impulsos generados

por un "clock" (12) funcionando a una frecuencia de 100 KHz,
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La salida del contador (11) gobierns un multiplexor (13) de
tantas entradas (14) como extensiones (4) haya en la centrali-
ta (5). En la salida del multiplexor (13) van apareciendo se-
cuencialmente los estados de cada una de sus entradas (14),

de forma que si, por ejemplo, la salida del contador (11) es :
15 ¥ la salida del circuito de linea (15), nimero 15, es 0 vol
tios, entonces en la salida del multiplexor (13) hay O voltios.

Cuando una de lag entradas (14) esti en el estado
1égico "1 (que corresponde a un voltaje de 12 V.), la salida
también eétaré en "1" cuando le "togue el turno" (es decir,
cuando la salida del contador (11) sea el nimero de la entra-
da). En este 6aso, ge para el contador (11) y el flip-flop
de pedido de interrupciones (9) se pone en "1", con 1o que se
interrumpe gl procesador. -

En los hilos de direccién (8), se le presenta al pre
cesador el nimero de la extensién que origind el impulso. Cuan
do el procesador ha almacenado el impulso, envia una seﬁai
que pone a cero el flip-flop de pedido de interrupciones (9)
¥y activa al decodificador (1;), el cual pone g cero un flip-
flop (16) situado en el circuito de linea (15); en dicho cir-
cuito de linea (15) se reciben los impulsos, se "escuadran®
¥ seguardan en un flip-flop (16). 7 .

La distribucién del sistema en tarjetas es como si-
gues los circuitos de linea (15) se agrupan en tarjetas a ra-
zén de 16 por tarjeta, incluyéndoge también en cada una de =
ellas parte del multiplexor (13) y del decodificador (173
el resto del multiplexor (13) constituye otra u otras tarjetas
el resto del decodificador (17) otra u otras tarjetas; €l w-

ficlock" (12), contador (11) y flip-flop de pedido de interrup-

ciones (9) otra, y traductores de nivel otra.
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El circuito de linea (15), presenta su disgrama
bloques representado en la figura 5, correspondiendo la figura
6 al desarrollo del circuito de tal diagrama de bloques en cu-
ya figura 6, las lineas de trazos (18) muestran las divisiones
de que uno de los mencionados blogues, sefialando la flecha (19)
el hilo correspondiente que proviene de la centralita, asi CO=
mo la toma a tierra (20).

La misidn de tal cireuito de linea (15) es la de de-
tectar un impulso de tarificacidén y almacenarlo en el flip-
flop (16). Esto se consigue de la forma siguiente: el divi~
sor de voltaje (21) atenia la amplitud del impulso desde 48
Va 12 V, con estabilizador por diodo zener R1, R2 y D2 (figu-
ra 6), con 1o que la amplitud del impulso puede variar entre
aproximadamente 40 V., y 100 V, Para protegernos contra rui-
dos y sobretensiones répidas existe un filtro paso-bajo cong-
tituido por los condensadores C1, C2 y las resistencias R1,

R2. Los condensadores gse curgan a 12 V. a través de la combi-
nacién en paralelo de R1 y R2 y se degcargen a través de R2,
La constante de tiempo de carga es del orden de;ms. ¥y la de
descarga de 3 ms. Bsta parte del circuito causa un “"redondeo"
muy acusado del impulgo de tarificacidn que no seriag adecuado
pare atacar el flip-flop (16). Para evitar esta posivle "in-
certidumbre ldégica", ge "recorta" el impulso por medio de un
disparador de Schmitt (22) constituido por R3, R4 y dos inver-
sores (23) conectados en cascada; la histéresis de este circui-
to es del 50%, o sea, el disparo se produce cuando la tensidn
de entrada alcanza el 75% de la tensidén de alimentacidn y se

corta cuando la tensibén de entrada baja gl 25% de la de gli-

mentacidn.

Lz impedancia de entrada del circuito disparador de
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Schmitt (22) es muy elevada, por 10 gque la cemtralita (15) éélo_
ye! el circuito anterior, o sea, el divisor de tensibn - fil-
tro-paso bajo (21). E1 consumo.de este circuito en reposo {gin
impulgo) es nulo ¥y en presenciz de impuleodg,es aproximadamen—
te de 13 MA. El diodo D1 aigla al circuito de la centralita
(5) en reposo, ya que el hilo "c" en reposo estd a un potencial
negativo con respecto a tierra; '

El disparador de Schmitt (22) ataca a un flip-flop
(16) tipo D en 1la entrada del "clock" (12) de este Gltimo.-

Con este se consigue que el flip-flop (16) sea sensible sélo
al flanco de subida, por lo que, en el caso improbable de que
el procesador no tomare nota del impulso durante la presencia
fisica de éste, el impulso estaria todavia almacenado en el
flip-flop (16) y el procesador tendria tiempo hasta la llegads
del préximo impulso por la misma linea.

El flip-flop (16) es puesto a cero con un voltaje
alto (12 V.) en la entrada R (reset) proviniente del proce-
sador,

E1l multiplexor (13) representado esquemdticamente en
la figura 7, tiene ror misidn conectar, por turno, cads una de
las selidas de los circuitos de linea con su propia salide.Si
esta Qltima estd en el estado 1dgico "M, gignifica que hay
un impulso a contar, por 1o que se para el contedor (11)

(con la direccidn de donde ha venido el impulso) y el flip-
flop de interrupciones (9) se pone en el estado "1%, con 10
gue se avisa gl procesador de gue hay un impulsora‘contar.
Una vez procesado el impulso, el procesador pone a Cero el
flip-flop de pedido de interrupeciones (9) y el flip-flop (16)

del circuito de linea (15) (con objeto de no contar dos veces

el mismo impulso).
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ElL multiplexor (13) tiene tantas entradas (14) cé&o o
extensiones (4) tiene la centraiita (5) y una salida, necesi-
tzndo el ndmero de bits de direccionamiento (24) proporciona-
dog por el contador (11) seghin el nimero de entradas. Fisice-
mente egtd constituido por cuatro niveles de cireuitos integra-
dos CMOS multiplexores (25) de 8 entradas (26). EL nivel més
glto estd ubicado en las ‘tbtarjetas de los circuitos de 1inea
(15), donde hay 16 circuitos de linea, dos circuitos integra-
dos multiplexores y dos decodificadores. Por otra parte, el de-
codificador (17) tiene por misgidén la de canalizar el impulso
emitido por el procesador hacia el circuito de linea (15), cu-
yo impulso de tarificacidn se acaba de procesar.Su funciona-
miento puede decirse gue es inverso al del multiplexor (13):
cuendo en la entrade del decodificador (17) aparece voltaje
alto, en la selida direccionada también agparece voltaje alto.

La figura del decodificador es la misma gue la del
multiplexor cambiando la salida por la entrada.

F{sicamente, esti constituido por 4 niveles de cir-
cuitos integrados decodificadores de 8 salidas, de los que,
el nivel mas alto estd localizado en las tarjetas de los cir-
cuitos de linea.

Los bits de direccién (24) del decodificador (17) son
10s mismos que los del multiplexor (13) y proceden del conte—
gor (11). Por tanto, el cireuito de linea direccionado por el
decodificador {17) es siempre el mismo que el direccionado por
el multiplexor (13).

El contador (11) representado en la figurs 8, pre-
sents una entradas (27) procedente del "clock" (12), yendo sus
salidas (24) al multiplexor (13), decodificador (17) y procesa-

dor (8). Tal contador (11), .en su salida, van apareciendo secuen
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cialmente y en forma binaria los nimeros desde el cero hasté'
el nimero méximo de extensiones (4) de 1a centralita (5) (me-
nos uno, pares ser preciso). Gobierna lg operacidn del multi-
plexor (13) y del decodificador (17). Cuando la salida del mul-
tiplexor (13) eg i (presencia de impulso de tarificacién), el
contador (11) se para y envia al procesador la direccidén (18)
de la extensién de donde procede el impulso. Bstd constituido £
sicamente por uno o dos circuitos contadores (11) binarios de
7 bits (en funcidén del nimero de extensiones).

El contador (11) estd alimentado (27) por un "clock™
(12) de 100 KHs constituido por dos puertas NAND (28), un con-
densador (29) y dos resistencias (30), segin se ve en la fi-
gura 10, _

El diagrama de blogues de 1los traductores de nivel
puede verss en lg figura 9. (Fuede haber ligeras variaciones
dependiendo del procesador utilizedo). Los hilos de direccidn
(8) v el hilo de peticibdn de interrupcidn (9) han de sufrir una
translacién de nivel CMOS g nivel TIL (ya que este nivel es el
aceptado por todos los procesadores actualmente). En cuanto al
hilo de "recibido" (10) ha de haber una traslacién de nivel in-
verso g ia anteriér. Se pueden aprecigr también los treductores
de nivel (31) con sus salidas (32) al procesador.

El procesador debe tener un circuito de interface,
bara enlaZar con el TT1 por un lado, y con la impresora por
otro., El primero debe ser de tipo paralelo, en el que lg ==
transmisién de informacidén se efectiia a rezén de 16 bits (o la
longitud de la palabra) cada vez., El segundo debe ser del tipo
serie (suponiendo que se use un teletipo o una impresorsa eléc—
tricemente equivalente a un teletipo). La impregora con tecla-

do DEC Writer II de Digital Equipment Corporation Posee ung ve -
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locidad de impresién de 30 caracteres por segundo y emplea pa-
rel gtandard.
El procedimiento de impulsos de tarificecidén es co-
mo gigues
5o Cuando se detecta la presencia de un impulso de tari
ficacién en la salida del multiplexor (13), el contador (11)
se para y solicita interrupcién al procesador. Cuando éste aca
ba la ejecucién de la instruccidn en curso, la interrupcidn se
acepta. Esto consiste en que el procesasdor ejecuta una rutina
10, de tratamiento de interrupciones que ccmienzg por no aceptar
més interrupciones, guardar el estado del acumulador, del ace-
rreo y de los registros de auto-indice. A continuscidn examina
la direccidén de la extensidén que le proporciona el contador
(11) e incrementa en 1 el contenido del par de palabras corres-
15 pondientes a esa extensidén. Una vez efectuzda esta operacién,
se restaura el contenido del acumulador, del acarreo y de los
registros de auto-indice, se pone a cero el flip~-flop de inte-
rrupciones (9), se manda la sefial de puesta a cero del flip-
flop (16) de la extensién (con 1o que, aunque el impulso toda-
20,. via egté presente a la entrada del flip-flop, no se le contarh
por segunda vez), el contador (11) arranca de nuevo ¥y se autori
zan més interrupciones.
Bs de notar que la frecuencia del contador (11) es
de 100 KHz,, lo que corresponde & un periodo de exploracidn
25, de extensgionesg de 10/Mseg. Suponiendo que el numero de impul-
80s gimulténeos sea de 100 (ndmero enormemente superior a la
realidad), como se emplean aprox. 10 ms. en reconocer un im-
pulgo, quedan 40 ms, para procesarlos.
Llamandd ¥ al tiempo que el procesador emplea en trag

30  tar un impulso tenemos, suponiendo una centralita de 600 exten—
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10 % 1073 3 0 x 1055 5 .

x 10 2100 x t 4+ 600 x 1077; % AN 340/u,s.
0 gea que el programa de tratamiento de interrupciones puede
durar 340 Ms, 1o que es més que suficiente.

El resto del proceso estéd dividido en una serie de

programas, que son llamados desde el <teclado de la impresora
(3), habiendo bAsicemente dos tipos de programas:

lo=_ Progrema pars conocer la terificacidn de una extensidn.

Cuando en un momento determinsdo, interesa conocer
la tarificacidn de una determinaeda extensidén (por ejemplo, en
el cago de un hotel, cuando se marcha un cliente) se llama un
programa que lee el contenido del par de palabras en memoris
asociado a la extensidén. El programa es llamado tecleando el
nfmero de la extensidn.

El programa imprime el importe en pesetas, ia fecha
y el nimero de la extensidn.

20 Programe parg la facturacién del dis,

Existe otro programa que imprime el consumo total de
todas las extensiones desde la dltima vez que se ejecutd,

A peticidn del cliente, puede existir més de un pro-
grame para el tratamiento de la tarificacidn; por ejemplo en
el caso de un hotel pueden dividirse las extengiones en tres
categorias: habitaciones de clientes, extensiones de adminis=—
tracidén, y locales comerciales, con 1o que pueden obtenerse
treg ligtadosg y tres facturaciones, completamenﬁe geparadas.

La fuente de alimentacibn es muy simple debido al
hecho de utilizar tecnologia CMOS. Ha de proporcionar tensio-
neg de 12 Vo ¥y 5 V. y no es necesario que sean reguladas de-
bido al amplioc margen de tensiones de funcionamiento de log

circuitos CMOS (Véase 3.8 para més detalles).
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Se ha previsto la instalacidn de unas baterias pars
alimentacidn de sistema en caso de averis del suministré eléc-
trico,

Como se ha dicho anteriormente, todog los circuitos
integrados empleados son de tecnologia CMOS. Las ventsjas de
esta tecnologla frente a otras (especialmente TTL, que es la
més corriente) sons

- Amplio mérgen (de 3 a 15 voltios) de la fuente de
alimentacidn, 1o que simplifica extraordinarismente su disefio,
ye que no es necesario que sea regulada.

- Consumo extraordinariasmente pequefio (del ordsn de
/AW por "gate"), lo que proviene del hecho de gque, en reposo,
no hay tebricamente consumo, circulando Unicamente la corrien-
te de fugas. Al conmutar, el consumo sube un poco, pero sigue
giendo muy reducido;

-~ Amplia inmunidad frente el ruido. T{picamente, exig
te una inmunidad del 45% de la tensidn de alimentacién, lo cual
eg sumamente importante en aplicaciones, como la presente, don-
de existe un ambiente "eléctricamente hostil,

- Amplis gamé de temperaturas (de - 402C g 852C) lo
cual hace que no requieran un ambiente preparado; ’

Lg frecuencia méxima de funcionsmiento no es tan al-
ta como en el cago TTL, pero es lo sufieientemente alta (del
orden de 3 MHz a 10 V) como para que no haya ningin problems,
ya que la frecuencia usgada en el sistema es 100 XHz,

En cuento g1 resto de los componentes, se ha congi-
derado lo giguiente:

~ Evitar el uso de condensadores electroliticos por

la corta vida que tienen. Se emplean condensadores de téntalo,

los de menor capacidad son cerémicos.
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- Debido & las caracteristicas de los circuitos CMOS, =
no existe un requerimiento especial sébre las resistencias a
usar, Se han empleado resistencias de carbdn de 5% de toleran—
cia, aunque podrian haberse usado del 10%.

- Los circuitos impresos son a doble cara. Las tarje-
tas de circuito impreso se alojan en armarios metdlicos MOTEK,

La Entidad solicitante se regerva el derecho de exe
tender esta demanda a los paises extranjeros, reivindidando la
misma priorided de la presente solicitud al amparc del Convenio
Internaciongl pars la proteccidén de la Propiedad Industrial.

Igualmente la entidad solicitaente se reserva el dere-
cho de introducir en la presente invencidén cuantos perfecciona~
mientos sobre la misma puedasn derivarse, mediante la.solicitud
de los correspondientes Certificados de Adicidén en 1a forme se~
fialads por la Ley.

» NOTA

La patente de Inveneidn, que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, def
bera recaer sobre: "PROCESO TARIFICADOR TELEFONICO", segun las

caracteristicas esenciales de las siguientess
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REIVINDICACIONESES,-

18 = Proceso tarificador telefénico, que habiendo si-

do concebido para controlar el trifico cursado por una centra-
1lita telefbénica automética, con fines de control, facturacidn

vy estadistice del servicio ofrecido por tal centralita, dando

gl final del procego un documento escrito en el que quedan re-—
flejadas las mencionadas facturacidén y estadi{stica, esencial-
mente se carscteriza porque el sistema tarificador consta de
unas tarjetas de circuito impreso cuyo nimero exacto depende

del nlmero de extensiones de la centralite, montadas en un ar-
mario metdlico con tantos hilos de entrada como extensiones ha-
va (més uno de tierra) y unos hilos de salida para la conexidn
a un procesador, efectudndose la conexidn de entrada, a través
de una regleta, a los hilos "e" de la centralita; de tal modo
que tal sistema tarificador explora secuenciglmente los hilos

de entrada hasta detectar la presencia de un impulso en un de-
determinzdo hilo, interrumpiendo en ese momento gl procesador pa
ra comunicarle el nimero de la extensidén a la cual corresponde
el citado impulso, para que tal procegador la almacene en su me~
moria y acto seguido envisr una seiigl de "recibido" para que

el interface TT1 prosiga su exploracidn; éon la particularidad
de gue el procesador va dotado de un circuito de interface, pa-
ra enlazar con el sistema tarificador por un lado y con la co-
rrespondiente impresora con que cuents el eguipo, por otro; ha-
biéndoge previsto que el sistema conjunto cuente con un contae
dor, un circuito de linea, un multiplexor y un decodificador,

de tal manera que el contador cuenta con un nimero adecuado de
bits en relacidén con el nﬁmero_de extenslones de la centralita
y cuenta el nimero de impulsos generados por un "elock", egtando

lg salida de dicho contador gobernando al multipiexor que tiene.
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tantas entradas como extensiones hays, mientras que en la.éé;'
lida del mismo aparecen secuencialmente los estados de cadg = -
una de lasg entradas, de modo que cuando el estado 1ldégicode -
su entrada es "1", corresponderi con el mismo estado 16gico -
1% en su salida, con lo que el contador se para y un £lip-
flop de pedido de interrupciones se pone en el mismo estado 16—
gico "1" e interrumpe al procesador, el cual una vez almacens-
do el impulso envia una sefial que pone a cero al flip-flop de
pedido de interrupciones, activéndose el decodificador, el cual
pone & cerc al correspondiente flip-~flop situade en el circui-
to de linea, y caracterizado porgue los circuitos de linea se
agrupan en tarjetes a razdén de 16 por tarjeta, incluyéndose =
también en cada una de ellas parte del multiplexor y del deco-
dificador, constituyendo el resto del multiplexor otra u oiras
tarjetas, el resto del decodificador otrz u otras, el MYelock',
contador, flip-flop de pedido de interrupciones y traductoreé
de nivel otra.
28 ,— Proceso tarificsdor telefbnico, segin reivindi-

cacidn 12, esenciglmente curacterizado porque el circuito de 11
nea esté constituido por un divisor de tensidn y filtro paso-
bajo, un disparador de Schmitt y un flip-flop, de modo que el
divisor de tensibn atenia la amplitud del impulso desde 48 V.,
a 12 V. a través de un estabilizador por diodo Zener, sendas
resistencigs y un diodo normgl; en tanto que el filtro paso-
bajo, constituido por dog cqndensadores ¥ dos registenciag,
constituye un medio de proteccidén contra ruidos y sobretensio-

nes; mientras que el disparador de Sehmitt constituido por dos
resistencias y dos inversores conectados en cascada determina
el ra8o0 para el ataque al flip-flop,.

38,~ Proceso terificador telefénico, segin reivin-

o>
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dicacidén 12, esencialmente caracterizade porgue el multiple-
xor constituye el medio de conexidn, por turnc, de las sali-

das de loe circuitos de linea con su propia salida, estando
dotado de tantas entradag como extensiones tenga la centrali-

ta y una salida, a la vez de que estd dotado de un nlmero de
bits de direccionamiento igual al nimero de ellos proporcio-—
-nados por el contador, segin el nimero de entradas; con la par-
ticularidad de que tal multiplexor estd constituido por cua~

tro nivelesg de circuitos integrados CMOS multiplexores de 8
entradas.

48 ,~ Proceso tarificador telefénico, segin reivindi-
caclones 18 y 38, egencialmente caracterizado porque el deco-
dificador estd constituido de la misma forma que el multiple-
xXor con lg salvedad de cambiar la salida por la entrada, sien-—
do su migibn la de canalizar el impulso emitido por el proce-
sador hacia el circuito de lines cuyo impulso de tarificacidn
acaba de ger procesado; de modo que log bits de direccién de
tal decodificador son los mismos que los del multiplexor y
proceden del contador, estando constituido por cuatro nive-
les de circuitos integrados decodificadores de 8 salidas, de
los que, el nivel més alto estd locelizado en las tarjetas de
los circuitos de linea.

5&,- Proceso tarificador telefénico, segin reivindi-

cecién 128, esencialmente caracterizado porgue el contador esté

‘congtituido por dos circuitos contadores binariocs de 7 bits ¥y

estd alimentado por un "elock" constituido por dos puertas —-
NAND, un condenssdor y dos resistenciag; de modo que tal orde-

nador gobierna la operacidén del multiplexor y del decodificador,
apareciendo en su'salida secuencialmente y de forms binaria los

nimeros desde cero hasta el nimero miximo de extensiones de la
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centralita.

68 .~ Eroceso tarificador telefénico, segin reivindi-
caciones 12 a 52, esencialmente cearacterizado porqgue en cago de
que el sistema tarificador funcione como sistema independiente,
entonces tal sistema tarificador ird unido a un procesador y a
una impresora, de modo que en la memoria del procesador se al-
macenan los importes de cada extensién, asi como los progremas
de procesamiento de impulsos y manejo de la impresora, a través
de cuyo teclado se interroga el gistems; mientras que si el gis
tema tarificador va conectado g una instalacidn de proceso de
datos existente, entonceg tal sistema tarificador se conecta
a un procesador de la serie PDF11 que hace de "buffer" entre di
cho tarificador y el procesador central; con lé partiéularidad
de que, opcionalmente puede instalarse una impresora conectads
el procesador FDP11 con objeto de poder obtener la factura de
la tarificacidén telefbénica ein en el caso de averia en el pro-
cegador central.

T78.- Proceso tarificador telefénico, segin reivindi-
cacién 12 y 682, esencialmente caracterizado porque el procesg-
dor va dotzdo de un circuito de interface que enlaza al gistema
tarificador por un lado, y a la impresora por otro, siendo el
primero de tipo paralelo en el que la transmisién de informe-
cidn se efectla a razbén de 16 bits cada vez; en tanto que el se
gundo es del tipo serie en el caso de gque ge utilice una impre-
gora eléctricamente equivalente a un teletipo.

8e,- "PROCESO TARIFICADOR TELEFONICO",

Segin queda sustanciglmente descrito en la presente

.../...

X
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memoria, gue consta de veinticuatro hojas, escritas a maqui~"

na por una gola cara, y acompafiada de dibujos.
Madrid, 273 1975
JUSAN S.A.
P,P.
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