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EXTRACTO DE LA DEBCRIPCION

Se describe aqui un nuevo celorante electrosisa-
togré&fico amarillo, Este colorante sc puede emplear cowo un
pelvo impresor o material revelador electrostatogréfico. Se
describen en la presente procedimientos electrofotogréficos
en los queé se emplea esle colorante. Cuando se émplea como
material revelador electrofotogréfico, se ha compfébado que
este colorante posee propiedades triboeléotricas-évporiores,
entre otras, lo que da como resultado una vida Gtii superior
de lea méquine electrofotogféfica, gue con los colorantes

awarillos ya conocidos.

ANTECEDENTES ¥ PLAN GENERAL DE Li INVANCION

Se refiere esta invencibn a sistemas de reproduc-
cién de imégenes, y mds particularmente, a nateriales reve~
lodores xerogrificos perfeccionaddé, a su fabficacién ¥ uso.

'La'electrostatografia, la rama del arte de repro-
duccién de imbgenes que se refiere a la formacién y utiliza-
cibén de disefios 6 grafismos de carga.electrogfética létente
para grabar y reproducir gréfismos'en forma visible es bien
conocida en la técnica. Cﬁando se emplea un fotoconductor
para formar estas imlgenes electrostéticas latentes median-
te carga en primer lugaf y después. exposicidn selectiva de
ia_capa fotoconductora, se denomina este método de repro-
duccidén de imagen glectrofotografia vy mis comunmente se co-
noce como xefografia, éhyas téenicas bésicas se exponen en
la Patente de E.E.U.U. 2.297.691. Las imdgenes electrosti-
ticas latentes asi formadas se pueden revelar o hacerse vi-
sibles mediante depdsito de un material electroscépico fina-.
mente dividido denominado en esta {técnica pelvo impresor. |

La imagen asi obtenida se puede utilizar de diversos modos,



xx

15

20

25

30

por ejemplo, se puede fusionar o fijarse en determinado lu-
gar, o bien transferirse y fijarse despuds a vna segunda gsu-
pgrficie.

La electrografia, la otra rama general de la elec~
trostatografia, dividida en general en dos omplios sestores
que se denominan xeroimpresién y grabacidn electrogrifica o
TESI, no emplea un medio fotorespondiente, en su carys y
descarga selectiva para formar su imagen_e;ectrostéﬁica la~
tente. La xeroimpresidn, el andlogo electrosbitico aé let im-
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precilfn ordinoric sc denox
de E.E.U.U, 2.576.047 a nowbre de Schaffert. La reproduccidn
de imagen TESL o la transferencia de imégenes elecfréstéti—-
cas, descritas con mayor detalle en la Patente de E.E.U.U.
2.285.814, implica la formacidn dé.un disefio o grafismo
electrostédtico de carga conforme a una reprodﬁccién deseada
sobre una cepa aislante uniforme por medio de una descarga
eléctrica entre dos o més electrodos a lados opuestos del
medio zislante. Las lineas de fueréa generadas por la imagen
electrostitica labente se emplean para regular el depbsito
del material del polvo impreéor para formar uha imsgen. Los
expertos en esta técnica conocen bien diversos reveladores
tanto en forma de polvb coﬁo de liquido Y diversos sistemas
de revelado, con inclusién del revelado en cascada segin ex-
puesto en la Fatente de E.E.U.U. 2.618.552 a nombre de
E.N.WWise; el revelado por cepillo magnético seglin se des-
cribe en general en la Patente de.E.E.U.U. 2.874.063; el
revelado por nube de polvo segﬁn se describe en general en.
la Patente de E.E.U.U. 2.784.109; el revelado por toque des-
crito en la Patente de E.E.U.U. 3.166. 4%2; y el revelado‘

por liquido segin descrito en la Patente de E.E.U.U.
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2.877.1%%, entre otros, Hstos sistemus de reveludo, si bien
gozan de un amplio uso para reproducciones en blanco y ne-
gTo, se pueden emplear también en otros coloresy combina.
ciones de colores, por ejemplo un sistema de color bricro-
mético, ya sea del tipo de formacibn de color aditivo ¥y
substractive. BEn los sistemas de pleno color, han de emplear-
se por lo menos tres colores diferentes para sintetiyae cual-
quier otro coloﬁ deseado, lo que en general implica la for-

macién de imégenes con separacidén de por lo menos ties co-
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una reproduccibén en color del original. Asi pues, en-cual—
quiera de los sistemas eléctrostatogrificos de grabacidn,
han de formarse por lo menos tres diferentes imégeﬁés elec~
trostaticas latentes, revelarse cdh polvos impresofés;de di-
ferente color y combinarse para formar la imaéen fiﬁa;. Por
ejemplo, en la xerografia en color, se puede formar uuns ima-
gen electrostitica latente resultante de la exposicién a un
primer color primario sobre la capa fotocohductora ¥y revelar-
se con un polvo'impresor.complementarib del color primario.
De manera similar, se realiéan los siguientes revelados de
las imigenes electrostétiqas latentes correspondiéntes a

los colores primarios con polvos impresores complementurios.
Cuando se exponen los negativos a la separacién de colores,
eiﬂpolvo impresor es el complemento de la radiacibn de la

expoéicién. .
En un sistema electfofotogréfico de tres colores
que emplea imigenes en color superpuestas, es necesario |
que los polvos impresores sean completamente transparentes
excepto por lo que se refiere al subyacente, para no obscu-

recer las imégenes en polvo impresor de diferente color que
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se encuentran por debajo, y que cada polvo impresor tengu
la sufiéiente saturacidén de color al mismo btiempo y el bri-
1lo necesario para satisfacer las cxigencias colorimétricas
para la sinteses de tres colores de las imdgenes en colores
nuburales, Como se puédc spreeciar, estas exigencias son
virtuslnente opucstas en forma diametral y se complican

ain mis por el requisito adicional de que cuando se hayan
combinado todos los polvos impresores,han de proéucir un
negro intenso. Se ha hallado que para producir ﬁegros inten-
508 en un sistema de color, se requiere superponer imdgenes
de cuatro colores diferentes, con inclusibén de una imagen
grabada en negro. Surgen problemas adicionales cuando se
utilizan pigmentos inorgénicoé como materiai de colcracibn,
tanto si se trata de tintas de impresidén como de polvos
impresores electrofotograficos, puesto que eé dificil conse~

guir un equilibrio de color adecuado y una apropiada satu-

racién, al tiempo que se mantienen los colores transparen-

tes. Cuando se emplean pigmentos inorganicos, el limite de
colores disponibles es relaﬁivamenté estrecho y se ha com-
probado que estos pigmentos‘imparten.opacidad a los mate-
rialés a los que se aifladen, incluso en cantidades relativa-
mente pequeﬁaé. ’

‘ Bartoszewicz et al, en la Patente de E,E.U.U
5;3&5.295 se refiere a polvos impresores electrofotogrifi-
cos de color que comprgnden particulas de resina Susfancialn
mente transparentes contentivas de pigmentos de colorante
orgénico., Estos matériales se presentan como ventajosos'en

Su uso sobre los materiales utilizados en la técnica prece-

 dente por el hecho de ser mds. resistentes a la pérdida de

color al fundirse el polvo impresor y resultan especifica-
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mente.'daptables para ser utilizados en proceses elcctro-
fotogrificos de tres colores, y2 que sus colores son el
amarillo, el cian, el magenta y sus mezclas por pares pro-
ducen azul, rojo y verde, mientras gue los tres polvos im-
presoxres Juntos producen un negro. Pese a las aparentes.

ventajas de los polvos impresores de Bartoszewicz et al,

- hay, sin embargo inconvenientes en relacidn con wstcs pol-

vos impresores especificos, especificamente en el caso del

polvo impresor amarillo cuando se emplea en una méjuina

eléctrorotogréfica automatica. kL colorante amarziic que

presenta Bartoszewicz el al consiste esencialmentelen de

-aproximademente 0,92 a aproximadomente 1,08 partes en peso

de 3,5'~dicloro, 4'-bis (2"—acetil—2"~azd-o—acetotoluidi~
do)bifenil por 10 partes eﬁ peso de una resina seﬁsiblemen-
te transparente. EL problema en el empleo dé’este colorante
reside en su incapacidad en dispersarse de un modo préctica-
mente uniforme en los materiales de resina transpa?entes ¥
sobre todo en las indeseables propiedades triboeléctricas
resultantes de su uso, que occasionan imégenes pobres de ba~
jo contraste y de baja vid; mecdnica. Se ha comprobado que
las propiedades triboeléctricas del material de polvo im-

presor resultante no se mantienen bajo condiciones en las

.que se exponga el polvo impresor a una abrasién mecénica,

a“elevadas temperaturas, y a condiciones de alta humedad
ambiental, todo lo cual es comfin en las méquinas ‘electro-
fotograficas. Résultado de ello es cierto nfimero de pro-
blemas, entre los que se encuentran transferencias pobres
desde la superficie del tambor hasta la hoja de copia, asi
como por lo que se refiere al mantenimiento de limpieza en

el tambor. M4s especificamente, se ha comprobado que en el
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uso de lz miquina electrofotogrdfica, csle polvo impresor
efectua un impacto sobre su vehiculo portador que degrada

afin mds la ya existente relacidn triboeléetrica indescable

A

¥, por consigulente alecta de manera adversa al funclona-

miento de la miquina.’

RESUMEN Dis LA INVENCION

Por consiguiente, un objeto de esta invencidn es
el de aportar un material de polvo impresor amarillc que
no presente los citados inconvenicentes.

| UTro objeto de csva invencidn es el aporter un
coloranfe amarillo utilizable en combinacidn con un .mate-
rial de resina como polvb impresor, -para uso en lg_rgpro~
duccidén de imégenes en colores.

Otro objeto més de esta invencidén es el de apor-
tar un polvo impresor amarillo electrostatoéréfico de nue-
vas caracteristicas.

. Otro objeto més de esta invencibn es el de apor-
tar un nuevo polvo impresor amarillo transparente.

Otro propbésito de la invencidn es el de aportar
un polvo impresor amarillo: transparente, de nuevas carac-
teristicas, que se puede emblear en una sintesis tricromé-
tica de cualquiera de los tipos de formacidn de colbr, adi~

.tivo o substractivo,
“\‘- Otro objeto de esta invencidn es el de aportar
un nueve revelador electrofotogrifico.

Otro objeto més de la invencién es el de aportar
un material de polvo impresor amarillo, de nuevas caracté-
risticas, que posee propiedades triboeléctricas superiores
Y que da como resultado .una reproduccidén superior y una vi-

da mecénica larga. o .
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Otro objeto mis de esta invencidn es el de apor-

tar un nuevo polvo impresor amarillo en ¢l cue el coloran-

te amarillo se dispersa de modo précticamente uniforme en
un:material de resina.

Otro objeto mhs de esta invencién es el de Bpor=-
tar un polvo.impresor aﬁarillo gue mantiene sus propleda-
des triboeléctricas bajo condiciones de uso continuo en un
dispositivo automético de reproduccidn de imagen e‘ectro—
fotogrifica.

Obro objebo de esta invencidn es el de.éportar
un nuevo polve impresor amarillo que transfiere ficilmente
¥ précticamente de un wodo complefo, de una superficie de
tambor a una hoja de copia. - '

Otro propbsito de esta invencién es el de apor-
tar un polvo lmpresorn amarlllo relatlvamente puro de una
tonalidad y matiz deseables.

Otro objeto de esta invencidén es el de aportar
un polvo impresor transparenté para uso en transparencia.

‘Otro objeto de esta invencidn es el de éportar
un procedimiento electrofétogréfico en el que se emplea
un polvo impresor amarillo de nuevas caracteristicas,

Estos y otros objetos se realizan en términos
generales aportando un nuevo polvo impresor amarillo que
comprende un colorante amarillo y un material o materiales
reSinosos, comprendiqndo el citado coloraqte un compuesto

conforme a la siguiente férmula:

pebodeg
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Lste colorante, clagificado en el Indice de Colo-
res cono C.I. Amarillo Discolvente 29, C.I, 21250, se cowbina
con una resina electrofotogrifica apropiada, por ejemplo
ﬁna resina de estireno-n-butilmetacrilato, pura former un
polvo impresor y se combina después con un vehiculo porta-
dor ordinario, por ejemplo un portador de acero revestido
con metilterpolimero para proporcionar un revelador amarillo
altamente deseable para uso en electrofotografia en coloxr.
Nos referiremos aqui a estos productos, eﬁ adelante, como
reveladores de Amarillo Disolvente 29 y polvos impresores
Amarillo 29, que son claramente diferentes y suberiores a
los colorantes amarillos expuestos por Bartoszewicz et al y
ot?os reveladores amarillos ordinarios, ya que se ha com-
probado gue son transparentes en lugar de opacos coms otros
colorantes condcidos. Estos reveladores, a diferencie de

otros reveladores amarillos son fdcil y répidamente disper-

. sables y presentan deseables propiedades de solubilidad en

las resinas electrostatogréficas. La propiedad wds importan-
te de estosreveladores, sin embargo, estd en sus superiores
propiedades triboeléctricas'o tribo gue permiten que tales
reveladores se empleen con mucho éxito en aplicaciones de
revelado electrofotogrifico, Cuando se emplean en un dispo-
sitivo automédtico de reproduccidn de imagen electrofotogri-
}iga,'en el que se utiliza un revelador, se ha comprobado
que la méquina tiende & producir un impacto en el polvo
impresof ¥y en el vehicﬁlo portador tanto si se trata de co-

lorantes amarillos de la técnica anterior como de. los colo-~

rantes a base del Amarillo Disolvente 29. En cembio, cuando

-como es el caso de los colorantes amarillos de la técnica

anterior, la propiedad triboeléctrica tiende a degradarse ¥
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por consiguienfe la funcidn de la méquinQ se restringe acu~
sadanente, los reveladores hechos con el Amarillo Disolven-
te 29 conservan sus propiedades triboeléctricas § en clor-
tos cesos se ha comprobado que las mejoran después de un
impacto continuado; proporcionando asi una vida y una fun-
cibén de la mfquina supecriores.

Se ha comprobado que mediante el uso continue en
un dispositivo automético electrofotogréfico,‘ordinaﬁio,de

reproduccién de imégenes, por ejemplo una Copiadera Xerox

de bencidina, segln expuesto por Bartoszewicz et al desarro-
116 una vida de miquina de 1400 impresiones, dos polvos im-
presores negros empleados de modo ordinario dieroﬁ.yidas
ttiles de 4200 y 9000 impresioneé, mientras que upaAcompo-
sicidn de polvé impresor hecha con Amarillo ﬁisolvente 29
dio una vida Gtil de mis de 25000 impresiones, sin que se
apreciaran efectos adversos., Por consiguiente, se ha demos-
trado que los colorantes del arte anterior, con inclusidn '
del colorante amarillo de Bartoszewicz et al, cdando se
combinan con resinas apropigdas para elevar sus respecti-
vas funciones y se emplean en la misma méquina bajo condi-~

’

ciones idénticas, no pueden en modo alguno compararse con

la vida Gtil y el rendimiento de las cowposiciones de .pol-

vo impresor de la presente invencidn. Por otra parte, des-
puéé de un largo uso en las pruebas de miquina, los polvos
impresores negros ordinarios tienden a decaer triboeléctri-
camente por fases, hasta que llegan a un nivel finél de fa-

llo, en el que la reproduccidn de la imagen es dificil cuan-

do no imposible. Estas fases no son evidentes en los estu~

dios de la vida Gtil de los polvos impresores amarillos de
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_ la tecnica anterior tales como el polvo impresor amarillo
de Bartoszewicz et sl, ya que estos polvos impresores

< presentan un descenso continuo y extremo en tribo, que da

, coﬁo resultado una vida mecénica corta y un rendiuiento
mecdnico pobre. Las composiciones de polvo impresor Ama-
rillo 29, al igual que las composiciones de amarillo de
diarilida, muestran valores tribo muy estables dentro de
unos limites bien definidos, con una calidad de copia y
unas caracteristicas operativas aceptables, fras VN8 prug-
ba Ge was de 25000 iwpresioues. AGewds, el prade 46 lupac-
to que presentan este polvo impresor amarillo ¥y un revela~
dor es realmente menor que el generado.por los reveladores
negros empleados ordinariamente, en un periodo de prueba
equivalente. Por la tabla que éﬂcontinuacién figura, Tabla
I, relativa é composiciones reveladoras en las que se em-
plean colorantes basados en Amaiillo Disolvente 29 son
capaces de lograr por io menos 25000 ciclos de impresidn
de una calidad de copia y unas caracteristicas de revelado
aceptables. No se ha comppobado.que el grado de impacto
fuera un broblema, por 1o\cual no se ha regisbtrado este
parémetro. Ademés, puede verse que el propio. pigmento de

Awarillo Disolvente 29, empleado segin se indica més arri-

. ba muestra altas caracteristicas triboeléctricas muy su-

periores a las que se encuentrzn en la técnica anterior,

segin puede verse por la siguiente tabla.
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Conc.
Polvo
Impre- Tribo Tribo : Promedio
siones % (pe/en) Producto Densidad fondo
20% RH

Inicial 2,43 12,42 30,18 1,16 0,010

C 500 3,09 12,22 37,76 0,92 0,010

Y108 5,09 12,69 Y, 72 0,87 0,010
1,5 3,07 12,50 38,38 0,94 - 0,010
2,0k 2,78 13,42 37,31 0,93 0,010
2,5k 2,81 13,11 36,83 0,97 0,010
3,00 2,7 14,48 39,25 0,9t 0,010
5,5 2,49 14,64 36,45 0,89 0,010
4,08 2,51 14,06 35,66 0,81 0,010
4,5k 2,04 15,81 32,26 0,84 0,010
5,06 2,26 15,12 34,17 0,88 0,010
5,5k 2,37 ° 14,57 \ 34,53 - 0,89 0,010
6,06 2,59 13,29 342 0,92 0,010
6,5 2,40 13,98 33,55 0,82 0,010
7,00 2,55 12,50 31,65 1,06 0,010
2,5k 2,52 13,16 30,53 1,02 0,010
8;55 2,35 14,66 34,46 1,04 0,010
9,5 2,87 14,83 42,56 0,88 0,010
10,0k 2,26 14,90 33,67 0,98 . 0,010
11,0 2,25 13,99 31,49 0,92 0,010
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Conc.
Polvo
Tmpre=- Dribo Tribo Promedia
slones % (pe/rm)  Producto Dengidad fondo
12,0k - 2,05 11,54 2%, 42 0,85 0,010
1%,0K 2,06 12,42 25,59 0,93 0,010
13,56 1,95 11,00 21,45 0,85 0,010
1,08 2,24 11,14 2,96 1,50 0,010
15,08 2,21 12,9 27,94 1,01 0,010
16,06 2,05 12,33 25,28 0,92 0,010
16,58 1,97 11,89 2%,28 0,84 10,010
17,08 2,24 12,50 28,00 1,11 0,010
18,0k 2,09 14,75 30,83 0,66 0,010
19,0k 2,06 15,14 31,18 0,72 0,010
' 80% RH
19,5k 2,24 10,42 23,35 0,98 0,010
20,0 2,17 8,71 18,90 1,05 0,010
20,56 2,27 10,42 23,35 0,98 .0,010
21,08 1,59 10,93 17,38 10,86 0,010
21,5k 2,11 7,89 16,66 1,04 0,010
22,0k 2,02 8,40 16,97 1,04 0,010
22,5k 2,13 9,36 19,93 0,94 0,010
23,08 1,82 8,45 15,36 0,82 0,010
24,08 1,54 9,58 14,76 0,54 0,010
25,06 1,61 10,26 16,51 0,94 0,010
26,0 1,72 7,91 13,61 0,92 0,010

-
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ustrucbur luente, los colorantes cuurillos
e Amarillo Disolvente 29 satisfacen la mipuiente férmula:

OH Clz

CgHyy RCEE

difieren de los colecrantes amarillos de dlarlllda relacio-
nados en el Irdice de Colores como Pigmento Amarilio 12,
CeI. 21090 y'exbuestos en la solicitud de Patente.dc
EE.UU. n 197.943, depositada el 11 de Foviembre de 1971,

conforme a la férmula: _
CH : 0113

COH |
@NH 0. G-1=N _'_...u..m-c CO.HN '

y de los colorantes amarillos de bencidina ‘segln expuesto
por Barto%zewicz et al relacionados en el Indice 69
‘Colores como Plgmento Amarillo 14, C.I. 21095 ¥ que sa-

tisfacen la férmula siguiente:

bH . CH
CHz -OH H30

@ moc-c-m—n@._@-w-ﬂ-c-com

Se puede ubilizar cualquler material de resina

“adecuado para las composiciones de polvo impresor de la
" _

presente invencidn. Segin se indica anteriormenta,‘se
prefieren resinas prébticamente transparentes cuando ha
de emplearse el polvo impresor en un sistema electrofoto-
gréfico de tres colores. Si bien se puede utilizar cual-
quier material de resina practicamente transparente como
componentve resinoso de este polvo impresor, es prefcrible
utilizar en esta invencidn resinas que tengan otras pro-

piedades deseables. Asi, por ejemplo, resulta deseable
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ubilizar una resina que sea un sb6lido no pegajoso a la
temperatura ambiental, para facilitar la menipulacidn

¥y uso en los procesos electrofotogrdfices més comunes.
Son deseables los plésticas térmicos de puntos de fusibn
sitvados marcadawente por encima de la temperatura
ambiente, pero por debajo de aquel al cual tiende el
papel a chamuscarse, de wanera que una ves que S hayan
formado las imdgenes -encima, constituidas en polvo impre~
sor, o se hayan transferido'a un papel de copia,.se
pueda emplear y fijar a las hojas de copia mediante
otras técnicas, tales como someter la hoja de papel de
copia que soporte la imagen en polvo & vapores -de un
disolvente de la resina, ségﬁnrdescrito en general en

la Patente de EE.UU. ne 2.776.907. Las resinas selzc-
cionadas presentarén, de preferencia propledades tribo-
eléctricas buenas y tendrén suficientes propiedades ais-
lantes para resistir la carga, a fin de poder ser em-
pleadas en cierto nlmero de sistemas de revelado.

Si bien se pueie-emplear en el sistema de la
presente invenci&n cualquier resina transparente adecuada
que posea las propiedades descritas, se obtienen resul-
tados particularmente buenos con el uso de resinas de

vinilo y productos de esterificacién polimérica de un

"écido dicarboxilico y un diol que comprenda un difenol.

Se puede emplear cualquier resina apropiada de vinilo
en los polvos impresores del presente sistema, con inclu- -
sién de homopolimeros o copolimeros de dos o mis mondme-
ros de vinilo. Entre las unidades tipicas monoméricas ’

de vinilo, de esta clase, tenemos: estireno; p-cloroesti-

reno; naftaleno de vinilo; mono-olefinas tales como
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etileno, propileno, butileno, isobutileno, y similares;
ésteres de vinilo, tales como clorure de vinilo, bro-
ouro de vinilo, fluoruro de vinilo, acetato de vinilo,
propionato de vinilo, benzoato de vinilo, butirato de
vinilo, y similares; ésteres de 4cidos alifétiqpfmono~
carboxilicos de alfametileno, tales como acrilato de
metilo, acrilato de etilo, n-butilacrilato, acwilato de
isobutilo, acrilato de dodecilo, acrilato de n-cctilo,
acrilato de 2-cloroetilo, acrilafo de fenilo, metil-alfa-

cloroacrilato, metacrilato de metilo, metacrilatc de

-etilo, metacrilato de butilo, y similares; acrilonitrilo,

metacrilonitrilo, acrilamida, éteres de vinilo tales como
el éter de vinil-metilo, ter de vinil~isobutilo, &ter
de vinil-etilo, y similares; cetonas de vinilo %ales
como la cetona de vinil-metilo, la cetona de vinil~exilo,

la cetona de metil-isopropenilo, y similares; haluros

de vinilideno, tales como el cloruro de vinilideno, el

clorofluoruro de vinilideno, y simileres; y compuestos
de N-vinilo, tales como Fl pirrol de N-vinilo, carbazol
de N-vinilo, indol de N-vinilo, pirrolideno de N-vinilo,
¥y similares; y sus mezclas. |

Se ha comprobado'en.general que son preferibles

las resinas para polvo impresor contentivas de un por-

" centaje relativamente elevado de estireno, ya que se ob-

. tienen con su uso unas mayorcs definicidn y densidad

de imagen. La resina de estireno empleada puede ser un

homopolimero de estirepo o homblogos de estireno o

-

. copolimeros de estireno con otros grupos monoméricos

contentivos de un solo grupo de metileno ligado & un

dtomo de carbono por un doble enlace. Cualquiera de las
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unidades monowéricas tipicas citados puede copolimerizar-
s¢ con estireno mediante polimerizacidn adicionsl. Se
pueden formar también resinas de estireno medionbte la
polimprizacién de mezclas de dos o mds materiales mono-
méricos insaturados.con un moundmero de estireno. La
fécnica de polimerizacidén adicional emplecada abarca técni-
cos conocidas de polimerizacibn, tales como proccses de
polimerizacidn anidnica y'cati6n£25, con radical libres
Cualquiera de estas resinas de vinilo se puede mezclar,
si se desea con una 0 Was resinas dircrentes, dc prefe-
renclia otras resinas de vinilo, que aseguren una dbucna
estabilidad triboeléctrica y una resistencia uniforme
contra la degradacidn fisica. Sin embargo, se pueden tam-
bién emplear resinas termoplésticas del tipo no vinilo,
con inclusidn de las resinas de fenol-formaldehido modi~
ficadas en colofonia, resinas epoxi modificadas en aceite,
resinas de poliuretano, resinas celuldsicas, resinas de
poliéter, y sus mezclas.

También se pueden ewplear como material regino-
so preferido para las com£osiciones de polvo impresor

de la presente invencidn productos poliméricos de esteri-

ficacidn de un &cido dicarboxilico y un diol que compren-

_ dan un difenol. El reactivo de difenol presenta la

‘férmula general siguiente:

X . Xt
H(OR' Y110 @ R @ O(OR™)noH

donde R representé radicales de alquileno de 2 a 12 &tomos
de carbono, radicales de alquilideno de 1 a 12 &tomos de
carbono y radicales de cicloalquilideno de 3 a 12 étomos

de carbonoj; R' y R'' representan radicales de alquileno
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substituidos y no substituidos de 2 a 12 4tomos de
carbono, radicales de alquileno-arilenc de 8 a 12 4towmos

de carbono, y radicales de arilenoj X y X' represntan

“hidrebdgeno o un radical alquilo de 1 a 4 &bomos de c&rbono;

¥y ny ¥y ny son cada uno por lo menos 1y la suma nedia

de n, y n, es inferior a 21. Se prefieren los difenoles
‘en los que R representa un radical de alquilideno de

2 a 4.étomos de carbono, debido s su maydr_resisténcia

a la formacibfn de blogue, mayor definicibn de 6a£ACteres
xerogrificos y una transferencia mds completa de?las

imégenes formadas en polvo impresor, que con elles se

. consiguen. Se obtienen resultados éptimos con dioles

en 1os que R' es un radical de isopropilideno y R= y R'!
‘pertenecen al grupo consistente en radicales de vrppilé-

no y‘butileno; ya que las resinas formadas con estos

_Gioles poseen una mayor resistencia a la aglomeracidén

Y penetran con extrema rapidez en las hojas de papei
receﬁtoras bajo condiciones de fusién. Se prefieren los
écidos dicarboxilicos de 3a5 &tomos de carbono debido
a que la resina del polv? impresor resultante posee una
mayor resistencia a la formacién de pelicula sobre
guperficies reutilizables de reproduccidén de imégen y
resisten a la formacién de finos bajo las condiciones
de funcionamiento de la méquina. Se obtienen resultados
“éptimos con dcidos dicarboxflicos alfa-insaturados, con
inclusibn del écido’fumérico, &cido maleico o anhidrido
del &cido maleico, ya que se iogran una resistencia
méxima a la degradacién fisica del polvo impresor, asi
como propiedades de rédpida fusibn. Se puede émplear

cualquier difenol apropiado que satisfaga la férmula
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antedicha. Incluyen tales difenoles tipicos: 2,2-bis
(4~beta hidroxil-etoxi fenil)-propanc, 2,2-bis(4~hidroxi-
imopropoxi-fenil) propano, 2,2-bis(4-beta hidroxi-eloxi-
Tenil) pentano, 2,2-bis(4-beta hidroxi-etoxi~fcnil) butano,
2,2-big(4-hidroxi-propoxi-fenil)~propano, 2,2-bis(4-hidroxi~
propoxi~fenil) propano, 1,l-bis(4- hidroxil-ectoxi-fenil)-
butano, 1,l-bis(4-hidroxil isopropoxi-fenil) heét&no,
2,2-bis(§-metil~4—betg-hidroxi etoxi-fepil) probano,

1,l-bis (4-beta hidroxi-etoxi-fenil)-ciclohexano, 2,2'-bis

o (M bota

. hidroxi~etoxi~fenil) norbornano, 2,2-bis(4-beta hidroxi-

estirdil-oxifenil) propano, el éter de polioxictileno

del difenol de isopropilideno, donde ambos grupos de
hidroxilo fenbélico estén oxictilados y el nfmero wadio de
grupos de oxietileno por mol es de 2,6, el &ter de poli—'
oxipropileno del 2-butilideno difenol en el gque ambos
grupos de hidroxi fendlico estén oxialquilados y el nfimero
medio de grupos de oxipropileno‘por wol es de 2,5, y simi-
lares. Los difenoles en los que R representa un radidal

de alquilideno de 2 a & éLomos de carbono y R' y R'' repre-
senban un fadical de alquileno de B'a 4 4tomos de carbo-
no resultan preferidos debido a una mayor resistencia

a la formacidn de bloque, una mayor definicidén de carac-

" ters xerogréficos y una transferencia mis completa de

las imégenes en polvo impresor, que con ellos se logran.
Se obtienen resultadés dptimos con dioles en los que R

es isoprépilideno y R' y R'' pertenecen al grupo éonsis—

tente en propileno y butileno, ya que las resinas forpa-

das con estos dioles presentan una mayor resistencia a la

aglomeracidén y penetran con extremada rapidez en las hojas

WA T I I NGVY TT Treany 2 - +
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de papcl recepioras, bajo condicones de fusgidn.

Se puede hacer reaccionar cualquier écido

sdicarboxilico adecuado con un diol segln descrito para

\.

‘una mayor resistencia a la formacibén de pelicula sobre las

former las composiciones de polvo impresor de esta invei-
cidén, ya sea substituido o no substituido, saturade o no

saturado, bajo la férmula general:
HOOC R'*'! GOO0H
]

donde R''' representa un radical alquileno substituido 0
no substituido que posee de 1 a 12 &tomos de curbono T8~
dicales de arileno o radicales de alqulleno-arlleno ue
10 a 12 4tomos de carbono y nz es umenor de 2. Tg;es acldos
dicarboxilicos tipicos, con inclusién de sus anhidridos

.

esthentes son: 4cido oxdlico, dcido malénico, éeidc
succinico, deido glutérico, 4cido aalplco, 4cido p;mellco,
&cido subérico, &cido azelalco,'écldo seb§clco, 4c3d0
ftdlico, &cido mesacdnico, &cido homoftélico, 4cido isof-
télico, 4cido tereftélico, écido o-fenileneacético-beta-
propidnico, dcido-itacdnico, 4&cido maleico, anhidrido del
dcido éaleico; dcido fumé?&co, anhidrido del &eido ftélico,
dcido traumftico, dcido citracénico, y similares, Se pre-
fieren los &cidos dicarboxilicos de 3 a 5 4tomos de carbo-

no, ya que las resinas de polvo impresor resulbantes poseen

superficies reutilizables de formacidén de imagen y resis-

\
ten a la formacién de finos bajo las condiciones de funcio-
namiento de la méquina. Se obtienen resultedos 6ptimos con
4cidos dicarboxilicos alfa-insaturados con inclusidn de:
&cido fumérico, &cido maleico, o anhidrido del 4cido malei-

co, puesto que s¢ logranuna resistencia mwéxima a la degra-

dacién fisica del polvo impresor, asi como propiedades de
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rédpida fusidén. Los propios productos de esterificacidn

por polimerizzcidn pueden copolimerizarse o mezclarse con
uda o més diferentes resinas termoplésticas, de preferencis
resiras aromfticas, resinas aliféticas, o sus mezclas. El
grupo de resinas tipicas Germoplisticas incluye: resinas

de f@nol-formaldehido modificadas en colofonin, resinas
epoxi modificadas en aceite, policarbonato, polisulfcna,
dxido de polifenileno, resinas de poliuretanoc, resinas ce-
1ﬁlésicas; reginas del tipo vinilo, y sus mezclas. Cuando
el'compogente resina del polvo impresor contiene una mésina
afiadida, el componente afiadido deberéd esbtar presentc en una
cantidad inferipr a aproximadamente un 50 % en peso, sobre
la base del peso total de la resina presente en el polvd im-
presor. Se prefiere un porcentaje relativemente alto del
diol polimérico y del producto de condensacibn del dcido di-
carboxilico en el componente resinoso del polvo impresor, ya
que se logra una mayor reduccidn de las temperaturas de fu~
sién con una cantidad dada del material aditivo. Por otra
parte, se obtienen imégenes més acusadas y densas cuando se
encuentra presente en el polvo impresor un alto porcentaae
del diol poliméricq y del producto de condensacidn del &cido
dicarboxilico. Se puede emplear cqalQuier técnica de mezcla,
ta; como técnica de licuacibén en caliente, por disolvente
¥y por emulsidn, para incorporar la resina afiadida a la mez-
cla del polvo impresor.:La mezcla de resina resulbante es

practicamente homogénea y altamente compatible con pigmentos

¥ colorantes. Cuando es apropiado, se puede aiiadir el colorante

antes de la fase de mezcla o polimerizacidén, simulténeamente
a la mism o posteriormente.

Se consiguen resultados electrofobogrificos pre-
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feridos con el colorante Amarillo Disolvenbe 29 de la pre-
sente invencidén con copolimercs de estireno~-butil-melacri-
Lato, copolimeros de éstireno-vinil_tolueno, copolimeros de
estireno~acrilato, resinas de poliestireno, resinaé basadas
predominantemente en estireno o pélestireno, segin descrito
en general en la Patente de nueva emisién 25,136, de EE.UU.
a nombre de Carlson, y mechas»de poliestireno sepiv des-
critas en la Patente de EE.UU. 2.788.288 a nombre,dg Rhein-
frank and Jones. Se logran resulbtados éptimos con ¢l Ama-
riilo 29 de la presente invencién y resines de copolfmero de
estirenan»butilmetacrilato, para formar un polvo impresor
de larga vida 4til y de bajo grado de impacto.

' Se puede emplear cualquier técnica conocida de
meﬁcla'dé polvo'imbresoray‘de conminucidn para conééguir
las composiciones de polvo impresor del presente invénto.
Por ejemplo, se pueden mezclar totalmente los ingredientes,

‘ .
revolviéudolos, por extrusién y por trituracibén, micro-
pulverizéndolos después. Ademds, se puede emplear también
el secado por pulverizaciép de una suspensién de los in-

gredientes, una licuacidén en caliente o una solucidén de

la composicidén del polvo impresor.

Los polvos impresores de la invencidén pueden ser
~de cualquier dimensidén que dé como resultado una imagen
satisfactoriamente revelada. Los polvos impresores de la
invencidén adecvados para ser utilizados con un vehiculo '
poxrtador en un reveiado en cascada o hagnético; tienen éene-
ralmente un tamafio medio de particula de aproximadamente 5
a aproximadamente 45 micras. Una dimensidén media de par-

ticula preferida es de aproximadamente 10 a aproximadamente

19 micras, con el resultado de una impresidén de mixima den-



sidad.
Cuando se emplean materiales como portador
en conexidén con las composiciones de polvo impresor de
 la presente invencidén, en revelado en cascada y por cepillo
5 magnético, las particulas emwpleadas como vehiculo portador
pueden ser eléctricamente conductoras, aislanbes, magné-
. ticas o no magnéticas, en cuanto que tales particulas de
‘ vehiculo portador scan.capaces de obtener triboelécbrica~
' mente una carga de polaridad opuesta a la de las particulas
10 dei poivo impresor, con el fin de que las particulas de
polvo impresor se adhieran a las particulas portadoras y
las rodeen. Al revelar una reproduccidn positiva de una.
imagen eclectrostética, se selecciona la particula de por-
tador de modo que las particulas de polve impresor adquieran
15 una carga de palaridad opuesta a la de la im;gen electros-
tética latente, de modo Que se produzca un ﬂepésité en las
superficies de reproduccidén de imagen. De manera alterna-
éiva, en la reproduccién inversa de una imagen electros-
tética 1atente, se ellgen 1os vehiculos portadores de tal
20 manera que las particulas del polvo impresor adquieran

una carga de la misma polaridad que la imagen electrosté-

tica latente resultante en el depbsito de polvo impresor

RSP OV

.Jproducido en las superficies donde no hay reproduceidn de
imagen. El grupo de matepialés tipicos para el vehiculo por-

25 tador incluye: cloruro. sédico, cloruro aménico, cloruro

alémino-potésico, sal de Rochela, nitrato sédico, nitrato

a Mt o - e - s o T
[

: de aluminio, clorato potésico, circonio granular, silicio
granular, mebacrilato de metilo, vidrio, acero, niquel,

. hierro, ferritas, materiales ferromagnéticos, dibxido de

—— - =

30 silicio, y similares. Se pueden emplear los portadores con

-
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o sin revestimiento. Muchos de los vehiculos portadores an-
tedichos y tipicos se han descrito por I. E. Walkup, en

la Patente de EE.UU., 2.618,551; L. E. Walkup €t al, en la
Patente de EE.UU. 2.638.416; E. N. Wise, en la Patente de
EE.UU. 2.618.552; R. H. Hagenbach ct al, en la Patente de
EE.UU. 3.591.50%, ¥y 3.553.835; relativas a revestimienéos
de particulas portadoras ponﬂuctoras-derla electéicidad,

Yy B. J. Jacknow et al, en lé.Patente de EE;UU. 3.526.533,
relativa a portadores revestidos de polimero y por%adores
podﬁiares de superficie irregular, segin expuesto-cu la
solicitud de patente ne 357.988, depositada el 7 d¢ mayo de
1973, ahora Patente de EE.UU. 3.847.604, une divisifn de la

solicitud de patente ne 151.995, depositada el 1C e junio

de 1971, dhora Patente de EE.UU. 3.767.568. Resulta ade-
cuado un difmetro final de partfeula revestida, en el ve-
hiculb portadoﬁ de entré_aproximé&émente 50 y.aproximadamente
1000 micras, yé que las particulas pértadoras Poseen en-
tonces suficiente densidad e inexcle para evitar la adheren-
éia'a las imégénes-electro?téticas durante el'procesﬁ del

revelado'énmcascada. Un tamafio preferido de particu;a es de
entre aproximadamente 75 y 400 micras. El rendimiento 4p~

timo con el polvo impresor de la presente invencidén se lo-

tgfa con aproximadzmente 100 micras, para conseguir imége-

nes de la mejor densidad y de una larga vida. Se puede em-
pleéf el vehiculo portador con la composicidn del polvo
impresor en cualquier combinacidn adecuada, habiéndose $b—

tenido en general resultados sabtisfactorios al utilizar

aproximadamente 1 parte de polvo impresor con aproximadamente

10 a aproximddamente 200 partes, en peso, del vehiculo

poxrtador.
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Los portadores preferidos para use con las compo-
giciones de polvo impresor de la presenbc invencidn son los
He "baya" de niquel y acero revestido de terpolimero..Los
portadores de "baya' de niquel son wn miembro del grupo
de grénulos porbadores nodulares descritos en las Patentes
de EE.UUa 3.847.604 y 3%.767.568, caracterizados por una
superficie &spera con depres;ones ¥y salientes peribdicos,
que dan a las particulas una superficie externa relavivanente
gran&e ¥y compuestos dé niquel. Estos grénulos nodurares
portadores tienen una aléa proporcidén superficie/masa,cn
comparacién con los grénules portedorcs de superficie sen-
sibléemente lisa de igual masa. Utilizando los maberiales
de vebiculo portador nodular, se pueden obtener los bene-
ficios tanto de grénulos portadoreé'érandes'pomo pequefios,
al tiempo que se evitan sus incouvenientes. TIas particulas
portadoras nodulares presentan una pluralidad de pequeiias
superficies esféricas con depresioneé que definen bolsas
para lzs particulas del polvo impresor.

Los grénulos.ﬁor?adorés nodulares son sblidos
tridimensionales de aproximadamente 50 a 1000 micras de ta-
waiio, de una forma aproximadamente de "baya", cuboidal,
redondeada, irregular o esferoidal, j cbn irregularidades de

aguperficie formadas bor nuperosos nédulos y depresioneg.

éi bien los grénulos pueden tener huecos irregularmente es-
pacigdos o un ligero grado de porosidad, deberdn presentar
nicleos predominantemente sélidos. Los grénulog portadofes

preferidos tienen nddulos generalmente redondeados y sﬁ;

forma general es esferoidal, dando asi la apariencia remi~

niscente de una frambuesa o de un racimo de uvas.

Los vehiculos portadores terpoliméricos se han
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descrito en la Patente de EE.UU. %.526.533. Comprenden

los portadores de terpolimero un nicleo revestido con

- wna composicidn formada por la reaccidn por polimerizacibn

adicional entre monbmeros o prepolimeros de estireno, me~
tilmetacrilato y brganosilanos, silanoles o siloxenos, in~-
saturados, que poscen de 1 a 3 grupos hidrolizables, y un
grupo orgénico ligado directamente al Atomo de silicio con-.
tentivo de un enlace carbono insaturado a carbohd capag de
polimerizacidén por adicidn. Resuita éptimo con el volvo
impresor de la presente invencion un nucleo porvadsr de
acero revestido con la composicidn del Ejemplo XIIi-de la
Patente de EE.UU. 3.526.533 pava formar un portador. de
~metilterpolimero que proporciona une composicidn reéveladora
que da ‘como resultado un recubrimiento de buena densidad ¥
una larga vida. abil.

Las imfgenes electrostiticas latentes reveladas
mediante las composiciones &l polvo impresor de 1la pre-
sente invencidén, pueden permsnecer sobre cualquier super-
ficie capaz de retener carga. En las aplicaciones electro-~
fotogrificas, se emplea uﬁ\elemento fotocogductor para *
formar la imagen electrostética latente. La capaAthoconp
ductora puede comprender un material fotoconductor inorgé—

.nico u orgénico. Entre los materiales inorgénicos tipicos
%enemos: azufre, selenio, sulfuro de zine, 6xido de zine,
sulfuro de zinc-cadmio, 6xido de zinc-magnesio, selenuio'
de cadmio, silicato de zinc; sulfuro de calcio-estroncio,
sulfuro de cadmio, yoduro mercfirico, 6xido mercrico, sul-
furo mercirico, trisulfuro de indio, selepuro de galio, di-
sulfuro de arsénico, trisulfuro de arsénico, triselemmo de

arsénico, trisulfuro de antimonio, sulfoselenuro de cadmio,
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¥ sus mezclas. Los foboconductores orghnicos tipicos in-
cluyen: trifenilamina; 2,4-bis(4,4'~dietilamino-fenol)-
1,3 ,4-oxidiazcl; N-isopropilcarbazol; trifenilpirrol;
4,5~difenilimidazolidionay 4,5-difenilinidazolidinetiona;
4,5-bis~(4' ~amino-~fenil )~-inidazolidinona; 1,5~-dicianonaf-
taleno; l,4-dicianonaftaleno; aminoftalodinitriloj nitrofta-
lodinitrilo; l,2,5,6~tetraagacic1oqctatetraeno~(?,A;S,8);
2—mercaptobenzotiazol-E—fenil~4~difenilideno~oxazolono;
6-hidroxi~2,3~-di(pnetoxifenil)-benzofurano; 4-dimewilamino-
bencilidéno-benzhidrazida; 3,bencilideno~amino-carhazol;
polivinil-carbazol; (2-nitro-bencilidenc)=-p-bromo-aniline.;
2,4-difenil-quinazolina; 1,2,4~triazina; 1,5-difenil-3~
metil~pirazolina 2-(4'-dimetil-amino-fenil)-benzcxaznl;
S~amino-carbazol; polivinilcarbazoi;trinitrq-fluorenona
como complejo de transferencia de carga; ftélocianina ¥y sus
mezclas. .
_ ElL polvo impresor de 1a'présente invencidn es
,particularmente adecuado para ser utilizado como en el polvo
impresor aﬁa:i}lo, en los Rrocesos electrofotogréficos de
- reproduccidn de imagen descritos en'la Patente de EE.UU.
-3.804.619 ¥ en la solicitud de Patente de EE.UU. ne 425,481,
depositada el 17 de diciembre de 1975, ambas incorpbradas
\gqui como referencia. EL procedimiento descrito em las
ﬁémorias descriptivas de patente arriba indicadas, son técf
nicas wiltiples de revelado capaces de dar reproducciones en
color empleando una secuencia miltiple de carga electro-
fotografica, exposicidén a través de filtros y‘fases de reve-
lado con polvos impresores de tres colores diferentes. Los
polvos impresores de color nagenta, cian y amarillo se re-

velan después de una exposicibn a través de filtros verde,
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rojio y»azul, respectivamente. .

En el revelado y transferencia de las imdgenes
'en polvo impresor de tres colores, es'nepesariovque la.
relacién de los polvos imbresores entre si sea tal que
cooperen para producif una imagen de buena calidad. Es -evi-
dente que cualquiera de entre cierto nﬁme?o de variantes
podria causar un revelade incompleto, impropio 0 inédecnado,
varifdndose el equilibrio de colores, con el resuitado de
una impresién en color inaceptable. .

Una utilizacién de Los polvos impresoras del
presente invento es la de un proceso de revelado a tres
colores en serie cuvando se combinan cbn un vehicqlb porta=-
dor en acero revestido de metilterpolimero, utilizérdose en

combinacidén con un pigmento de ftaloclanlna de cobre iden~

' tificado en el Indice de Colores como C.I. 74160, C.T. Pig~

" mento Azul 15, polvo impresor cian y un vehiculo,portador

en acero revestido de metilterpolimero y colorante de antra-

- quinona identificado en el Indice de Colores_éomo C.I. 60710,

C.I. Rojo Disperso 15, polvo impresor magenta y un vehiculo
{ ' .
portador en "baya" de niquel.
Se ha comprobado que los polvos impresores de la

presente invencidn resultan 6ptimos en un proceso de reve~

.lado en serie, a tres colores, cuando se combinan con un

ﬁo?tador en acero revestido de metilterpolimero y utilizado
en combinacidn con un-pigmento de tetra-#—(octadecilsulfov'
namido)ftalocianina de cobre que expende la GAF Corporation
bajo el nombre de Sudan Blue 0S, polvo impresor cian y un
vehiculo portador en acero revestido de metilterpoiimero; y
2,9-diméti1quinacridopa-identificada en el Indice de Colores

como C.I. Pigmento Rojo 122, polvo impresor magenta ¥ un
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vehiculo portador en "boya® de niquel.

Se realiza un proceso clectmolotogndfico en color,

‘en serie, cargande un elemento ‘fotoconductor, exponiendo

dicho elemento fotoconductor a un original que se trata de
reproducir a través de un filtro de un color, descargando
asi selectivamente dicho elemento fotoconductor, revelando
la imsgen clectrostitica asf{ formada con un revelador de
un color complementario, siendo'dicho revelador un elemento
del grupo consistente en pigmento de tetra~i-(octadzcilsul-
fonamido)ftalocianina de cobre, polvo impresor cign y un
vehiculo portador en acero revestido de metilterpolimero;
Indice de Cclores Pigmento Rojo 122, polvo impresor magenta
¥ un vehiculo portador en “"baya® de niquel; el polvo im-
presor del presente invento y un vehiculo portador en acexro
revestido de metiterpolimero; se carga dich& fotoronductor
por segunda vez y se expone celectivamente el citado foto-~
conductor a la misma imagen a través de un filtro de otro
color primario; revelando la imagen electrostitica latente
asi formada con un revelador de un coloxr complementario,sien~
do este revelador otro eleéento seleccionado del grupo -
consistente en pigmento de tetra-4-(octadecilsulfonamido)

ftalocianina de cobre, polvo impresor cian y un vehiculo

.portador en acero revestido de metilterpolimero; Indice de

do;ofes Pigmento Rojo 122, polvo impresor magenté y ua
vehiculo portador en "baya" de niquel; y el polvo impresor‘
de la presente invencién y un vehiculo portador en acero re-
vestido de metilterpolimero; se carga dicho elemento foto-
conductor por tercera vez, exponiendo dicho fotocohductor

a la misma imagen a través de un filtro del color primario

restante, y se revela la imagen electrostética latente con
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un revelador complementario, siendo este revelador el
revelador restante del grupo consistente en pigmento de
tet;a-@-(octadecilsulfonamido)ftalocianina de cobre, polvo
impfesor cian y un vehiculo portador en acero revestido de
5 metilterpoliméro;_lndice de Colores Pigmento Rojo 122, polvo
impresor magenta y un vehiculo portador en "baya® de niguel;
y el polvo impresor amarillo de la presente invenci%n ¥ un
vehiculo portador en acero revestido de mgti;terﬁdiiméro.
El orden preferido de revelado y el métn?d de for-
10 macidén de los polvos impresores magenta y cisn es:' 2l ex-
puesto en el Ejemplo I de la solicitud de Patente-2n EE.UU.
ng 425.48L, depositada el 12 de diciembre de 1973.. No obs-
tante, se puede utilizar cuaiqui_e:c sec,uenciade reyej‘:ado en-
tré 1os‘polvo§ impresores cian, magenta y aqarillo;,para
15 producir impresiones satisfactorias.
" Para definir mejor los objetos especificos de -
la presente invencién, damos los siguientes Ejemplos, des-
tinadbs a ilustrar, no a limitar los detalles del presente
sistema. Las partes y los ?orcentajes se dan en peso, &
20 menos de que se indique otra cosa.
LJEMPLO I _
~Se emplea una resina copolimérica de estireno-
\g~butilmetacrilato, con Amarillo Disolvente Indice de Colo-
fés 29, como colorante, de modo que el colorante comprenda
25 un tres por ciento de'la composicién del ﬁolvo impresor,en
peso. Se remueve la mezcla en un tambor agitador durante
una hora a aproximadamente 10 rpm. Se vierte el material
a continuacién en un alimentador a tornillo y se extruye
- hasta que se'esteblece el equilibrio de la miquina. Se toman

20 las bandas extruidas al régimen de aproximadamente 50 pies
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por minuto (25,40 cw/seg.) y se enfrian en un bhaifio de
agua a aproxzimadamente 1209F (48,882C) a lo que sepuird
un desecado por aire a presidn. Se cortan después las
bandas mediante un dispositivo de cuchilla para hacer gri-
nulos de un didmetro de 1/16 a 1/8 de pulgada (1,59 a 3,18
mm). Se reducen estos grénulos a un tamafio medio de par-
ticula de 15 micras. Este polvo impresor se combina despuds
con un vehicuio portador en acero revestido de ﬁéﬁilterpoli—
mero segin deserito mis arriba, para proporcionar~gn reve~
lador electrostatogréfico. Se emplea el'reveladorfami Pro~
ducido en un dispositive automitico de reproduccidn de inma-
gen, una copiadéra XEROX Model 720, provista de un sistema
de revelado por cepillo magnétiqp. Se carge el fotoconduc-
tor de'selenib, se expone selectivamente 'y se revela con
el revelador amarillo. Después de obtenerse 25.000 impre-
siones, se contin(an produciendo imigenes que poseen buen
contraste, una alta densidad de imagen y un aspecto de-
seable. El tribo del revelador continda manteniendos un alto
nivel similar al obbtenido én la Tebla I. .
EJEMPLO II
Se emplea nuevamente el procedimiento sefialado

en el Ejemplo I, con la exdepciéniﬁe que se utiliza una

.concentracién de colorante del 5 .

t. EJEMPLO_IIX
. Se emﬁlea ﬁuevamegte el procedimiento sefialado en
el Ejemplo I, con la excepcidén de que se utiliza una carga
de colorante ﬁel 7 por ciento.
EJEMPLO v
Se‘emplea nuevamente el procedimiénto seflalado en

el Ejemplo I, con la excepcidon de que se wtiliza una resina
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de estireno.
EJRPLO V
. Se realiza de nuevo el procedimiento sefialado en
el Ejemplo I,con la excepcidn de'que se ubiliza el veﬁiculo
portador en niquel nodu}ar con una superficie dspera que
comunmente se denomina "baya'" de nique}, segﬁn degerito en
las Patentes de EE.UU. e:crib:—; indicadas 3,.847.60L y 3.767.568
EJEMPLO VI R
Se realiza de nuevo el procedimiento desc:ito en
el Ejemplo L, con la excepcidn de que se aplica eiuéeve—

lador amarillo obterido a un substrato transparents. milar

"para producir una transparencia amarilla en reproduccidn de

imagen. )
EJEMPLO VII _

Un revelador amarillo segin se ha péoducido en el
Ejemplo I sustituye al revelador amarillo empleado en el
procedimiento electrofofogréfico tricromédtico de reproduc-—
cidn de i@égenes, segin descrito en el Ejemplo I de la Pa--
tente de EE.UU. 3.804.619.

\
EJEMFLO VITT

Un revelador amarillo segin producidﬁ en el Ejeﬁplo
V sustituye al revelador amarillo empleado(en el procedi-~
.miento electrofotogréfico tricromético de reproduccién de
imégenes descrito en él Ejemplo I de la solicitud de Paben~

te en EE.UU. n® 425.481l, depositada el 12 de diciembre de

1973.

Si bien los presentes ejemplos son especificos en
cuanto a condiciones y a materiales empleados, se puede
sustitulr cualquiera de los materiales tipicos arriba ci-

tados cuando sea aprcpiado en estos ejemplos, con resultados
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ginilares. Ldemds de las fages empleadas para llevar a
efecto el procedimiento de la presente invencidn, se pueden
ubilizar, si es deseable, otras fases o modificaciones.
Ldembs, se pueden incorporar olros maberiales al sistema de
la presente invencidn, que mejoren,sinergicen o afecten en
otra forma deseable a las propiedades de los sistvemas para
su utilizacién actuwal. ' ‘
Cualquier experto en esta técnica podrd idear

otras modificaciones basadas sobre los principlos Zc¢ la
presente invencidn. Se pretende gque tales wodificaciones
queden incluidas dentro del &mbito de esta invencion.

| En resumen, la Patente de Invencidn que 56 solici-

ta deberi recaer sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES

1. Un brocedimiento para producir una copia
e un documento original que comprende el establecimiento
de ﬁna imagen electrostitica latente sobre una superficie
¥ la puesta en contacto de dicha superfiicie 'con un material
electrostatografico que comprende un material de resina y

un colorante, satisfaciendo dicho colorante la formula:

‘ H 7 ~ .
= N / N o )

2. Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
Que comprende gdemés las fases de transferig dicha_imagen'
revelada a una superficie receptora y fijar dicha«imagen
sobre la citada superficie ieceptora.

3. Un procedimiento segfin las reivindicaciones
1 y 2, que comprende preferentemente: cargar un elemento
fotoconductor, exponer dic%o elemento fotoconductor a un
original que se trata de reproducir a través de un filtro
de un color, con lo que se descarga selectivamente el cita-

do elemento fotoconductor, revelar ia imagen electrostiti-

‘ca asi formada con un revelador de un color complementario,

siendo el citado revelador un elemento del grupo consisten-
te en pigmento de tetra—f4-(octadecilsulfonamido)ftalociani-
na de cobre, polvo impresor cian y un vehiculo portador en

acero revestido de metilterpolimero; 2,9-dimetilquinacrido-
na, identificado en el Indice de Colores como C.I.-Pigmento
Rojo 122, pol%o,impresor magentd y un vehiculo portador de

"baya" de niqul; colorante azo C.I. 21250 Amarillo Disolven-
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te 29 como polvo impresor amarillo, y un vchiculo porta-
.dor en acero revestido con metilterpolimero; cargan dicho
rfotoconductor por segunda vez y exponer selecltivamente di-
cho foboconductor a la misma imagen a través de un filtro
de otro color primario; revelar la imagen electrosbtatica
asi fomada con un revelador de.un color compleméntario,
siendo el citado revelador otro elemento seleccionado en
el grupo consistente en pigmento de tebra-4-(octadecilsul-
fcnamiﬂo)ftaléciani a2 de cobre, nolve impresopr aian yum ‘
vehiculo portador en acero revestido con metilterpolimero;
2,9-dimetilquinacridona identificada en el Indice de Colo-
res como Pigmento Rojo 122, polvo impresor magenta y un ve
hiculo portador en "baya" de Niduel; y colorante azo C.I.
21230 Amarillo Disolvente 29 como polvo imp&esor amarillo,
y un vehiculo portador en acéro revestido con metilterpo-~
limero; cargar dicho. elemento fobtoconductor por tercera vesz,
exponer dicho fotocgnductor a la misma imagen a través de
un filtro del restante color primario y revelar la imagen
electrostédtica latente co& un revelador complementario,
‘siendo dicho revelador el revelador restante del grupo con-
sistente en pigmento de tetra-4-(octadecilsulfonamido)ftalo

cianina‘de cobre, polvo impresor cian y un vehiculo porta-

‘dor en acero revestido con metilterpolimero; 2,9-dimetil-

qﬁinacridona, identificada en gl Indice de Colores como
Pigmento Rojo 122, poivo impresor magenta y un vehiculo
portador en "baya" de niquel; y colorante azo C.I. 21230
Amarillo Disolvente 29 como polvo impresor amarillo y un
vehicul§ portador en acero revestido con mebilterpolimero.

4, Un procedimiento segin la reivindicacidén 3, en

el que el polvo impresor magenta es un colorante de antra-
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guinona identificado en el Indice de Colores como C.I.
. 60710, C.I. Rojo Disperso 15.

5. Un procedimiento segin la reivindicacidn
5, en el que el polvo impresor cian es pigmento de ftalo-
cianina de cobre identificado en el Indice de Colores como
¢.I. 74160, C.I. Pigmento Azul 15. '

6. Un procedimiento segin la reivihdicacibdn 3,
en el que el polvo impresor magenba es colorante de antra-
guigogs LGenitlficado en el Indice (e Culures comw C.1.
60710; c¢.I. Rojo_Disperso 15 y el polvo impresor <ian es
pigmento de ftalocianina de cobre, identificado en el In-
dice de Colores como C.I. 74160, G.I. Pigmento Azul 15,

7. Be reivindica pdf iltimo como objeto so-
bre elque ha de recaer la Patente de Tnvencién que se so-
licita: UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UNA COPIA DE UW
DOCUMENTO ORIGINAL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descr%ptiva que consta de treinta y
seis paginas mecanografiaéas.

Mad;id, 25 julio 1.976
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