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dente en 7742 S t. Georgen -  Sohwarswald (Rep. Pede- 
ra l  Alemana). - - - ------------- - - - - - - - -

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
EL invento se refiere  a un motor con ro tor ex­

terior» indicado especialmente para él funcionamien­
to  en ambiente químico-agresivo, preferentemente pa­
ra  e l accionamiento de un rodete de ventilación de 

5 gran diámetro y reducido largo ax ial, del tipo ro­
dete de ventilador para capotas de salida de vapo­
re s , con rotor exterior suspendido, actuando la  
carcasa del mismo como unión al eje y formando una 
sola pieza con la  jaula de cortocircuito y en la  

10 oual se ha fundido un oasquillo para la  sujeción del 
e je .

Este tipo de motores se u ti l iz a  por ejemplo,
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pora e l accionamiento de la s  llamadas capotas de sa­
lid a  de vapores» montándolos en un chasis plano con 
e l ro tor funcionando en suspensión fuera del mismo y 
accionando co-axialmente un rodete de ventilación 
oon medidas axiales cortas pero con dimensiones ra ­
diales grandes» estando continuamente expuestos a 
vapores y otros medios agresivos»

El principio de estos motores ya es conocido*
EL objeto del invento presente es lograr» para 

estos u otros fines , un motor con rotor exterior 
oompaoto y económico en su fabricación* En espeoial 
se prooura reducir la s  medidas axiales y manteniendo 
un diseño industrial está tico , lograr una estanguei- 
dad relativamente buena» es decir, mejorar la  imper­
meabilidad a vapores que pudieran introducirse, re­
ducir el calentamiento del motor, lograr una inde­
pendencia de manutención, es decir, reducir la  misma 
a l mínimo, as í como garantizar ventajosos procesos 
de fabricación.

la s  medidas reseñadas en reivindicación 1 dan 
la  solución para el cometido anteriormente descrito* 

Mas detalles y evoluciones u lterio res ventajo­
sas del invento se explicarán en e l ejemplo descrito 
a continuación y expuesto en el plano adjunto, a s í oo- 
mo en la s  reivindicaciones secundarias*

En los dibujos se representan:
3?ig* 1 Una sección longitudinal de un motor oon ro­

to r exterior según e l invento y con un rode­
te  de ventilación montado*

ligo 2 Una exposición de un detalle del motor según
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la  Fig. 1.
Fig. 3 Una sección, v is ta  a lo largo de la  linea 

I I I - I I I  de Fig. 2.
Fig. 4 Una representación gráfica distendida de la  

tapa superior del motor y de la  pieza moldea­
da aislante dispuesta dentro de la  misma para 
la s  conexiones eléctricas del cable a l bobi­
nado del estator y

Fig. 5 tím planta de la  tapa superior del motor.
£L motor representado en Fig. 1, posee un ro tor 

exterior en forma de campana -1 - y un esta to r in te­
r io r  -2 -. Sobre él rotor -1 -, se ha montado un rode­
te  de ventilación 1 de plástioo . Estando en marcha 
e l motor, e l aire entra en dirección de la s  flechas. 
Si la  Fig. 1, está expuesta la  fijaoión segura y ven­
tajosa del rodete de ventilación 1 por ocho lengüetas 
ourvadas -3 '-»  repartidas sobre la  circunferencia de 
la  jaula del motor —3—. EL ro tor —1—, posee un pa­
quete de lam inillas -4-"» con una jaula de motor fun­
dida dentro del mismo -3 -, a s í como una oarcasa con­
vexa troncooónica -5 -, que forma una sola pieza con 
la  jaula y en la  cual se ha fundido oo-axialmente un 
caequillo -6 -, con un eje -7-» fijado a presión den­
tro  del mismo. Como se muestra claramente en la  
Fig. 1, el oasquillo -6 -, -  con e l f in  de lograr la  
estabilidad necesaria -  es relativamente largo y 
aproximadamente 2/3 de su superficie circular está 
fundido con la  carcasa —5—, que en el ares de este 
caequillo -6 -, converge cónicamente hacia el in te­
r io r . EL resultado es no solamente una construc—
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clon mecánicamente muy robusta y duradera» sino que 
también se forma un borde de goteo de aceite en el 
fina], del caequillo -6 -, en e l in te rio r del motor*

323. estator -2-» tiene un paquete de lam inillas 
-8-» en e l que se ha fijado a presión un tubo de ' 
acero para el alojamiento de los cojinetes -9-* Den 
tro  del mismo se han alojado dos cojinetes de mate­
r ia l  sinterizado -10-, -11- y entre ambos un depósi­
to para lubrificante -12-. Dos cojinetes -10- y 
-11-, actúan como soporte rad ial del eje -7-* Para 
e l soporte axial del mismo se han puesto tre s  aran­
delas de tope -13-, concretamente un disco de acero 
con orejetas directamente a l lado del cojinete -10- 
y cuyo diámetro exterior es mayor que el diámetro de 
la  plana del cojinete sinterizado -10-, luego un 
disco de tejido endurecido y arriba un disco de aoe- 
ro para la  compensación de tolerancias* Durante el 
funcionamiento, todos los discos - 13- ,  giran juntos 
con el eje -?-• Un anillo de muelle ranurado -14—, 
está fijado en el f in a l superior del eje dentro de 
una ranura circular del eje -7 -, como nuestra el pla­
no. Como puede verse, e l tubo para e l alojamiento 
de cojinetes -9 -, tiene el tramo in ferio r -15-, muy 
corto (por ejemplo 6 mm.), mientras que e l tramo su­
perior -16-, es relativamente largo (por ejemplo 25 

mm.)* Da parte superior -16-, la s  superficies fron­
ta le s  del paquete de lam inillas -8 -, a s í como sus 
ranuras (no dibujadas) se han cubierto o revestido 
con una capa de sinterizado de plástico f lu id ifica ­
do -17-,
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AnteB de bobinar el estator» se monta sobre el 
fin a l in ferio r - 15- ,  del tubo para el alojamiento de 
los cojinetes -9-» una pieza aislada y moldeada en 
forma de cartucho -21-» que se ensancha hacia arriba 
hasta formar una brida -22-» que se alo ja estrecha­
mente contra la  superficie aislante -17-» del paque­
te  de lam inillas -8-» del estator» El diámetro extq 
r io r  de la  brida -22-» es tan ancho, que la  ranura 
entre el paquete de lam inillas del motor -8 -, sin te- 
rizado y la  brida -22-» haola e l tubo de alojamiento 
-9-» es tan largo, que la  distancia exigida de aire  
y la  distancia de descarga entre polos opuestos a 
la s  partes bobinadas, está asegurada» Bobinando me­
cánicamente el paquete de lam inillas del estator» és­
te  se f i j a  y se guía por e l tubo de alojamiento favo­
rablemente» Por ejemplo, después del bobinado mecá­
nico del oobre para el estator en la s  ranuras del 
paquete de lamini l la s  -8 - , enseñado por la s  cabezas 
de bobinado -23-, -24-, -25-, se monta un cuerpo mol 
deado alelante -26-, para el montaje posterior sobre 
el fin a l superior -16-, del tubo de alojamiento -9 -, 
siendo fijado radialmente por lengüetas -27- e lá s ti­
cas en e l diámetro in te rio r de la  parte superior 
-16-» la  pieza moldeada -26-, ya está provista de 
un cable de oonexión -28-, siendo éste cogido por 
un contragancho -29-, dentro de una ranura -30-, 
sin  tensión en forma de canal, de ta l  manera que 
tensión sobre el oable -28-, es transmitida sobre el 
contraganoho -29- y la  parte intermedia de la  pieza 
moldeada -26-, directamente sobre el tubo de a lo ja-
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miento -29-» 2£L fina l litare de la  pieza -30-, t i e ­
ne una pieza de en.elevamiento -33-» con dos salien­
te s  la te ra le s  -34-» que se adaptan precisamente a 
la s  muescas -36'-, en la  tapa -35- (figura 5)* Como 
demuestra la  figura 2, la  pieza moldeada -26-, tiene 
siete  cortes -37-» opuestos a la  sección -30-, fo r­
mados por muelles flex ib les -38-, -39-, entre los 
cuales quedan fijados los alambres del cable -28-, 
soldado a l bobinado del esta to r. Como queda demos­
trado en la  figura 3, esta forma espeoiáL (engorda- 
miento) do la s  piezas flex ib les, impide que los f i ­
nales de los cables —28—, se puedan doblar en direc­
ción del bobinado del motor.

Asimismo el cuerpo aislante -26-, está provis­
to de un hueco -42-, en cuyo fondo se encuentran dos 
lengüetas flex ib les -43-. Dn este hueoo -42-, puede 
montarse un interruptor térmico -44-, llevando sus 
dos terminales a los salientes inferiores (Fig. 2), 
ooneotaadolos con el cable eléctrico para el motor 
—28— y con e l bobinado.

Por lo tanto , e l cuerpo moldeado -26-, se monta 
sobre e l tubo para los cojinetes -9 - y sus conexio­
nes se sueldan con los alambres del bobinado del es­
ta to r  y seguidamente, según la  Pig. 3, SQ amordazan 
en los hueoos entre los muelles -38-, -39-. Si se 
u ti l iz a  un in terruptor térmico -44-, la s  lengüetas 
flex ib les -43-, lo presionan contra e l bobinado, 
o rig inando un buen contacto térmico entre e l bobina­
do y e l interruptor térmico o

Después del montaje y conexionado del cuerpo mol-

-  6 -
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deado -26-, se monta la  tapa -35-, entrando la  pieza 
de enclavamiento -33-, ta l  como se ha descrito, den­
tro  de la  misma» la  superficie in ferio r de la  pieza 
-35-, está cubierta por una lámina aislante -48-. 
Seguidamente la  tapa -35-» se sujeta a l tubo para el 
alojamiento de los cojinetes —9—, por ejemplo oomo 
se ha dibujado» haciendo un reborde -49-, con e l f i ­
nal superior del tubo -9-» le  esta manera se obtie­
ne una construcción muy compaota oon una exoelente 
tracción compensada del cable -28- y un montaje extra 
ordinariamente económioo»

Oomo muestra el plano, el borde de la  tapa 
-35-» semejante en su forma a l borde superior del 
rotor exterior -1 -, entra con ligero Juego dentro 
del mismo, formando con éste , una especie de Junta 
laberíntica» Se recomienda ajustar radialmente la  
parte exterior de la  ranura de Junta (no representa­
do en e l dibujo). Es conveniente colocar encima del 
mismo las palas d irectrices del rotor -1 -, para impg 
d ir a l  máximo la  penetración de cuerpos extraños a l 
in te rio r del motor»

Después de haber sujetado la  pieza moldeada 
-26- y la  tapa -35-» e l bobinado se impregna o se ou­
bre en la  forma acostumbrada, procediendo seguidamen­
te  a l tratamiento térmico» luego se intro dúo en la s  
piezas de ooJinetes -10- a -12-, en el tubo para e l 
alojamiento de los mismos —9—* Asimismo se monta 
un cuerpo esponjoso anular -52-, que actúa parcial­
mente como depósito de lubrifican te , de ta l  manera 
en el in te rio r del cuerpo aislante -21-, que su cara

-  7 -
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fron tal in te rio r entre en oontaoto con el tubo para 
los cojinetes -9 - y la  cara frontáL opuesta encaje 
detrás del reborde circular -53-» del cuerpo ais­
lante -21-. £1 cuerpo esponjoso -52-, está en oon- 

5 tacto líquido con el cojinete de Material sin te riza- 
do -11-.

EL cuerpo aislante -21-, sobrepasa la s  cabezas 
de bobinado y casi tooa la  superficie in te rio r de la  
carcasa del motor -5 -, la  cual está equipada con ner 

10 vios radiales mezcladores de aire  -54-, que sido 
elevados lateralmente con una a ltu ra  de aproximada­
mente la  del grueso de la  carcasa -5 - ( a ltu ra  
aproximada 2 - 5  mm, distancia rad ia l mínima. 3 - 5  
rm)%

15 EL cuerpo aislante -21-, abraza e l borde inte­
r io r  axialmente elevado de la  carcasa -5 - y del cas­
q u ín  o -6 - y de este modo forma una rendija cónica 
de aire  -55-» EL borde superior del caequillo tiene 
una a r is ta  -57-, situada frente a l cuerpo esponjoso 

20 -52- y s i g ira  e l rotor -1 -, arro ja e l aceite que
fluye del cojinete de fricoión -11-, hacia e l anillo 
esponjoso -52-. Por efecto capilar el aceite retor­
na a la s  piezas de cojinetes -10-, -12-. Este sis­
tema de encajar el casquillo -6 -, la  a r is ta  -57-»

25 el tubo para el alojamiento de los cojinetes -9— y 
la s  cabezas de bobinado -23- a -25-, es de fá o il fa­
bricación y da una estructura axial muy corta del 
motor que satisfaoe sin embargo todos los reglamen­
tos de aislamiento de aire y de distanoias de des- 
osrga entre polos opuestos*30



EL cuerpo aislante -21-» hace posible esta dig 
posición ventajosa de aislamiento y e l retorno del 
lubrificante en el sistema de oo¿Jinetes, utilizando 
para ello tubos sencillos liso s  y cilindricos para 
e l alojamiento de cojinetes. Puesto que el borde 
de la  tapa -35-, se adapta por su forma a la  ranura 
in terio r en el anillo  superior de cortocircuito -3-, 
dejando sin embargo un resquicio lib re  para la  ro­
tación, la  disposición del motor con ro tor exterior* 
exoeptuando esta ranura anular, es prácticamente 
blindada, l a  u tilización del aislamiento por reves­
timiento sintonizado de plástico fluidificado -17-, 
sobre la s  superficies descritas, junto con el cuer­
po de aislamiento -21-, da un aprovechamiento ópti­
mo de los espacios frontales a ambos lados del hie­
rro del estator a l bobinado de cobre, a s í como que 
en direoción ax ial, el conjunto de la s  cabezas de 
bobinado resu lta  muy oorto.

Para e l blindaje se aplica un casquete de cha­
pa -60-, en el in te rio r del tubo para el alojamien­
to de los cojinetes, en su f in a l superior, ha tapa 
-35-, puede sujetarse con cuatro taladros de rosoa 
-61-, a una carcasa o cuerpo sim ilar. EL interrup­
to r  térmico -44-, garantiza una protecoión segura 
del motor contra recalentamientos.

ha capa slnterizada de plástico fluidificado 
es generalmente más gruesa que el revestimiento de 
una ranura y ofreoe ventajas dentro de la s  ranuras 
s i  se aumenta e l tamaño de la s  mismas. EL tubo de 
aoero para e l alojamiento de los cojinetes -9 - , po-
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s ib i l i ta  una descarga magnética en la  parte fron tal 
del paquete de lam inillas -8-» de modo que la s  ranu­
ras pueden alargarse más hacia e l centro. Así se 
obtiene* no solamente la  mayor superficie ú t i l  ne­
cesaria, arriba mencionada, sino también conexiones 
de contaotos frontales más cortas, dado que la s  ra ­
nuras a bobinar, diametralmente opuestas, se en­
cuentran más cerca entre e lla s . $sta ventaja se de­
muestra .especialmente en motores de dos poloso la  
renuncia a la  obturación de la s  ranuras y la  baja 
a ltu ra  de las  cabezas de bobinado resultan económi­
cas en la  producción. SI hecho de que no se u t i l i ­
zan discos terminales significa una disminución de 
la  a ltu ra  de la s  cabezas de bobinado, la  combina­
ción del estator aislado y sinterizado a centrífuga 
con el tubo de alojamiento suavemente magnetizado 
introducido en éste , forma un volumen de ranura re­
lativamente grande, buena conducción del calor, a l­
tu ra  reducida de cabezas de bobinado y sin necesi­
dad da cerraduras de ranura.

lógicamente la s  distribuciones, especialmente 
según la s  figuras 2 a 4» pueden u tiliza rse  oon ven­
ta ja  también en otros motores, especialmente en mo­
tores con ro tor exterior.

Oon referencia a la  Fig. 1, hay que indioar f i ­
nalmente, que e l borde in ferio r de la  pieza -35-» 
dirige e l cable -28-, hacia arriba , como está deta­
llado en e l plano. Por lo tanto esta pieza -33-, 
tiene -  como la  pieza -30- -  en sección transversal 
un p e rf il en forma de U, pero, respecto a la  Figo 4,
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el p e rf il en U de la  pieza -30», está abierto miran­
do hacia arriba , cuando e l de la  pieza -33-* sin em­
bargo mira hacia abajo o Esto resu lta  muy ventajoso 
para d ir ig ir  y f i j a r  e l oable -28-*

5 Desorito suficientemente el objeto de la  inven­
ción, es de haoer notar que a l ser llevado a la  
práctica podrán variar la s  formas, dimensiones, pro­
porción y disposición de los d istin tos elementos, 
así como los materiales u tilizados, sin que por ello 

10 se a lte re , n i modifique, su esencialidad*
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B E I V I O I C A C I O U 2 S
l a , -  Motor oon rotor exterior» especialmente 

para e l funcionamiento en ambiente guaico-agresivo, 
preferentemente para el accionamiento de un rodete 
de ventilación de gran diámetro y reducido largo 

5 ax ial, del tipo de un rodete de ventilador para oa­
potas de salida de vapores, con motor exterior sus­
pendido, cuya oarcasa cerrada sirve de unión a l eje, 
formando una sola pieza con la  jaula de oortooircui­
to  en unión f i j a  con un oasquillo para la  sujeoión 

10 a l eje» oaraoterizado porque para lograr aoortar
la  longitud del motor, un oasquillo (6) para la  f i ­
jación del eje en el fondo del motor» entra en el 
in te rio r del bobinado del estator (23, 24, 25) y 
porque en el in te rio r del bobinado del estator se ha 

15 puesto una pieza moldeada aislante (21) que rodea 
con juego la  parte superior del oasquillo (6)»

2$.- Motor con rotor exterior, según la  reivin­
dicación la ,  caracterizado por el hecho de que la  ra ­
nura de aireación (55) entre la  pieza aislante (21)

20 y e l oasquillo (6) con la  parte de la  carcasa fundi­
da sobre e l mismo, tiene aproximadamente la  forma de 
la  superficie de un cono*

3i , -  Motor con rotor exterior según la  reivin­
dicación le  o 2a, oaraoterizado porque la  pieza mol- 

25 deada aislante (21) está puesta encima de un tubo
para alojamiento de cojinetes (9) sujetado en e l in­
te r io r  del esta to r, concretamente en la  prolongación 
del mismo*

4§*- Motor oon ro tor exterior según una de la s  
30 reivindicaciones la  a 3a , caracterizado porque el
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ouerpo moldeado aislante (21) está provisto en su 
superficie in te rio r de un vaoiado para la  coloca­
ción de una pieza para almacenamiento de lubrifican­
te  (52).

5S*- Motor con ro tor exterior según las reiv in­
dicaciones 3a y 4a, caracterizado por e l hecho do 
que la  pieza depósito de lubrificante (52), está s i­
tuada entre e l oanto in ferio r del tubo para el alo­
jamiento de cojinetes (9) y un alero (53) del cuerpo 
moldeado (21)*

6®o— Motor con motor exterior, según por lo me­
nos una de la s  reivindicaciones anteriores» caracte­
rizado porque e l paquete de lam inillas del estator 
(8)» se ha aislado hacia e l exterior con e l procedi­
miento ya conocido de revestimiento slnttrlzado de 
plástico fluidizado (17) o de material parecido y 
porque e l cuerpo moldeado aislante (21) posee un 
collarín  (22) que cubre ampliamente este revesti­
miento slnterizado de plástico fluidizado (17) en la  
parte inferio r del paquete de lam inillas del estator 
(8), produciendo a s í, una v ía  de dispersión de co­
rrien tes entre e l bobinado del estator (23, 24» 25) 
y el tubo para los cojinetes (9) que satisface las
normas correspondientes*

7».- Motor con rotor exterior según por lo me­
nos una de la s  reivindicaciones 4 a 6» caracteriza­
do por e l hecho de que e l oasquillo (6), fundido a 
la  base del rotor (5)» posee a la  a ltu ra  del ouerpo 
de almacenamiento de lubrificante (52), un oanto 
(57) que tiene la  función de relanzar e l aoeite que



fl^sye a lo largo del eje (7) hacia fuera, de retorno 
a la  pieza-depósito de lubrifican te .

8a«- Motor con ro tor exterior según por lo me­
nos una de la s  reivindicaciones anteriores, caracte­
rizado porque la  base oerrada del rotor (5) que mira 
haoia el estator (8), está provista de nervios meze 
dadores de a ire  (54).

9a ó-  Motor con rotor exterior según reivindica­
ción 8s, caracterizado porque la  a ltu ra  de los ner­
vios (54) corresponde aproximadamente a l grueso de 
pared de la  carcasa del ro tor (5).

IOS.- Motor con rotor exterior según reivindica­
ción 3a o 6a, caracterizado porque a l f in a l superior 
del tubo para cojinetes (9) se ha fijado una tapa 
(35) cuyo borde exterior se aoerea a l borde superior 
del ro to r (1).

U&o- Motor con rotor exterior según reivindica­
ción loa, caracterizado por e l hecho de que la  tapa 
(35) está sujetada ah tubo para el alojamiento de co­
jine tes (9) por deformación del borde superior (49) 
del tubo (9).

12ao- Motor con ro tor exterior según reivindica­
ción IOS o l i s ,  caracterizado porque entre tapa (35) 
y bobinado del motor (23, 24, 25), se ha montado una 
pieza moldeada aislante (26) que abraza el tubo para 
los oojinetes (9) y posee un dispositivo de eontra- 
traoción (29) para e l cable (28) de conexión del mo­
to r , así como o rific io s  de alojamiento (37) para los 
puntos de conexión entre los alambres del mismo con 
e l bobinado del motor.
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13**- Motor con rotor exterior según reiv ind i- 
oaoión 12®, caracterizado por el hecho de que la  pie­
za moldeada alelante {26} posee un alojamiento para 
la  incorporación do un interruptor térmico (44) qu-e 
durante e l funcionamiento está en contacto con un bo­
binado del metoro

14* «r- Motor oon rotor exterior según reivindica­
ción 13®, caracterizado porque la  pieza moldeada a is­
lante (26) presenta a l menos un muelle (43) para pre­
sionar e l interruptor térmico (44) oontra un bobinado 
del motora

15S0-  Motor con rotor exterior según una de la s  
reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porque entre 
la  tapa (35) y la  pieza moldeada aislan te  (26) se in­
te rcala  moa junta aislante (48), preferentemente un 
disco de material aislante resisten te  a tensiones 
eléctrloas*

16®o- Motor con rotor exterior según por lo me­
nos una de la s  reivindicaciones 12 a 15, caracteriza­
do porque en el punto de entrada (33) del cable de 
conexión a l motor (28) en la  pieza moldeada aislan te  
(26), ésta  posee un dispositivo de enolavamiento (34) 
para el enolavamiento de este punto (33) a la  tapa 
(35).

17*.~ Motor oon rotor exterior según reivindi­
cación 16*, caracterizado por e l hecho de que la  t a ­
pa (35) tiene un borde tronoo cónico y que e l punto 
de enolavamiento (36), se encuentra dentro de este 
borde.

18*o- Motor con rotor exterior según reivindica-



16  -

cien 178» carácter i  sacio porque el borde troaco cónico 
presenta un hueco para e l paso del cable de conexión 
(28) y porque loe puntos de entrada (26» 33) han a i- 
do realizados para la  adaptación perfecta a l a  forma 

5 del cabio*
1 9 8 . -  IfiXCOfi CON aOffiOR R C D Ü K IO H .-

la  presente memoria descriptiva oonsta de 
d ieciseis hojjas escritas a máquina por una sola de 
sus oaras y o tra  de dibujos que la  ilustran*

Madrid, 23 de Julio de 1976-



PAPSLMOrOfíENM Hojo única

¡>.o, femando Pgcojre

Escala variable.



P A P S  T_ MOTOR EN, K.G.

35 2b 9 27& \ i /H 60 7 13 iO t6

F!G. 1

E s  c a la  va ria b le.



Hoja ú nica

F IG .2

35

p,a. Fernando Pgcs¿re
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