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jypgCMMio*

Sa daacriba un método para la producción da materialea 

da intercambio con baac criatalina inorgánica ^ta tienen ai 

taa capacidadea totalaa da intercambio y unaa taaaa inicia- 

g laa aapacificaa da intercambio qua producán concantracionaa

raaidualaa M a n  definidaa para loa alamantoa dal Grupo II - 

da la labia Periódica. SI método da la invención incluya al 

concapto da controlar la velocidad da adición da loa raac- 

tantaa y otraa variantaa da la reacción con al fin da impe­

lo dir la formación da eatructura da gal y para proveer un pr&

cipitado da particulaa diacrataa que una diapoaición prao- 

riantada da alamantoa qua aa pradiapona a la eatructura - 

criatalina final. Sa daacriba, adamáa, al reciclado dal a- 

gua da criatalización con al fin da obtener un alaterna totai 

lg manta cerrado. Al evitar la formación da la eatructura da -

gal aa poaible eliminar unaa faaaa y equipo# da procaao vo- 

luminoaoa y coatoaoa. Al variar la pecipitación y laa condi 

cionaa da criatalización, aa poaible controlar al tamaño fi 

nal da loa criatalea. El reciclado permita la recuperación 

go da loa valorea quiñicoz dal agua da criatalización y reduce

ai coata da fabricación. Igualmente, za aumenta da forma i& 

portante al rendimiento. Laa faaaa da procaao aapacificaa o 

importante# incluyan lo aiguiante: formación da loa reacto- 

tea, purga da purificación da laa raactantea, pracipitación 

2g criatalización, decantado y recocido, aeparación da loa ao-

lidoa y reciclado dal agua da criatalización para cbtener - 

un aiatama carrada. El reciclado incluya la concentración y 

la deaalinización. El mótodc da la invención incluya, ade­

mán, unaa faaaa da procaao particularmente excluaivaa que - 

30 comprendan la aparación da loa aólidoa y al lavado contra -
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corriente.

A W M K n M m M  M  LA IttVBWCM*

i.

Le preaente invención ee refiere e lee materlalee de ig 

S tereambio de beee crieteline inorgénice eietétiooe. Míe peg

ticulermente, le invención ac refiere e un proceee pere le 

eietetieeeión de lee eaterielee de intercambio de beee orig 

teline cea tamaHoa eepeeificce de crietelee y quo tienen u- 

nee cepecidedee de interceebio totol eltee y unee velocid*- 

10 dee inicielee eepecificee de interceebio, que erojen unee -

coneentrecionee reeiduelee ie bien definidme pere loe ele­

mento e del grupo II de le Teble Periódico, ge impórtente hg 

cer coneter que le cinético del interceebio de loe produc- 

toe producidoe de acuerdo con le preaente invención ee pro- 

15 duce con efectividad e bajee coneentrecionee del material -

de intercambio de beee.

§1.art*.JMtMimar. Loe meterielee de intercambio de cg

tienen, y au utilieeción en euehaa arene. Aun cuando ee co- 

nocon muchoe produotoe que poaeen propiededee de intercambio 

20 loe eilicetoe eluminicoe del tipo neolítico ee eebe que ex­

hiben preferencia# por tipoe o temado* perticularea de mole 

culem, de forma que non alternante apropiado# pere loe finen 

de eepereción y de intercambio. Por ejemplo, le totalidad o 

une poroión del aodio normalmente contenido en une eatruetg 

25 re de ceolite típica puede eometeree e intercambie ecn un -

determinado numoro de divereoe otroa cetionee.

Bn el momento preaente hay un eiero numero de meterie­

lee de interceebio de beee crieteline de elumino-eiliceto - 

comercielmente obtenible# y conocido#, que ee kpueden reprg 

30 eenter por le fórmula general de
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en 1* que M repraaenta un catión; n repreaonta la valencia 

del catión; X loa ñola da SiO^; a Y loa atóla dal HgO. loa 

ejamploa eapocificoa da loa ailicatoa da aluminio aintéti- 

5 coa aa deacriben en laa patantaa da loa Batadoa Unidoa n^a.

2.882.243; 2.962.3S5; 3.010.789; 3,012.853; 2.882.244 y - 

3.130.007.

A penar dal hacho da que hay talca productoa crintali- 

noa conocidoa y qua aa encuentran en al comercio, en gran - 

tO medida loa proceaoa para la produceción da loa productoa da

intercambio aintéticoa aon dal tipo da lotea y aa limitan - 

por laa denventajaa inherentaa que loa miamoa llevan anexan, 

loa aafuarzoa por deaarrollar únoa aiatmmaa continuoa comeg 

cialmanta factiblea o loa aistaman dal tipo de lotea econó- 

ig micoa han aido aeriamante aatorbadoa por la formación da u-

na aatructura da gal durante ai cielo da reacción. A cauaa 

da la formación dal gál aa precian diaponer de aparaten y - 

realizar faaaa da proceao que con muy voluminoaoa y muy cog 

toaoa. Igualmente, Mí talca proceaoa puede haber un arraa- 

20 tre da gal al producto criatalino final. B1 gal aa un dilu9

yanta inerte y una impureza que reduce gravemente la capac&, 

dad aapecifica o da voluemen unitario dal producto. Mo hay 

ningún método conocido para la aaparación da cata contami­

nante de gal. La preñante invención aupara laa eitadaa daa- 

25 ventajan dal arta anterior.

EESWMW DB LA INVENCION

Bn raauman, la praaanta invención aa refiera a la pro­

ducción da ailicatoa aluminicoa da intercambio da baza erig 

telina inorgánica aintéticoa dotadoa da tamahoa aapacificoa 

30 da criatalan y que tienen altan capacidadea totolea da intag



cambio. toa prometo# do la intención no aolo tienen altea 

eapaeidodea de intercambio total, aino que tienen unaa tol^ 

eidadea de intercambio inicialea eapeoifieaa y arrojan unaa 

unaa eeneentraeionea reaidualea bien definid aa para loa el& 

mantoa del Orupo 11 de la Tabla Periódica, da importante h¿ 

eer eonatar que la cinética dal intercambio da loa produc­

to# obtenido# de acuerdo con la preaente intención ae preda 

cea con efectitidad a baja# eeneentraeionea dal material de 

intercambio da baac. la preaente intención ce dirige, ade- 

méa, a un proeeac mejorado para la producción de material## 

da intarcambic da baaa criataliña inorgénioca, al tiempo - 

que ae ebtienen reduccicnee de importancia en lea coatea da 

la eparaoión.

Bn aua aapaotoa méa amplio#, al método da la intanción 

ineorpora al ooncapto da pretanción de la formación de una 

eatructura de gel, con el fin de ofrecer un precipitado de 

partícula# diacrataa que tenga una diapoaición preorientada 

de loe elemontoa que ae prediaponen a la aatructura eriata- 

lina final. B1 métede de la intención iapliea ademéa, unan 

faaea de precaac dnicaa, incluyendo el recio lado dal agua q 

de criataliaación ccn el fin de obtener un alaterna totalme& 

te, cerrado. Ni reeielado permite la recuperación de loa t& 

lora# químico# dal agua da criataliaación y aiata para rada 

cir loa ceataa da fabricación. B1 racicladc elimina igualmaa 

ta lo# problomaa que en cuanta e la ecología aa rolaelonan 

oon loa ofluontoa do oatoa procoaoa.

la# faao# dol procoao eapocifico de la preaente inven­

ción incluye lee aiguientea: (e) la formación do loa rece­

tante# í (b) la purificación dol reactivo que auminiatra la 

fuente da alumina antea da au utilización en la reacción,
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la precipitación de un Material internadlo amorfo en coa, 

dieionea controlada# con el fia de evitar la foranacida del 

gel, (d) criatalización aatática y/o dinámica, (a) el decaa 

tado y el recedido, (f) la aeparacida de loa adlidoa, y (y)

5 el reciclado del agua de crietaliaacidn. El reciclado iaelg

ye la concentración y la deaaliniaacida. De acuerdo coa una 

realización particularmente ventajoaa del método, el produa 

to ea rectorado y el agua de criatalizaeión ae recicla per 

medie de una afectiva aaparación de loa aólidoa, de partió^ 

ÍC lar efectividad, y la faae de lavado contra corriente.

El proceao de la invención iaplica una precipitación - 

cuidadcaamente controlada y unaa condicionea de criataliza- 

ción que evitan la práctica comercial que implica la forma­

ción de un gel, el envejecimiento al ambiento y la criata- 

15 lización. La eaetructura dal gel ae evita en la práctica de

la preaente invención. Laa condicionea critica# de precipi­

tación incluyen la composición quimiea y la concentración - 

do loa reactivoa, la temperatura da precipitación, el pH de 

la precipitación, la aecueneia y la velocidad de la adición 

20 de lea reactivoa, y la intensidad de mezclado durante la -

precipitación. En la práotica, dé la preaente invención, la 

aecueneia de la adición de lea recetantoa ea igualmente crá, 

tica haata al extremo de que loa reactivoa no ae pueden meg 

ciar aimplementa, como ea loa Conocido# proceao# da galación, 

25 cinc que tienen que aer controlado# da forma tal que laa -

propercionea de laa aapaciea iónica# reactiva# individúala# 

da la zona de reacción tengan una gama de concentración de­

terminada de antemano.

toa producto# da la invención tienen alta# capacidades 

30 de intercambio de icnea y, en consecuencia, tendrán un amplio
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espectro de árese de utilización donde determinado# cationee 

deban eer retirado# de la# corriente# del proceso o efluente# 

#in interferir en el equilibrio ecológico de la# agua# natu­

ral##. Por ejemplo, #e han hecho mucho# intento# por retirar 

5 lo# fosfato# de loa fosfato# de lo# proceso# de lavado o de

limpiado con ol fin de impedir la cutroficación de las agua# 

naturales, e# decir, un ausento en el crecimiento de alga# y 

en el consumo del oxigeno. El producto de esta invención so 

puede utilizar coso un sustituto del fosfato en todos los *& 

tO teriale# utilizado# en lo# proceso# de lavado o de limpieza.

Aun cuando son insoluble# en agua, loe material## de la inven 

ción euavizan el agua dura y mejoran la acción limpiadora de 

un aiatema detergente. Gracia# a au fino tamaño de lo# eris- 

tslss, ## pusdsn lsvar o retirar con efectividad durante cuaJL 

15 quier ciclo de aclarado. Lo# sillcstos aluminico# cristalinoa

de la invención eatá formado# por materia# sintética# de natR 

raleaza mineral que no requieren oxigeno para su descomposi­

ción biológica y que se decantan gradualmente en lae planta# 

ds purificación o agua# nsturslss. En consscuencis, un amplio 

20 objstivo ds e#t# invsnción e# el de proveer un procero par#

la sintetización de lee material## de intercambio de baee - 

erirtalina inorgánioa.

Otro de los bojetivoa es el de proveer material## de i& 

tercambio de baee crietalina inorgánica que tengan alta# ea- 

25 pscidsde# totales de intercambio y velocidad#e iniciales es­

pecifica# de intercambio que produzcan concentración## resi- 

dualez bien definida# para lo# elementos del Grupo IX de 1# 

feble periódica.

Otro objetivo sá# e# el de ofrecer un proceso comerciai 

30 monte strectivo para la producción de silicato# eluminicoe -
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metálicos alcalinos sintéticos para su Utilización en todos 

los procesos de limpióse y/o lavado que precisen agotes eli­

minadores de la dureza.

Otro de los objetivos adicionales es el de proveer un - 

5 proceso que resulte comercialmente atractivo para producir -

silicatos aluminicoe metálicos alcalinos sintéticos para la 

retirada de rastros de metal de los efluentes* de las fábri­

cas o instlaciones de tratamiento de los desperdicios y de - 

los procesos industriales.

10 otro objetivo adicional es proveer un proceso comercial

mentó atractivo para la retirada de raatros de metal en los 

proceaoe de purificación del agua.

La forma en que ae logran los bojotivos citados y otros 

de acuerdo con la praaenta invención ee comprenderá mejor a

15 la viata do la doacripción detallada que sigue y de los dib&

jos* qus forman parto do la memoria deecriptiva.

BE

Con el fin de facilitar la comprenaión de le preaente - 

invención ee hará referencia abara a loa dibujos que se ad-

20 juntas y a laa figura# en relación con lee realisacionea pr&

feridas de la preaente invención.

Lee dibujes y las figuras no deben considerarse cono 11 

mitadorea de la invención* sino que ee dan únicamente a tita 

lo de ejemplo.

25 En loa dibujos!

La figura 1 ea una ilustración diagramátiea de una dis­

posición apropiada del aparate pare llevar a cabo la realiza 

ción do un método particularmente ventajóse de la preaente - 

invencién.

30 Lae figuran 2* 3 y 4 son micrografina electrónicas de -
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exploración qua muaatran loa ajemplea da algún# parta da la 

gama da tamaHoa da ciratal qua aa puadan obtener par la pra^ 

tica da la preaente invención.

La figura 5 aa una dcrografla electróni ca da explora- 

5 aido da una eaalita dal arta aatariar qua aa conoce can al

nombre da Caalita A.

MSCRIKIOW BE LA MALIZACIOX (E3) MRPBRIDAÍS)

Cana ya aa ha aaaaatada arriba# la praaanta invención 

aa rafiara a la producción da ailicataa aludnicoa dntati- 

10 aaa qua tianaa unaa altaa caraatariaticaa da intercambio da

baaa a catianiea. Bn la práctica da la invención, al pradug 

ta criatalina aa producá aadianta la preparación da una co­

lación aouaaa da un ailicata catalina alcalino y con la in­

troducción da aata aalución aa una Yacija reactora dotada da 

15 loa Median apropiada# para agitacióin y calentamiento. El -

ailicata daba aar da tal claco qua tanga una aalación da - 

ñola SiOg/XgO do 1 a 4* en la qua X aa un natal alcalina c& 

na par ejenpla #1 aadia, al potado a al litio. La aalución 

da dlicato daba aar da una concentración qua vaya daade 3 

20 ñola o canoa# y praferenteaente nanea da 1 nal, y aa calina

ta preeiaaente a una temperatura qua cató aa la encala dea- 

da alrededor da loa 25*c a loa 83*C.

A continuación, aa introducá una aalución da un aludng 

to Metálico alcalino, cano por ejenpla al aluniaato da codée, 

15 an la aalución da dlicato. La concentración da la aolución

da aludnato daba aar dal ardan da aproximadamente 4 mola a 

manca, y preferentemente menoe da 2 mala. El aludnato dtba 

tenar una relación da mola XgO/ALgOg que vaya daade alrede­

dor da 1 haata ó, aa la qua X aa un metal alcalina. El alu- 

30 daato metalice alcalino aa calienta igualmente, preferente
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mente a una temperatura que eaa del urden de alrededor de - 

25*C hasta 83BC. lea concentracionea especificas de la sol& 
ción de los reactivos y la mesóla de reacción total se dan 

más abajo.

5 El pH de la masa de reacción que comprende el silicato

y el alumínate deben mantenerse por encima de alrededor de 

10.0 durante la precipitación, y preferentemente del orden 

de desde alrededor de 10 hasta 14* B1 NaOH puede ser previa 

mente mezclado con la solución de sluminato con el fin de - 

10 controlar el pH. la agitación debe ser mantenida durante t&

do el curso de la precipitación, la temperatura de precipi­

tación debe mantenerse en una escala que vaya desde alrede­

dor de 25*C hasta 83*C y preferentaments aeró del orden de 

entre 30SC aproximadamente hasta 72,5*C. Esta última sscala 
15 es uno da los parametros más importantes dsl proceso para -

controlar el tamaño fino dol cristal.

Oha vos que se ha compltado la reacción, el precipita­

do ee criatalisado, asa dinámica o aataticamante, y as sep& 

rs y racupera del agua do criatalisación. En una raalisación 

20 particularmente ventajosa, esto implica únicamente la sepa­

ración de los solidos, combinada con si lavado contra co­

rriente. Los licores filtrados (proesdentss de la fase de a& 

peración de sólidos y lavado) se concentren, como por ejem­

plo mediante evaporación! se procesan para rstirar las impu_ 

25 rezas salinas, como por ejmplo NaCl# los complejos decolo­

rantes organices, el lodo ferruginoso! a continuación, so - 

reciclsn s la vasija de formación del aluminato metalice sí

Como se ha viato, en la práctica de la invención se ev& 

ta la formación fr unaa estructura do gel. Eeto se logra m&30



diant* #1 control do loo variante* do reacción o do procipí 

tación. E* importanta hacer conotar, llegado* o ooto punto, 

que en un precipitado lao partícula* individúalo* *o agre­

gan a lo* grupo* ouporcoloidalo* que aparecen en la aolución 

cono agregado* o precipitado* vioible*. Con loo gol*, la* - 

partícula* *e agregan de forma que llenan la aolucidn total 

y el volumen del liquido queda totalmente ocupado o inmovi­

lizado dentro de la eatructura de gol.9*s
El producto recuperado de la aeparacidn de loo oolido* 

*e puede lavar para retirar la* impureza* eoluble* en agua, 

deopue* de lo cual *e zoca, preferentemente mediante el *& 

cado por pulverización. El producto azoado comprende una ma­

za friable que puede **r reducida fácilmente haata formar - 

un polvo fino.

Volviendo ahora a otro* detalle* mi* de la invención, 

lo* reactivo* incluyen: una fuerte de zilice, como por ej*g 

pío el oilicato metálico alcalino (preferentemente el aili- 

cato de oodio), y una fuente de alumina que ae auminiatra - 

como aluninato metálico alcalino. Se puede emplear el hidra 

xido de aodio en la regulación del pH. El eilicato metálico 

alcalino ae emplea como aolución diluyante del mi amo, eataa 

do la compoaieión de la aolución de ailioeto dentro de la - 

eacala que va daade aprozimadamente i haata el 7% de Ea^O y 

del 6 al 12% de aiOg. El aluninato *e emplea, ademán prafg, 

ranteamnta como aoluoión diluida del mizmo, tzniendo la ao­

lución una compoaieión quo va deada alrededor del 8 hazta - 

el 14% de W*gO, y del 9 al 15% de AlgOg. laa eecalaa prefe­

rida# comprenden deade el 10 haata al 14% de Ea.O y del 9 - 

al 13% da AlgOg, la reacción implícita an la práctica do la 

praaenta invención puede iluatrarae con la* ziguiznte* ocug
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5

lo

15

20

25

30

cionea tipicaa!

&  Ha¿0 . b AlgOg] + &  N.gO . d SiOg) + a H^O 4-------^

(Ñ#gO . AigO^ . 2 SiO^ . x H^O] + jf Na^O . g AlgO^+h H^O 

donde X* 2 a 7.

d

a + o

1.0  a 3.0  )
)

35 a 200 ^
cuando d

b
0.5 a 1.3

dcuando -  =** 1.3 a 2.5
b

por ejemplo, una reacción preferente ea como aiguct

1.33 Na^O . AlgOp + 0.8 {Na^O . 2.5 SiO^

- ------------------ ^

Ma^O . AlgOg . 2SiOg XH^O + 2.33 Ha^O . 0.33 A l ^

(Producto intoreaabio catión) /Producto químicoa reciclado) 

donde X* 2 a 7.

Haciendo ahora referencia a la figura 1, la enlucida de 

ailicato de aodio ae forma en une vaaija come ae indica en 

general con el numere!, teniendo dicha vaaija una camina de 

vapor 2 y un medio apropiado para agitar 3. La aolucidn do 

ailicato ao puede preparar mediante la aimple introducción 

del eilieato y el agua en la vaaija haate que ae llega a la 

concentración que ae ha comentado mda arriba. El ailicato - 

puede aer añadido como aolido o ao puodo auminiatrar a la vg 

aijal como aolución concentrada del miamo. El exido metálico 

alcalino adicional se puede añadir a la vaaija 1 para obte­

ner y/o ajuatar la relación de SiO^/MagO haca que ae encue& 

tro dentro do una oacala operable. La aolución acuoaa do ai 

liento ao puedo calentar, antea do au introducción en la va

a.-*--3
d

a + c

3* 0.8 a 3.0 ) 
)

^  35 a 200 )



aija da pracipitacida a travda dai ooaductc 4, haata una - 

tamparatura dai ardaa da daada aladadar da 35 *C haata 83<C. 

La aducida da ailicato aa puede calentar igualawta daapuaa 

da aa iatraduccidn aa ia vaaija da pradpitae ida-digaatida 

15 qua aatá datada da aaa aaaiaa da wa-por 17,

R1 alumiaato metálico aicaiiaa aa forma aa aaa vaaija 

apropiada qua aa iadiaa aa gaaarai aaa ai aumero 5. Rata - 

vaaija incluye* adamáa* iaa madioa para oaiafaaeida y agi- 

tacida qaa aa iadicaa aa gaaarai coa ioa aumaroa 6 a 7. rag 

pactivaaaata. Par la qaa aa rafiara a ia formacidn dal alu­

miaato* iaa liaaraa raeicladoa* al hidroxido da aadio y ai 

trihidrata da alumina aa iatradacaa a travda da iaa coadue- 

toa 31) 8 y 9) raapactivamanta* a ia vaaija da formacidn 5 
miaatraa qaa aa maatlaaa aa maaolado o agitacida iatimoa. - 

Como aa comamtará caa mayor dataila máa adelanta* iaa lica-

WagO. ia maacia dal iota da alumiaato aará aomatida a aata 

agitaaida continua duraata ua parlada dal ardan da alrada- 

dar da 30 miautoa* miaatraa qua la aaiucida aa mantiana a - 

uaa tomparatura qua aatd aa la aaaala da aatra alrededor da 

loa 94*C haata loa HOdC.

En la práctica da la iavaacidn, y auavaaaata caa rafa- 

roneia a la figura 1# la aaiucida da aiücata matalica alcg 

lina a aaiucida acuaa ac introducá aa primar lugar aa la vg 

aija da farmacida 1 a travda dal conducta 4 haata la vaaija 

da pracipitaeidn-digaatida 15. Cama ya aa ha indicada máa g  

rriba, al ailiaata tiaaa qua aatar a una tomparatura qua ag 

td aa la aaaala da aatra aproximadamente 25*C haata 83^C y 

aa puado pracalaatar aa la vaaija 1 a calentar aa la vaaija 

15. La aaiucida dal alumiaato matalica alcalino aa haca aa-
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toncas pasar desde la vasija de formación $ a través del -

conducto 11, de un mecanismo de purificación 12 y luego al 

interior de la vasija 15. Bata fase de purificación es muy 

importante en razón a que retira el hierro y los complejos 

5 orgánicos vegetativos que interfieren con el desarrollo y -

la formación de las especies de cristal apropiadas, las es­

pecies de cristal y la pureas son parametros críticos do la 

funcionalidad y rendimiento del producto. Durante la adición 

de la aolución de alumínate purificada, la e temperatura de 

10 precipitación tiene que mantenerse en la escala que va den-

de entre 25*C y 83*C.

Bato puede exigir el calentamiento o el enfriamiento - 

del aluniaato. La agitación continua se preves en le vasija 

15 durante la adición del silicato y la posterior adición - 

15 del aluminato. Como ae ha indicado más arriba, un aspecto -

critico de la invención es la secuencia de la adición de lea 

reactivos. Asi puss, los resetivos. (ss decir, si silicato 

y ol aluminato) no pueden sor mezclado* simplemente, sino - 

que deben ser entremezclados do forma tal que las proporei& 

20 nos de las especies iónicas reactivas individuales de la z&

na de reacción tengan una gama de concentración determinada 

ds antemano. La secuencia ds la adición implica, como ae ha 

dicho mAe arriba, la introducción dol aluminato al intorior 

de la solución de silicato.

25 B1 aluminato se añade a la solución del silicato a un

ritmo controlado do forma tal que el tiempo de adición a no 

sea inferior a 10 minutos ni superior a 60 minutos. La vasjjL 

ja de precipitación-digestión 15 está dotada do un modio do 

agitación 16 para aomotor a la masa da reacción acuosa a un 

30 mezclado continuo^ B1 tamaño final dol crristal es control^



do, en una andida conaiderable, por #1 grada da meeclado - 

durante la feea da precipitación.

la coatpoaieidn da la abacia da reacción, expreeada en 

terminoa da la relación dal mol de óxido con loe eateriale 

de reacción aouoeoe da loe que ea producen loe aaterialee 

da intercambio da baca crietalina eintetica de la preeente 

invención, ee como eiguo!

Una relación M^O/óiOg daeda 1.0 haeta 3.0 y una rela­

ción da MLO/X.O daeda 33 haeta iOO cuando la relación de - 

SiO^/AlgO^ ae da 0.3 a 1.3l la relación da B^O/SiOg de 0.8 

a 3.0 y una relación da H^0/X^0 daeda 33 haeta 200, cuando 

la relación da SiO^/AlgO^ ee daeda 1.3 a 2.3# aa lee que X 

ee un catión metálico alcalino coleccionado da un grupo que 

coneiete en eodio, potaaio y litio.

Una vea que ee ha completado la precipitación, la face 

da crietaligación ee inicia en la vaaija 13 mediante el cg 

lantamiento da la mana da reacción a una temperatura del - 

orden de deade alrededor do 7820 haeta 109,520. Beta face 

ee proeigue, eaa an condicionae eetaticae o dinamicae, du­

rante un periodo da tiempo del orden da daeda alrededor da 

1 haeta 8 horae. Debe entandaree que lae varieeionoe inha- 

rantee dentro da eataa condicionae controlan lae aepaciee, 

al tamaño y la puraea da loe crietalae.

la maca acuoea que contiena el producto crietalieado 

ee comete a continuación a decantación y recocido. A acta 

recpeeto, la decantación pueda coarrendar la retirada dal 

agua da criatalieación (A) que aobranada an la vaaija 13# 

a travóe dal conducto 18. La parta flotante aa haca paaar 

la parta flotante ea hace paaar a travóe dal cambiador da 

calor 19 donde eo enfria y ea devualta a la vaaija 13 a -
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través del conducto 20. Antes de la decantación, la masa 
que contiene el producto cristalizado puede dejarse asen 

tar para que forme la fase flotante. B1 recocido es impog, 

tanto con el fin de evitar las fases cristalinas espúreas 

5 (como, por ejemplo, la sodalita hidrexilada) y para con­

trolar el crecimiento de los cristales. A continuación - 

del recocido, la masa acuosa se hace pasar a través del - 

conducto 21 hasta una zona de separación de solidos que - 

consista en una corea porosa continua 25. El vacie eontrg 

10 lado se aplica a las diversas secciones de la correa por

modio de una fuente apropiada de vacio (que no se muestra), 

la mezcla acuosa se alimenta al interior de la correa a 

una velocidad controlada, a través del dispositivo de dig 

tribución 22. Después de la formación de una torta del mg 

15 terial criatalime de alumino-silicato en la correa 25 y -

la recogida del agua de cristalización, la torta se pone 

en contacto con el agua de lavado de reciclado que sale - 

de los conductos de alimentación que se indican en el nu­

mero 26. Esto da lugar a que se produzca un filtrado de - 

20 licor débil que ee combina oon loa lieorea del filtrado -

que producen el agua de crietalizaoión que pasa a través 

del conducto 29, una unidad gara la retirada de ledos 27 

y, a continuación, a un concentrador 30. El agua potable 
de lavado es distribuida a la torta justamente antee de - 

25 llegar al extremo de descarga ds la correa. Como as mues­

tra en los dibujos, el agua potable de lavado se convier­

te en el lavado de reciclado a través de loe conductos 24 

y 28 y los distribuidores alimentadorsz 26. La unidad de 

concentración puede comprender loe evaporadoree de fase - 

30 sencilla o múltiple que ee indican en 30. En ceta unidad,



loa licoraa filtradla aa concentran haata al extremo da - 

qua laa cantidadea controladme da agua aa retiran para ma¡n 

tañar todo al aiatana an equilibrio aobra la baaa da volg 

nao. ba aata forma, todoa loa valoran quimicoa da loa lic& 

roa puedan aor racicladoa, oon lo qua aa reduce al coata 

da la matarla prima y aa avita la contaminación al alini- 

nar loa afluantaa do licor raaidual y otroa problamaa ai- 

milaraa da diapoaiaión da loa miamoa.

la torta húmeda, qua aa racupara da la corroa conti­

nua 15, aa recoge y bombaa (o aa traalada por otroa madioa) 

haata un aparato da macado apropiado, como por ejemplo un 

aacador pulvariaador. B1 producto aa puado méar y anvaaar 

a continuación. B1 aquipo particular qua aa prociao para 

mocar y molar ol producto puado aor do diaoño convoncio- 

nal, dol tipo quq aa bian conocido an aata técnica.

Como ya aa ha dicho máa arriba, la praaanta invanción 

incorpora al concapto da un aiatana carrada total qua im­

plica al raeiclado do loa licoraa do procoao. Aai, a con­

tinuación da la concentración da loa licoraa filtrado# (an 

al avaporador 30), loa licoraa concantradoa qua comprandan 

loa valorea quimicoa racuparadoa aon racieladoa a travóa 

dal conducto 3i haata al dapoaito 3 do formación dal alum&, 

nato motalico alcalino. A oata raapacto, ain embargo, la - 

mama concentrada aa haca paaar an primar luga a travóa de 

un aparato do purga 31 en al qua al cloruro da medio (ai 

al metal alcalino aa ol aodio) aa retirado, la unidad do 

purga pueda utiliaar laa calulaa dal tipo da membrana, la 

criataliaación fraeeional, o aparatoa aimilaraa, ate., c& 

mo aa bien cabido an oata técnica.

la nocoaidad do la purga arriba citada murga dal ha-
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che de que iza materia* prima* d* ala** comercial d* la - 

preeeate invención ae producen típicamente en lo* proco*** 

que dan lugar a la contaminación por haluroa (generalmente 

di cloruro) de la* materia* prima*, di reciclado ain efec­

to* adverao* del proeeao o* poalble aclámente *i la* imp& 

rema* de haluroa (cloruro) aon retirada.

En la forma en que a* uaa en el praaente, al término 

"alta(a) capaoidad(aa) de intercambio total" ae refiere e 

loe materiolea que tienen una capacidad total da interca& 

bio de por lo mono* 250 mg de CaCO^ por gramo de material 

de intercambio de baae inorgánica criotalina.

Loe materialea de la preaente invención tienen una - 

tana de intercambio inicial de dureza da por lo mano* 2 - 

gramo* por gramo por minuto, y aon capacea de reducir un 

agua de dureaa normal a un nivel de menoe de 0.3 gramo* - 

por 4*546 litro*.

Loa matorialea do la preaento invención tenen un te­

mado medio de crietal que eatá en la eacala qa va donde - 

0.25 haata 8.0 micrometroa, una alta afinidad de intereaa 

bio de lo* elemento* d* raatroa de metal* y aon capaoe* - 

do producir coacentraciono* roaidualoa de dicha* trae** - 

* de metal del orden de parte* por billón.

En la forma en que ae utiliaa en eata memoria, el - 

término "criatalizaeión" *o pretende que ae entiende come 

ainoaimo de "criataliaación". Debe eateaderae, ademó* que 

loa tarminoa "recocer", "recocido" y eimilaree incluyen el 

proceeo continué rápido, ol proeeao inmediato para reti­

rar loa licorea da equilibrio, enfriamiento y/o el proce- 

ao de decentado rápido del agua de criatalizaeión flotan­

te y procedimiento* equivalente* aimilaraa pana detener -



*1 crecimiento criatalino e impedir la formación da faaaa 

criatalinaa eapureaa.

Coma acra comprendido fácilmente por todoa aquelloa 

que aman expertoa en eata técnica# la preaento invención 

ofrece un proceaa qne ea fácilmente adaptable a una ope­

ración económica]! ofrece el reciclado total de loa lico- 

rea de proceae para reenperar loa caleree qnimicoa de loa 

miamoa^ y pueato qne no ae forma gal alguno, ea directo e 

implica unan faaaa de proeeao direotae aun coando altanen 

te efactivan y practican (donde el punto de viata comercial).

Aun cuando ae ha deacrito una realiaació oapecifica 

preferida de la preñante invención en la deacripción de­

tallada que antecede, eata deacripción no ae pretende que 

limite la invención a laa forman y raliaacionea particu- 

laraa que ae han deacrito en la preaento. Bata deacripción 

debe aer reconocida como iluatrativa antea que como rea- 

trictiva, y reaultarA evidente para aquelloa que aean ex- 

pertoa ea eata técnica que la invención no queda limitada 

de ente modo, en Conaencuancia, la invención ae declara - 

a todoa loa cambien y modificacionea de loa ejemplea y - 

realiaaeionea eapecificoa de la invención que ae han dea­

crito en el preaento a efectoa de iluatración, que no cong 

tituyon apartamiento alguno del eapirituo y del alcance de 

la invención que ae define en laa reivindicacionea que ae 

unen a la preaento.

laa realiaaeionea de la invención para la que ae rei­

vindica una propiedad o privilegio cxcluaivo, ae definen 

en la forma que aigue!



R E I V I N D I C A C I O N E S  

1*- Proceao perfeccionado paya la aintetización da - 

lea matarialaa da intercambio con baca criatallna inorgá­

nica da alta capacidad, para producir matarialaa da aili­

ento altainico da intercambio da baaa criatalina qua ten­

gan unaa capacidadaa totalaa da intercambio da ionaa y vg 

locidadaa aapacificaa da intercambio inicial, comprandies. 

do dicho método laa faena da praparacidn da una aolución 

acuerna da un nilicato metálico alcalino, teniendo dicho - 

ailieato una relación da mola da SiO^/X^O que va daada a- 

proximadamante i haata 4, en donde X aa un metal alcalino) 

aometar dicha aolueidn a una agitación vigoriaa y penar en 

contacto dicha aolueidn con una aolución acuoaa da alumí­

nate metálico alcalino, continuando la agitación da la mg 

aa da reacción formada por la adición da dicho alumínate 

metálico alcalino a dicha aolución da ailieato metálico ai 

calino mientrae aa mantiene la temperatura da dicha maaa 

da reacción an la encala da entra 25 *C y 83*C, y al pH da 

dicha maaa da reacción a un nivel da por lo menoa tO.O con 

al fin da precipitar da cata forma d un intermedio da ai- 

licato aluminimo metálico alcalino amorfo y pigmentario - 

finamente dividida) aa recuece la maaa da reacción qua - 

comprendo el producto criatalino con al fia de evitar la 

poaterior criataliración de la miaña y proveer un material 

que tenga una eatruetura criatalina predeterminada) recuq 

peración dal material de intercambio molido de baae cria­

talina de la maaa acuoaa) y reciclar loa liquidoa da pro­

mano acuoaoa da dicho material de intercambie de baae crig 

talino, de loe que ha nido recuperado, con el fin de pro­

veer una fuente de aluminato metálico alcalino empleado en



precipitación de dicho ailicato aluainico.

i.- froceao perfeccionado pare la aintetiaación de - 

loe caterialea de intercacbio con baae crietaliaa inorgá­

nica de alta capacidad# de acuerdo con lo que ce ha dea- 

crito en la anterior reivindicación i, en el que dicha - 

agitación de la aaaa de reacción durante la producción - 

del intercedió de ailicato aluainico metálico alcalino a- 

corfo ae altera con el fin de controlar el tacaño cedió - 

del criatal del producto deade 0.25 haata 8.0 cicrocetroa.

3. - Procero perfeccionado para la aintetiaación de - 

loa caterialea de intercacbio con baae oriataliña inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ae ha dea- 

crito en la reivindicación i en el que la criataliaación 

del intercedió precipitado ae lleva a chbo bajo variadae 

condicionea dinacicaa con el fin de controlar el tacado - 

cedió del criatal del producto de 0.25 a 8 cicrocetroa.

4. - Procero perfeccionado para la aintetiaación de - 

loa caterialea de intercacbio con baae criataliña inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ae ha dea- 

crito en la reivindicación en el que dicho intercedió 

de ailicato alucinieo ae precipita a una temperatura que 

eatá entre lea 25*C y loa 83*C.

3.- Procero perfeccionado para la aintetiaación de - 

loa caterialea de intercacbio con baae criat aliña inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ae ha deae- 

crito en la reivindicación i, en el que la reparación de 

loa aolidoa por la cual ae recupera el producto criatali- 

áado de la eaaa de reacción acuoaa comprende el hacer pa­

rar dicha cara de reacción que contiene el producto cria- 

talino al extremo delantero de una correa continua, poro-



aa y rotativa, y pomar en contaato ai producto cristalino 

recogido en dicha correa con un liquido de lavado, cota- 

prendiendo por lo nanoa una porción de dicho liquido de - 

lavado loa licorea recieladoa recogidoa del liquido filtr& 

do recuperado cerca de la parte intermedia y del aegundo 

extremo de la citada correa continua.

6. - Froceao perfeccionado para la aintetiaacidn de - 

loa materialea de intercambio con baae eriataliña inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ee ha dem­

erito en la raiiindieacidn ^  en el que dicho intermedio 

de ailicato aluminico ae precipita a una temperatura de 

entre 25*C y 83BC, en combinación con unoa grados varia- 
blea de agitación durante la precipitación y criataliaa- 

eión.

7. - Proceeo perfeccionado para la eintetización de - 

loa materialea de intercambio con baae criataliña inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ae ha dea- 

crito en la reivindicación 1, comprendíendo dicho método, 

ademóa, el paao de la aolueión de alumínate a travóa de 

un mecanismo de purificación, con anterioridad a au intr& 

ducción en la solución de ailicato, con el fin de retirar 

loa lodo# farruglnoaoa y loa complejos orgánicos vagatat¿ 

vos dal mismo.

8. - Paroceao psrfaccionado para la aintetización de 

loa materiales de intercambio con baso cristalina inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerde con lo que se descri­

be en la reivindicación 1, teniendo dicho material cris­

talino altas capacidades da intsresmbio total y velocida­

des espscificas da intercambio inicial que dan como reau^ 

tado unas concsntrscionss rsaiduales bisa dafiaidaa para
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lo# elemento* del Grupo 11 de 1* Tabla Periódica, y un tg 

maño medio de eriatal en la gaama que va deede 0.15 a 8.0 

mierometro*.

9. - Proeeao perfeccionado para la aintetización de -

5 lo* materiale* de intercambio con haae criat aliña inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo coa lo que ae deacribe 

en la reivindicación i, teniendo dicho material criatalino 

altan capacidadea de intercambio total y veloeidadea eapg 

elficaa inicíale* de intercambio que arrojan unan concen-

10 tracionea reaidualea bien definidan de elemento* metálico*

en traaaa y que tiene un temado medio de eriatal en la eg 

cala que va deade 0.35 haata 8.0 mierometro*.

10. - Paroceao perfeccionado para la aintetiaacidn de 

loa materiale* de intercambio con baae criat aliña inorga-

15 nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ae deacribe

en la reivindicación 1 qua tiene un temado medio de cria- 

tai en la gama deade 0.35 haata 8.0 micronea, una alta a- 

finidad de intercambie para lea elemento* metálico* en - 

traaaa, y qua e* capa* de producir ccncentrecione* reaidug

20 lo* do dicha* traaaa de metal en el orden de partea por

billón.

11. - Proeeao perfeccionado para la aintetizaeión de 

lea matarialea de intercambio con baae criatalina inorgá­

nica de alta capacidad, de acuerdo con lo que ao deacribo

35 en la rovindicación 1, que tiene un tamaño medio de cria-

tai en la gama que va deade 0.35 haata 8.0 micrómetroa, u- 

na capacidad de intercambio total de por lo átono* 350 mg 

de CaCOg per gramo de material de intercambio do baae ino& 

ganica criatalina, una taaa inicial do intercambio de por

30 lo mono* 3 gramoa por gramo por minuto, y que aea capaz do
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reducir uno dureza normo! de! aguo a un nive i de menos A  

0.3 gramos/4,546 ütros.

12.- Proceso perfeccionado pora !o sintetizoción de - 

loa moterio!es de intercambio con base crista!ina inorge 

nica de o!ta capacidad, segón reivindicaciones de 1 o 11 

caracterizado porque pora !o producción de materialés de 

sÜiceto aluminóse de intercambio de base crista!!no que 

tenga unas a!toe capacidades de intercambio tota! da !os 

iones, unas ve!ocidodes !n!cia!es especificas de intereas 

bio que produzcan concentraciones residuo!es bien defini, 

dos para !os o¡omentos de! grupo !! de !a Tabla Periódi­

ca y trozas de meta!, y un tama!o de crista! en i a gamo 

que va desde 0.25 hasta 8.0 mi crometros, comprendiendo - 

dicho mótodo: ta preparación de una solución acuoso en - 

un si!icato metó!!co o!ce!ino, teniendo dicho si!icato - 

una re!ación en mo!s de SiC^/XgO que va desde 1 hasta 4, 

en !o que X es un meto! aicalino seieccionodo de! grupo 

que consiste en sodio, potasio y Ütío; Üa introducción 

de dicho solución de si!icato metaiieo o!ca!ino en una ** 

vasija de precipitación—digestión? !a preparación de uno 

solución acuosa de un aiuminato mató! ico atceüno, !a s^ 

poración de !os comp!e¡os orgánicos vegetativos ye! hie 

rro de d!cho solución de aluminóte y !o nintroducción o 

continuación de dicho solución de alumineto en !a solu­

ción de silicato motó!ico alcalino mientras se someta —

!o mezcie acuoso a un a agitación vigorosa; estando for­

mado dicho mezo i a acuoso por !a adición de dicho solución 

de atuminoto a dicha solución de silicato, comprendiendo 

una mezeia de s!! icato a!um!noso metálico ataca!íno/aguo 

cuya composición expresada en términos de oxido—reiaciones
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mola, es como sigue!

rotación da XgO/StOg desde 1.0 hasto 3.0 y uno reioción 

de M2O/X2O que va desde 35 hasta 200, cuando !a reioción 

de SiOg/AigOg ve desde 0.5 hasto 1.3;

Lo reioción de XgO/SiOg que va desda 0.0 hasta 3.0 y uno 

rotación HgO/XgO que ve desde 35 hosto 200, cuando !e re 

!oc!ón de SiOg/AigOg va desde 1.3 hasta 2.5; 

manteniendo e! pH de dicho mezcie acuoso e un ni ve! de - 

por ¡o menos 10.0 paro precipitar con e!ie un intermedio 

de si! icato eiuminoso amorfo fineimente dividido, pigmen 

torio; de cristalización de dicho intermedio precipitado 

mediente e! coientomiento de !o mozcio acuoso que contig 

ne dicho precipitado o une temperatura en !a osee ia que 

ve desde 780C hasta 110RC, !a retirada dei agua de cris­

ta! ización f!otante formado por !a porción superior de - 

dicho mesa acuoso, que contiene ei producto cristo!izado 

desde !a vasija do precipitación-digestión; y pasando di, 

che fiotoción a trevós de unos medios de refrigeroción y 

devolviendo o continuación ei aguo de crista!izeeión dsf 

enfriada o io mese ocuoso que contiene e! producto cris­

ta! izado con ei fin de con e! !o recocer y enfriar ei mis, 

mo, con ai fin de detener e! posterior crecimiento dei - 

crista!, y pera producir un materia) que tenga une estrtg 

turo crista!isa determinada de antemano; !a recuperación 

de! producto crista!izado de ia maso acuoso haciendo po­

sar dicho mese hacia ei extremo de!entero de uno corree 

continuo, poroso y rotativa paro formar con ai!o, en di­

cho corree rotativo, una torta húmeda de! producto cris­

to! izado; poner en contacto !e torta húmeda de! producto 

cristo!izado en dicho correo con un líquido de ¡ovado, -
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comprendiendo por te menos 1 une porción de dicho líqui­

do de !avado !os !icores de rec!ciado recogidos de ios - 

iíquidos de fütrado recuperados cerco de !a parte íntejr 

media y de i a segunde porción extrema de dicha correa * 

continua; io recuperación y secado de ia torta humada - 

qqc comprende e! si i i cato oiuminoso crista!ino de dicha 

porción extrema de ia citada correa continuo; i a recogi­

do y combinación de ios !i cores de proceso desde dicha - 

correa; i o retirada de ios compiejos orgánicos vegetati­

vos y e! hierro de dichos i i cores de proceso; ia concen­

tración de dichos i icores de proceso con e! fin de reti­

rar ei aguo de !os mismos; hacer pesar dichos i icores ccn 

centrados ai interior de una zona de purificación con e! 

fin de retirar de ios mismos ios ciurpros meta!icos eicg 

i inos; y e! recio i odo de ios i i cores de proceso concen­

trados a io vasija en io que se prepare !e so iucion de - 

oiuminoto meta!ico aica!!no, ofreciendo dichos !icores - 

de proceso de recio i odo uno fuente de oiuminoto metói ico 

aico!ino empicado en ia precipitación de dicho intermedio 

de si i icato eiuminico.

13.- Proceso perfeccionado paro !a sintetización de - 

ios moteriaies de intercambio con baso cristalina inorg^ 

nica dé a i te capacidad, segón reivindicaciones 1 a 12 ca 

racterizado porque para producir moteriaies de si!icato 

oiuminico de intercambio de base crista!ine que tengan - 

altas capacidades de intercambio tota! de ios iones, in- 

ciuyendo una capacidad tota! de intercambio de por io me 

nos 250 mg de C0CO3 por gramo de materia! de intercambio 

de base inorgánica crista Una; ve i oc! dadas de intercambio 

inicia! especificas que arrojen concentraciones residuo-
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tes bien definidos paro tos eiementos da! Grupo t! da te 

lobta Periódica, y ¡tora tos metates de trazo, incfuyenda 

une veioctdad fntetat de intercombio de por fo menos 2 ** 

gromos por gromo por minuto, siendo copoz de recudir un 

3 aguo de durase norma! o un ni ve! de menos de 0-3 gramos/

4,543 tttros, y siendo copos de producir una concentroc- 

ctón residuo! de metoÍes de trozo de! orden de porte por 

bÜión; y que tengo un tamoKo de cristo! en te escoto - 

que va desde 0-23 bosta 8-0mtorones, comprendiendo dicho 

10 método? te preparación do uno soiución acuosa de un si ü

cato metóüco otea!tno, teniendo dicho si!icato una ret¿ 

ción de mots de SiOg/X^o que ve desde 1-0 hasta 4-0, en 

!o que X es un meta! otcottno aetecctonedo de! grupo que 

censóte en sodio, postosio y Ütio; !o introducción de 

15 dicho soiución de siücato metí!ico aicaÜno en uno vosj,

fe de precipitación-digestión; !o preparación de uno so­

iución acuosa de un aiuminato metí!ico aicaÜno, tenien­

do dicho aiuminato uno retoct&n de mois de XgO/AigOg que 

va desde 1-0 hasta 3*0 en !a que X es un metai oiceHno 

20 se!accionado dei grupo que consista en sodio, potasio y

Ü H o ;  io separación de ¡os comp!eios orgánicos vegetoÜ 

tivosyde hierro de dicho soiución de oiuminoto y ia pos­

terior introducción de dicha soiución de aiuminato en i o 

solución de e!i icato motói ico a i calino mientras se some- 

25 te io mezo!a acuoso o uno agitación vigorosa; comprendían

do di cha mezclo acuoso, formado por !o adición de dicha 

solución de aiuminato a dicha soiución de süicato, uno 

mezcio de süicato aiuminicometóÜco o!eoÜno/egua cuyo 

composición de reacción, expresada en términos de reio- 

30 ciones oxido-mois, es como sigues
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(a XgO * ^ A!gOg) 4- (c X2O . &ÍSÍO2) 4- 2 HgO 

(XgO . AtgOg . 2 SiOg . xHgO) 4̂ (f XgO . g AlgOg) 4- h ggO 

donde x<- 2.0 o 7.0

** 9 4- c - 1.0 a 3.0 )
5 StO, - H — '

i]s2 - s - 35 3 200
XgO o" 4""c"""*

y donde

XgO * o * c  . 0.8 o 3.0 
10 SiOg d .

H,0 . ___ -35 . 200 ) '̂°2 - d - 1.3 a 2.5

¡ y  .4-. I ^

manteniendo el pH de dicha mezcle acuosa a un ñivo! de p 

por Ío menos 10.0 con ei fin de precipitar con alio un - 

intermedio de siiiceto aiuminoso otforfo pigmentario fina 

*¡g mente dividido; ia crista!ización da dicho intermedio -

precipitado mediante el caientemiento de ia mezcla acuo** 

se que contiene dicho precipitado hasta una temperatura 

que estó en la escala que va desde 78BC hasta 110BC; la 

retirada de! agua de cristalizacián flotando, formada en 

20 ia porción superior de dicha mase acuosa que contiene el

producto cristalizado de lo vasija de precipitaet$n-dig(gí 

tton; y el paso de dicho flotante o travós da un medio - 

de refrigeración para o continuación devolver el agua de 

crista!Izoción así enfriada a ia masa acuosa qué contiena 

2Jg ei producto crista tizado para de esto forma recocer y en

friar ia misma, con e! fin de detener ei posterior crecj[ 

miento de! cristal, y para producir un materia! que ten"* 

ga una estructura cristatina determinada de antemano y - 

un tamaño que estÓ en i a osea ia que va desde 0.25 hasta 

8.0 micrometros, ia recuperación de! producto crista! izja

cuando 3i0g

Ál? 3
- ̂  0.5 a 1

3 0
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do de !a mesa acuoso hocicodo posar dicha Maso hacia ci 

extremo de i antera da uno correa rotativo, continuo y po­

roso poro con e ü o  formar, en dicho correo rotativo, uno 

torta húmedo da! producto crista!ino, poner en contocto 

!o torta huntedo da! producto cristoÜzodo en dicho correo 

con ón tíqutdo do !ovodo, comprendiendo por Ío monos uno 

porción de dicho Üquido do iovado ios Ücores recicio- 

dos recogidos do !os ifquidos fiitrodos recuperados cer­

co de !a porción intermedia y segundo fino! de dicha co­

rreo continuo; recuperando y secando !o torta humado que 

comprende e! siücoto oiuminóeo cristoUno de dicha se­

gundo porción extorno de dicho corree continuo; recogían 

do y cambiando !os Ücores de proceso procedentes de d!-* 

cho correo; retirando ios compiejos orgánicos vegetati­

vos y de hierro de dichos ücores de! proceso; concent "*gt 

do dichos Ücores de proceso con e! f!n de retirar a! * 

§gue de ios mismos; pasando dichos Ücores concentrados 

o uno ¡¡ene de purificación con e! fin de retirar ios im­

purezas inciuyendo ios cioruroa metóÜcos oicoiinos y * 

ios so i es de ha i uros de ios mismos; y recicior ios üco­

res concentrados do proceso o io vasija en i o que se pro 

pero !e soiuciÓn de eiuminoto oicoüno, ofreciendo di­

chos Ücores 1 de proceso de reciciodo une fuente de oiu 

mineto metóüeo oicoiino que se empiee en io precipita­

ción de dicho intermedio de siücoto oiuminoso.

14.- Proceso perfeccionado poro io sintetilación de - 

ios moterioiea de intercambio con bese crista!ino inorga 

nica de a i te capacidad, segón se describe en i a re i v i ndj, 

coción enterior 13, en e! que dicho soiución de sÜicoto 

metóüeo oicoüno tiene una concentración inicie! de no
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m5a de 3 mois.

15. " Proceso perfeccionado pora !e sintetizoción de - 

ios materiaies de intercambio con base cristo!ina inorga 

nica de ai te capacidad, según ce describe en ia anterior 

Reivindicación 14 en ei que dicha soiución de siticeto - 

metóUco a i coi i no tiene una concentración inicia! de no 

m$s da i mo!a.

16. " Proceso perfeccionado poro ia sintetización de - 

ios materiales de intercambio con base cristo!ina inorg^ 

nica de aita capacidad, según se describe en ia reivindj, 

cocíón 13 en ai que dicho soiución de siiiceto mató!ico 

a ico i i no se coüenta previamente o uno temperatura qya " 

ve desde ios 25&C hesta ios 839C+

17+** Proceso perfeccionado para !e sintetizoción de -* 

ios materiaies de intercambio con base crista! ina inorgat 

nica de aita capacidad, según se describe en i a reivindj, 

cación 13 en e! que dicho etuminato o Íce i ino tiene una - 

concentración inicie! que no es mayor de 4 mois.

18. -* Proceso perfeccionado pora !a sintótización de - 

ios materiaies de intercambio con bese crista!ina inorga 

nica de aita capacidad, según se describe en !o anterior 

reivindicación 17 en e! que dicho oiuminoto met&Uco ai" 

catino tiene uno concentración inicia! que no es mayor da 

2 mois.

19. " Proceso perfeccionado para ia sintótización de " 

ios materiaies de intercambio con base crista!ina inorga 

nica de aita capacidad, seegún se describe en ia reivindj, 

caeIon 13 en e! que e! a iuminato metói ico o icai ino se ca 

i tanta previamente o una temperatura que va desde ios - 

839 C.
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2Q+- Procese perfeccionado pera i o g!ntótixoc!ón de ** 

!os materiaies de intercambio con bese crista!ina inorgo 

nica de aita capacidad, según ae describe en ie reivindj. 

coción 13 en e! que ei pH de di che mezo i a acuoso se me"** 

tiene entre 10.0 y 14.0 durante io precipitación da! '"** 

termedio de siUceto oi ominoso amorfo.

21. - Proceso perfeccionado pera i a sintótización de ** 

ios moterioias de intercambio con base criataiina inoras 

nica de afta capacidad, según se describe en !a anterior 

reivindicación 20 en e! que ei pH se mantiene por e! 

premezeiodo o !o soiución oéuminoaa.

22. *- Proceso perfeccionado pora Ío sintótixactón de ^ 

ios materiaies de intercambio con base cristo!ina inorgo 

nica de o!te capacidad, según se describe en i a rcivindj, 

coción 13, en ei que io temperatura de precipitación se 

mantiene entre ios 25sC y ios 83!? c.

23. ^ Proceso perfeccionado pora ie sintátixoción de ^ 

ios meterioies de intercambio con base cristo!ine inorgo 

nica de a!te capacidad, según se describe en i a anterior 

reivindicación 22 en ei que ie temperatura de precipita­

ción se mantiene entre 309C y 72,3sc*

24. - Proceso perfeccionado poro !a aintóttzeción de - 

!cs materiaies de intercambios con bese cristo!ine inor­

gánico de oite capacidad, según se describe en io reivin 

dicación 13 en ei que !a soiución siiicoto motó!ico otea 

Uno tiene una composición que va desde a! 1 hasta 7% de 

NegO y da! 6 ai 12% de SÍ0%.

25. - Proceso perfeccionado pora io atntótizaetón de - 

ios materiaies de intercambio con base crista!ino inorge 

nica de aita capacidad, según se describe en i a reivindj.
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cadón 18 en e! que !a soiudón da oi^d n d o  mató!Ico aj, 

calino tiene uno composición que va desdo al 8 hasta a! 

14% da NapO y de! 9 al 15% dg AlgOg*

2ó.<- Proceso perfeccionado para la slntetlzaclón do ^ 

los moterldes da intercambio can base cristalina Inoran 

nica de o! te capacidad, segÓn se describe en la anterior 

reivindicación 25 en d  que la solución de alumínate me** 

té!Ico alcalina tiene une composición que va desda e! 10 

hasta e! 14% de NegO y de! 9 o! 13% de

37.<* Proceso perfeccionado para la slntetlzadón de ** 

los materiales de Intercambio con base cristalina Inorgo 

nica de alta capacidad, según se describe en la reívlndl, 

caelón 13 en el que lo memela del lote de alumínate met^ 

Ileo alcalino, es sometida a una mezclo continuo y o fon 

do y a agitación por un periodo del orden de los 20 mln^ 

toa, mientras que le solución se mantiene a una tempere- 

tura que va desde los 93PC hasta ios 120SC.

28*— Proceso perfeccionado pora la dntetlzedón de — 

los materiales de Intercambio con base cristo!Ina Inorge 

nica de alta capacidad, segón se describe en ia raívlnd,!, 

cadón 13 en e! que dicho alumínete es añedido a dicha - 

solución de a!ÍIcato o una toso controiaoo con el fin de 

que el tiempo de adición no seo Inferior a 10 minutos ni 

mas proiongedo de 60 minutos*

29**- Proceso perfeccionado pero lo slntótlzaclón de - 

los materiales de Intercambio con base cristalIna Inorga 

nica de alta capacidad, según se describe en la relvlnd^, 

cadón 13 en e! que dicho maso de reacción acuosa es so­

metido a un mezclado continuo durante y a lo largo de i a 

precipitación pare controlar e! tamaño final de los cris
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tetes.

30+<* Proceso perfeccionado pera !e slntátlxadtSn de ** 

tos Meter!a tes de Intercambio con base crista!tno tnorgo 

ntco de otta capee!dad, según se describe en te reivtnd 

cación 13 en et que te crtataMzeelón de d!cbo Intcrme- 

dto precipitado se tteva a cabo a uno tempcrcturo que va 

desde tos 789C hasta !oa 110CC, a to largo de un perfod^ 

de tiempo que se extiende desda 1 hasta 8 horas.

31 Proceso perfeccionado poro to alntóMxoclón de - 

tos matertotes de Intercambio con %asa crtsto!!no Inorga 

nica de otta capacidad, según se describe en ta relvlndl

caclÓn 13 en e! que o! !evado de dicha torta húmeda se -

hace mediante uno corriente contraríe del citado líquido 

de tovado.

32.- Proceso perfeccionado poro lo slntótlxoclón de " 

tos meterla tes de Intercambio con base cristalina Inorga 

nica da otta capacidad; según se describe en to re!vIndi

caclón 13 en a! que to maxeto de! tote de otumlnato mató

ttco ateo!tno es sometida o un mexetado continuo y a fon 

do y e agitación por un período det or^en de tos 20 m!n^ 

tos, mientras que to so!ución es mantenida a una tempera 

tura que ve desde tos 939C hasta tos 12090, et atumtneto 

de metet atea!tno es !tevado hasta una temperatura que - 

va desde tos 259C hasta tos P3SC antea de^ ser añad!do ^ 

a ta satuclón de reoclón de a! Meato metáMco atcoMnoy 

dicha sotuclón da atumlnato metóMco etcoMno tiene uno 

concentración Inicio! que no es superior a 2 mote y una 

composición que va desda et 10 hasta et 14% de NagO y 

desda et 9 hasta e! 13% de AtgOg? e! cttodo o tumi nato se 

aHede a ta sotuclón de si Meato citada, tentando dicha -
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solución de silicato une corteen i recién Inicia! de no rnos 

de 1 mol, una concentración que ve desda el 1 hasta el - 

7% de MegO y de! 6 a! 12% de SlOgt# y siendo precalentada 

hasta desde 259C a 839C, e une velocidad controlada de - 

forma que e! tiempo da adición no sea inferior o 10 mine 

tos n! superior a 60 minutos; o! pH de dicha mezcla ecu<g 

so se mantiene de 10.0 a 14.0 durante le preclp!toclón - 

da! silicato aluminóse amorfo intermedio mediante el pre 

vio mezclado de NaOH con dicha solución de elumlnato y #- 

la temperatura de precipitación de mantiene entre los 3(8 

C y les 72,58C, alendo sometida dicha mesa de reacción - 

acuosa o un mezclado continuo durante y a todo lo largo 

de! precipitado pera controlar el tamaño final del eríge­

te!, dicha cristalización del citado Intermedio preelpl* 

todo se lleva o cabo o una temperatura que va desde loe 

789C hasta los 1109C a lo largo de un periodo de tiempo 

desde 1 a 8 horas; y el lavado da dicha torta humado so 

hace per contracorriente de dicho liquido lavador.

33.- PROCESO PERFECCIONADO PARA LA S1NTET12AC10H DE *- 

LOS ATERIALES DE INTERCAMBIO CON BASE CRISTALINA 1N0RGA 

N!CA DE ALIA CALIDAD.

Todo conforme se describe en le Memoria que antecede, 

se Ilustre como ejemplo de ejecución dn loa planos unidos 

a ella y se reivindico en.

Esta Memoria consta de treinta ycuatrqhojas folladas 

escritas a Máquina por una sólo cera y planos que la ecqn 

peñan.
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