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un transistor bipolar son llamados el electrodo de colector, el e]i:f
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-El invento se refiere a une disposicién para producir se=-
fiales en forma de impuliso, cuya amplitud estéd determinada por una
tensién de control, gque comprende un primer transistor que ha de
| funcionar como fuente de corriente, que tieme un electrodo de sali-
day un electrodo principal y un elecirodo de control, mientras que
la tensidén de controll puede aplicavse a través del circuito de entxp
da de dicho: transigtor, un terminal de salida, que estd acoplade &l
electrodo de salida de dicho transistor, y medios para transferir
la corriente que esté: determineda poxr la tensifn de contwel al tex-
minal de salida de wn modo pulsatorio. Respeato a esto, se enten-

‘derd que el electrodo de salida, el electrodo principal y el elece

trodo de controll significan aquellios electrodes que en el case de

‘trodo de emisor y el electrodo de base, respectivemente, y en el ¢
8o de un transistor de efecto de campo eli electrodo de entrada, el
eleetrodo de salida y el electrodo de eont:gol, nespectivamente. Se
entenderd que el circuito de entrada significa el circuito estable-
clido a través del electrodo de control y el electrode principal cu-
Yo circuito puede incluir impedancias..

Son uwtilizadas disposiciones del tipo mencionado en la
introduceién, entre otras aplicaciones, en dérganos electrdénicos. L
tensién de controli es entonces aplicada al eprimir une tecla especip
fica, de modo que la disposicién suministra une sefial. en forma de
impuliso: con una amplitud y frecuencia especificas, cuya sefial pue-
de hacerse audible con wn altavoz., Al liberar ls tecla disminuye
gradualmente la tengién de control, de modo que el tono correspon-
diente se extingue graduslmente.

Bg conocida wna disposicibén del. tipo mencionado en la in-

troduceién, para una aplicacién diferente, por la publicacidén "Neuep

aus der Technik" nfmero 2, pigina 1, 1. de abril de 1970, artfcule
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mimera 926. En esta disposicién estd aplicada una. tensién al elec~
trzodo de base del primer tramsistor, euyo electrodo de emisor estd
conectado a un punto de potencial fijo a través de una resistencia,
El electrodo de control. egtd conectado a los electrodos de emisor
comin de un segundo y un tercer transistom, EL electrodo de con-
tpol del segundo fransistor constituye le salida, mientras que est§
aplicada una tensiém de conmutacién al electrodo de base del tercer
transistor. Debido a esta: tensién de conmutacién el segundo y tex-
cer transistores emtran en conducecién alternativamente, de modo que
la: corriente que es producida por el primer fransistor es transfe-—
ride o le salidz de un modo pulsatorio.

En otra disposicidén conooida por la literatura téenica

(£igura 1) para producir sefiales en forma de impulsos con una ampli
tud que estd determinada por la tensién de cont:;'o]; los medios para

trensferir la corriente que esté: determinada por la temsién de con=-
trol al temminal de salida de un modo pulisatorio comprendem una fuep
te de tensién para producir tensiones en forma de impulsos, ecuya

fuente de tensidén estd incluida en serie con una impedancia entre
el emigor del primer transistor y un punto de potencial fijo. La
tensién de control estd entonces aplicada a la bas;; Si la tensién
de la fuente de tensién es alia, el transistor estd polarizado en |
sentido inverso y si la tensidén de la fuente de tensién es de cero

voltios la corriente de colector del iransistor ests: determminado poj

3

la tengidn de control, De este modo, se obtiene también una corrien-
te en forma de impﬁlsos, cuya amplitud esti determinada por la ten~
gién de control.

Todas las disposiciones del tipo anteriormente mencionado

suminisgtran: una sefial unipolar, Como. resultado, la corxriente de maj
lida en forma de impulso tiene uma componente de corwiente continual

Esta componente de corriente continua, que no es suprimida. de inme-
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diato, erigina un ruido de conmutacién audible al oprimir una teclal
Cuando se utilizan tales disposiciones en circuitos integrados, co-
mo en el caso de aplicacién en cireuitos de baja frecuencia, es di-
ffcil f£iltrar dicha componente de corriente continua con la ayuda
de condensadores de alslamiento. Adicionalmente, existe el probile~|
rma de que enm el caso de aplicaciém, entre otras, en frganos electro+
nicos la capacidad del condensador de aislamiento deberd ser sufi-
cientemente alta para permitir el paso a su trawéds de frecuencias
hajag de, por ejemple, 25 Hz, Como resultado de esto, el condensa-
dor es cargado con relativa lentitud por la componente de corriente
continua de un tren de impulsos que es producido de modo que los pri-~
jmeros impulsos de un tren comprenden adn sustancialmente la totali-
dad de la componente de corriente contimua, lo cual da lugaxr a que
los amplificadores y altavoces resulten sobrecargados antes.

Un objeto del invento es crear una disposicidn del tipo
encionado en le introduccién que es capaz de producir una sefial de
[:alida. en: forme de im‘pul‘sos.sin componente de corriente continua.
En el caso de seflales en forma de impulsos cuyo ancho 'd:e
impulso relativoe sea de 0,5, la ausencla de la componente de corrien=
te continua da tabbien como resultado la obtencién de una sefial. bi-
polar simétrica. No es este el caso ocuando se utilizan sefiales en
ormes de impulisos con una duracién de impulso rel8tiva diferente.
Como: puede ser frecuentemente deseable unz conversidn de seffales
fnipolares en sefiales bipolaves simétricas, un objeto adicional del
invento es crear una disposicidn del tipo mencionado: en la introduce
oidn que es capaw de suministrar una sefiali de salida bipolar simé-
fbricas

El inwvento est4 caracterizado porque la diaposioién com=
prende adicishalmente un segundo transistor que ha de funcionar como|

fuente de corriente, que tiene un electrodo de salida, un electrodo
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principal y un electrodo de control, estando tambien aplicada la
tensién: de control a través del: circuito de emtrada del segundo
trensistor, y un amplificador de corriente que tiene un terminal
de entrada y un terminal de sallda a través de cuyos terminales de
entrada y salide pueden fluir corrientes en un sentido de simetria‘
especular inversa, cuyas corrientes guardan uma relacidén mutua fi-
 ja, estando conmectado el terminal de salida del amplificador de co- ‘
rriente al terminal de salida de la disposicidn y también al elec-
trodo de salida de vno de los mencionados transistores, y el termi~
nal de entrada ol. electrodo de salida del otro transistox..

Respecto a esto, loawtérminoa Yamplificador de corriente"|
han de interp;etarse en el sentido de incluir una disposicién que
tiene un fastor de ganancia de corriente inferior a la unidad.

La corriente que fluye a través del electrodo de salida
del segundo transistor serd siempre rigurosamente proporcional a.
la amplitud de la corriente unipolar, porque ambas corrientes estéin
determinadas poxr la tenmién de contr&l. Cuando la disposicién estd
dimensionada de modo que en el terminal de salida siempre sea com—
pensada una corriente continua cuya amplitud sea. la mitad de la co-
rrespondiente a la coriiente unipolar sumimistrad;,al terminal de
salida, la corriente de salida es sliempre una corriente bipolar si-
nétrioa. En el caso de que el ancho de impulso relativo sea de 0,5,
la componente de corriente continua resulte, entonces, también com
pensada. Si el ancho de impulso relativo no es igual a 0,5, la &iﬁ;
posicifn deberd estar dimensionads de modo que, con el fin de com=
pensar la componente de corriente continua, se obtenga siempre com-
pensacién para una corriente cuya relacidén a la amplitud de la co-
rriente unipolar sea igual al ancho de impulso relativo.

In el caso de que se »equiera uma sefizl de salida bipolan

simétrica, dicho dimensionamiento me consigue preferiblemente por




10

15

25

30

" lque esté acoplado en el electrodo de salida del primer transistor.
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eunante los electrodos de conitrol del primer ¥y segundo transistores
estén conectados en comfn a un punto al. cual. puede aplicarse la ten}
sién de condirol, y los electrodos principales estdn conectados cada
uro individualmente a un punto de potenﬁia]; fijo a través de impe-~

dangias sustancialmente iguales, consiguiendo el amplificador de cos
rriente una relacidén sustancialmente igual a 2 : 1 entre la corrient
te que fluye en el circuito que est4 acoplado al electrodo de sali-

da del: segundo transistor y la corriente que fluye en el cirouito

Se describird el inwento con mas detalle con referencia
al dibuje, en el cual

la figura 1 representa una disposicién conocida.

La: figura 2 representa algunas formas de onda de tensidn
¥ corriente asocladas con: la disposicién de la figura 1,

La figura 3 representz un primer ejemplo de una disposi-~
cidn: de acuerdo con el inwvento, |

La figura 4 representa algunas . formas de ondas de ten-‘
sidn y de corriente asociadas con la disposicidn de la figura 3,

' La: figura 5 representa un segundo ejemplo de una disposi=-
eclén de acuerdo con el invento, '
‘La figura 6 representa un tercer ejemplo de la dispos;cidn
de acuerdo con el invento,
La figura 7 representa un ejemplo de una aplicacién de und
digposicién de acuerdomcon el imte:nto.

La figura 1 representa un transistor T;, cuya ‘base esté
conectada a un termminal 2 para la ;;ensién v s de conirol, cuyo colec
tor ests conectado a un texminal 3 de‘ salida, ¥y cuyo emisor estd cod
nectado a masa & través de una resistencia 4 de valor R y la fuente
1 de tensién con una tensién V q entre terminales.

Fn el caso de aplicacién a Srganos electrdénicos, la ten=




Hoja nam, 7 24096-—

1 |sién V'B de control corresponde a la forma de onda de tensidn repre-
sentada en la figura 2a. La fuente L de tensién suministra una tens

8ién Vt en forma de impuliso como se representa en la figura 2b, Cunap-

do la amplitud E de la tensién V 3 0 forma de impulsc es suficiente
5 ijmente alia, por ejemplo superior a la tensién Vs de control, el traph-
sistox Tl esté. poliarizado en gentido invergo cuando la tensién Vt
es igua.l a Bs Si la tensiém Vt es igual a cero, el transistor T]i
eonduce una corriente 18 de colectior que es igual a (78 - vt)/n en
donde V. es la tensién base~emisor del transistor Tl. 8l el transis-
10 |[tor Tl‘. es un transistor bipolar y es la tensidn de umbrall si ek trap-
gigtor 1‘1 es un transistor de efecto de campo. La forma de onda de
esta corriente I, estd. representada en la figura 2c.

La corriente IB tiene una componente de corrierte conti-
nua cuya forma de onda esté representada en la figura 2d; Cuando
15 |la corriente I, es aplicada a um f£iltro RC con el fin de filtrar la
componente de corriente continua, la setial de salida de este filtro
contendri ain une componente de corriente continua durante algin
tiempo. La figura 2 representa la forma de onda de esta- componente
h de corriente continua,.

20 Eix. oll ejemplo de una disposicién de acue::'da con el invene

{0 representada en la figura 3, la fuente 1 de tensién estéd consti-

tulda por un interruptor Sk (electmdnico) en serie con uma: resisten:
cia 4, de valor R, cuyo interruptor es accionado por un dispositivo

9, Ouando el interruptor Sk estéd cerrado, la tensién V,h es igual

’

" 25 a: cero voltios y s8i el interruptor Sk estid ablerto la tensién Vt aus
menta ripidamente de mode que eli transiston T]i. es polarizado em sent
tido inverso. Con el fin de asegurar que el transistor T]L es8 ripi-
damente pollarizado en sentido inverso es aplicada una corriente Io

al interruptor por una fuente I ; de corriente, cuye fuente puede cop-

30 |sistir en un trangistor pnp que funciona como fuente de corriente.
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EIl terminal 2 de tensidén de control ests conectado a la

Tz cuyo emisor esté conectado a masa a través de una resistencia 5

que tieme tambiénm el valor Re El colector del transistor T, est4

2
conectado a un temminal 7 de entrada de un amplificador 6 de coxri

sionamiento es tal. que la corriente I8 de salida del. amplificadox

6 de corriente es siempre la mitad de la corriente I!Z7 de entrada

ES

fluye a través del terminal 3 de salida es entonces igual a. I

to y cemrado con una frecuencia especi{fica, la corriente I s de co-

lector del tramsistor Tl es un tren de impulsos umipolar con una

tox 'El ¥ el valor R de la resistencia 5 es igual al valor R de la

representada en la figura 4¢ la forma de onda de esta coxriente.

A través del temminal 3 de salida fluye una corriente Iu

pulso relativo sea igual & 0,5 la corriente I_ de salida no tiene
componente de corriente continua.

80 relativo con- desviacién la disposicién de circuito debers ser

24096 -
base del transistor Tl ¥ tambiém a la base de un. segundo transiston

te. cuyo terminal 8 de salida estd conectado al texminal 3 de salid:f

que estéd también conectado al colector del transistor Tl’ EL dimenp

del. ampliificador ~6 de corriente, estando indicadags las direcciones
de estas corrientes en la figura 3. La:corriente I,_1 de salida gue
- I
Si esté aplicada una tensién V_ de acuerdo con la figura

4a al terminal 2 de entrada de control y el interruptor Sk es abiery

emplitud igual & (V¥ g " vbe)'/n siendo vhe la tensiém base emisor del
transistor 1‘1. Este tren de impulsos esti4 representado en la figu=

ra 4b, Si el transistor Tz es sustancialmente idéntico al transis~-
resistencia 4, la corriente de colector del {ransistor T, es uma cop

rriente continua (Vs -Vhe)/R. La corriente I, de salida del amplit

ficador 6 de corriente es entonces igual a I/2(V g - V.De)/R, estando

Is - Ia, cuya coxriente es simétricamente bipolar y cuya forma: es-

t4 representada en la figura 4b. En el caso de que el ancho de im—

En el casoc de un ancho de impul=-

3'

¥
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adaptada de modo gue se compense la componente de corriente conti-
nua, por ejemplo cambiando- el valor de la resistencia 5 con relacidn
al valor de la resistencia 4 o adaptando el factor de ganancia de
corriente del amplificador & de corriente., Si se desea, esta adap-
tacién puede hacerse variable, por ejemplo selecciomando para el
amplificado® 6 de corriente un amplificador de corriente con factox
de ganancia variable.

En cireuitos integrados el amplificador 6 de éorriente sel
leccionado tomaréd generalmente la forme de un espejo de corriemte
el cual, como se represenia en la figura 6, puede comprender un trah
sistor cuya wnidén base emisor tenga conectado en derivacién un tranp
sistor que esté: conectado como diodo. Alternativamente, son posi-
bles espejos de corriente mas complicadoge

La figura § r'epresemta un segundo ejemplo de una disposi-
cién de acuerdo con el invenito., Esta disposicién corresponde a la.
disposicién de 1la figura 3 excepto para el terminal 3 de salida gue
estd conectado al colector del transistor Tz, ol amplificador 6 de |
corriente ouyo teﬁnina]!. 7 de entrada estéd conectmdo al oolesctor del
trangistor T]f.’ el teminal 8 de salida que esti conectado al colee—
tox del transistor '1!'2 ¥y cuyo factor de genancia eswz, ¥ la'fuente 1

de tenpidén que estéd en cortocircuito. En vem de la fuente de tenw

8ién, estid incluide ume fuente 10, ouya fuemte 10 suministra una co
rriente en forma de impulso unipolar a través de la resistencia 4,
Cuando la fuente 10 mo suministra; corriente a través de
la resistencia 4, el transistor ".‘1L es portador d’q una. corriente (V,3
- V.”)/R ¥ si la fuente 10 suministra una corriente suficientemente
grande a través de la resistencia 4, el transisior 1“1 queds polari-
zado en sentido inverso. En el caso de una tensién V 8 de control
de acuerdo con la figura 4a, la corriente I s de colector del tran-

sigtor TL estard de acuerdo con la figura: 4k, EL amplificador 6 de
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| tox '123 que estd conectado como diodo entre el terminal 7 de entra~

| corriente en forma de impulsos, unipolar, con una amplitud igual a

| acuerdo con el invento en la cual el propio ¥ransistor ‘.BI no es con=

mutade, pero en la cual la: corriente de colector del transistor TZ&

vd;em'é.s, la digposicién corresponde a la representada en la figura 5.

 Con: el fin de pexmitir que la corriente de colector del transistor

Hoja nim. 10 24096._...

eorriente es del tipo. de espejo: de corriente y comprende un transig-

da y uwn punie + VE. Este transisfor que est4 conectado como diodo
qneda en derivaeién con la unidén base emisor de un transistor T 4

cuyo colector constituye el texminal. 8 de salida. Este tipo de am-
plifiicador de corriente es wtilizado en particular en circuitos ine~

tegrados y tiene muchas modificaciones. Para obtener un factor de

ganancia de 2 el ftransistor T 4 consiste en dos transistores conectj—
dos en: paralelo que sonr idénticos a un transistor T’B. La: corrient

18 de salida es igwal entonces a 21 g ¥ 8 consiguientemente, una

2(?8 - Ybe)/R. La corriente de colector del  fransistor T'a es igms.j
a(V s -The)/ R, de modo que la corriente I de salida es nuevament
una corriente simétrica bHipolar de acuerdo con la figura 4d.

La figura 6 representa un ejemplo de una disposicién de
es conmutada altemmativamente poxr los transistores T5 ¥ T6s Por 1o

T]‘L sea conmutada, el colector del transistor TZL esté conectado =
los emisores comunes de los transistores T5 ¥ T6. La Bage del tranf-
sigtoxr '135 estéd conectada a un punto a la tensién Vre £ de referencia
vy el colector a um punto a la tensién + VB de alimentacién. El cow
lectior del. transistor TG est4& conectado 2l terminal 7 de entrada

del amplificador 6 de corriente y la Base & una fuente Lk de tensidp,
que puede suministrar una tensidén en forma de impulsos a la bage
del transistoxr '.135@
* La coxriemte de colector del transistor TL es igual a(Vs |

-7, e)-/n. 51 la tensién en la bese del transistor Ty es suﬂicienter-
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mente baja con relacién a la tensién Vm & de referencia, esta co=
rriente finird a través del camino de corriente principal del tran-
sistor '.1'5, y 8i la tensién en la base del. transistor T es suficien~

temente alta con relacién a la tensién V de referencia esta co=-

ref
rriente fluiréd a travéa del camino de corxrriente prinecipal del tran-
gigtoxr "."6.. La corriente 15 de colector del transistox T5, que estd
aplicada al temminal 7 de entrada del amplificador 6 de corriente,
es consiguientemente una corriente en forma de impulsos unipolax
de acuerdo con. la figura 4b.

En las disposiciones de las figuras 5 y 6 el terminalk 7
de salida del. amplificador & de corriente estd coneetado 2l colec-
tor del. transistor Ta. El ampliificador de corriente puede también
estanr conectado al conbrario de écuerdo con la figura 3, en cuyo
cago el factor de ganancia sexria de 0,5. EIL amplificador 6 de co~
rriente en la disposieidn de la figura % puede también estar conec+
tado de acuerdo con la disposieidén de la figura 5, en ouyo caso el
factor de ganancia de corriente serfa de 2. La.conexién de acuerdo
oon la figura 3 tiene la ventaja de que el amplificador de corriens
te no es portador de la sefial em forme de impqueos,.

Lo figura 7 representa una aplicacién de disposi‘cionee

Q

de acuerdo con el invento en un oirouito integrado para Srgancs elec
trénicos. Esta aplicacién ests basada en la disposicién de la figu=
ra 3. La disposicién comprende 25 transistores ’El, dispuestos en
wna matriz 5 x 5. Egtos transistores estdn numerados Tli‘;] donde
i=1 a5 es el mimero de secuencia de la columa y J= 1 a5 el
nimero de secuencia de la fila, Por cada columna las bases de to—
dos los transisiores TM 4 estén conectadas a un conductor I, de co-
lumna y por cada fila los colectores esidn conectados a un. condue-

tox xj de £ila. Diagonalmente los emisores de los transistores

Tli;j estén conectados a un. conductor ZK diagonal a través de resis-
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tencias R de emisor, es deciw Tlll a Zl.’ Tllz ¥ TlZl a 22? '1‘113,
Ti00 ¥ Tl}l a2y eee ¥ Tl‘55 a 29. Con cada: columna estéd agociado
un transistor T, numerado T,,. La base de un transistor T,, estd
conectada a un conductor Y i de columma, el emisor estd conectado a
maga a través de una resistencia R, y los colectores estén, todos,
conectados en comdn al terminal 7 de entrada del: amplificador 6 de
corriente, cuyo amplificador de corwiente tiene cinco terminales
8liy0e8Jeee85 de salida, ¥y el cual tiene una ganancia de corriente
de 0,5 .mmaQa desde el terminal 7 de entrada z todos los terminales
8j de salida. EX amplificador 6 de corriente estd constituido por
un espejo de corriente miltiple con wn transistox ".'4 que est4d coneer
tado como dicdo entre el terminal 7 de entrada y un terminal + VB
de alimentacidn, euyo transistor T 4 consiste en dos transistores cop
nectados en paralelo que son idémticos a los transistores ‘.135 3.- EL
$ransistox '.134 que estd conectado como dicdo queda en derivacién con
las uniones base-emisor de cinco transistores TiI"'TBj"'Tﬁ’ de
cuyos transistores Tsl"'TS j....T55 Jos colectores conducen a los tey=~

Los eonductores Zlﬁ diagonales est4n conectados a maszx a
través de fuentes FK. Egtas fuentes. FK suministran tensiones en
forma de impulsos unipolares las cualem, por ejemplo de acuerdo con
la fuente 1 representada en la figura 3, conmutan log transistores
que estén acoplados a ellas, cuyas fuentes pueden consistir en in-
termuptores ( electwénicos) como se representa en la figura 3. La
frecuencisa flc asociada z los impulisos de tensidn sumindstrados por
la. fuente Fk: se obtiene de la tensidn suminigtrada por la fuente
Fk—i por divisidn poxr des, es decir fay = ka.

Los conductores Y:‘i de columna. conducen a un dispositive

12 para aplicar una. tensién V  de control & uno o més conductores

‘ﬁ’i de columnz. Este dispositivo 12 est& accionado por teclas. Una
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tensién Vs de control en uno de los conductores Y‘:L de columna ori-

gina una corriente (V g - vb,e)/ R de compemsacién que fluye a travéa
del. texminal: T de entrada del amplificador é dé corriente. Como

LJ

resultado fluirén corrientes 1/2(V g™ Vbo)/R & través de los termi]
nales 8} de salida. Loz terminales 8 de smalida estén conectados
entonces cada uno a us eonductor Xj de fila., Estos conductores de
fila conducen a uma umidad 13 de tratamiento para tratar las cor::iL.n
tes que fluyen a través de estos conductores de fila.

5i, por ejemplo, esté: aplicada la tensién V g &e control
a un conductor Y].L de columna, los transistores Tl'll’ ‘I‘m,, T113’
Tm ¥ 'EJLJLS conducen corrientes unipolares de colector en forma de
izmpulsos de una amplitud (V»3 -V, 6)/]1 ¥ de frecuencia fy, f,, f3,
£ 4 Y £'5, respectivamente, cuyas corriemtes fluyen hacia la unidad
13 de tratamiento a. través de los conductores Xl, xz, xs, X 4 Yy x5
de fila, respectivamente. A través de los terminales 8k, 82, 83,
84 y 85 de salida. es compensada una. corriente (1/2)(V s =Ty e)/ R en
cada conductor de fila, de modo gue la unidad 13 de tratamiento re-~
cibe impulsos de corriente bipolares simétricos. De un modo simi-
lar Xa unidad de tratamiente recite corrientes bipo]lares simétricas
de frecuencias 1’2_, 1‘3, £4, £5 Yy 1‘6,. respectivamente, cuando el con<4
duetor ¥, de celumna estd excitado con una. tensién Vz de control,
y poy ejemplo cuando el conduclox !5‘ de columna estd: exclitado econ
una tensidn VS de control estas corrientes tienen las frecuencias
f5, ) £‘,[,» f8 ¥ fg,, respectivemente., Espposible excitar mas de
un conduetor de columna,

Del modo descrito, los transistores '.1‘2; de 25 uniéades de
acuerdo con el invento estén combinados por columna, las fuentes L
de tensién estén combinadas por disgonal y los amplificadores 6 de
corriente estdn combinadas para constituir uwn smplificador 6 de co-

rriente con una salida por fila.
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‘valienbte. Vistas desde la unién k

 la: resistencia de tewminsoidn en la unién k 4 con la resistencia }16

. igual a. Rye Se cumple lo mismo para cualquier unién kj.

| f£ila, fluiréd una corriente Iz/ % a través de la resistencia R

Hofa niim. 14 24Q9_6___

La figura 8 representa un ejemplo de una unidad 13 de trae
| tamiento. Los conductores X «.. Xy eeo Xg de fila, que estdn co-
nectados a los conductores de file correspondientes de la dispogi-—
eibén de acuerdo con la figura: 7, conducen & las uniones. ky e kj
voo k5 de une red en escalera. A través de una resistemcia R 3 |
da unién X 3 estd. conectada a un. punto 15 a potencial fijo y a tra=|

vés de una resistencia k 33+ 1 cada una: de las uniones k., est4 co=-|

J

nectada a la unién k;j & 1 boT ejemplo la uwnién k. & Xa unidén k

3 4’
a través de la resistencia R3 40 ¥ al punto 15 a través de Ia resisd

tencia. 113 .

81 las resistencias R]l’ RLZ’ 323, 33 4 R 45 T :R.5 tienen

un valox Ro ¥ lias resigtencias: Rz, 113 ¥ R4 tienen un valor ZRO, =
resistencia de terminacidén en ocada unién es igual a R,. Vistas: degw
de la unién B:4 las resistencias R 45 ¥ R5- dispuestas en serie con 11
registencia R'p en paralelo con las mismas tiemen un valor Ro equi~

la registencia R 4 en serie con

3 3

en paralelo con esta conexién en serie tiene un valor equivalente

Si fluye una corriente Il’a a través del conductor x1 de

fila, fluiréd una corriente I]_[ 3 a través de la resistenoia Rla ¥

211/ 5 en la unién k, se divide en dos parftes iguales, de modo que

fluye una corriente Ii/ 6 a través de la resistencia R,,. Similar-

50
mente, la corriemte en las uniones k5 Y k4 se divide de modo que

fluir4 una corriente 11/ 24 & través de la resistencia Rg.

Si fluye una ocorriente 12 a través del conductor X2 de

23°
Esta co:crieixte se divide cada vez en las uniones k3 ¥k 4 de modo

que fluye a través de la resistencia R. una corriente 12/'12.

5

81 fluyen las cormientes Il ese 15 & través de Jios conw
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ductores Xl . X5 de fila, respectivamente, fluird a travée de la:
resistencia RS una corriente igual a (IT.-/ 24) + (Ia /12) 4 (15 / 6)
+ (14/ 3} 4 (215 / 3). Esta corriente puede ser detectada, por aj#
plo, como tensibn a través de la resistencia R5 entre los termina~|
les 14 y 15. En el caso de excitacidén de un conductor de columna,
ls disposicién de la figura T suministra cineco corrientes simétri=
cas bipelares a través de los oonductores X:IL ers XS’ de fila, ecada
une con una frecuencla que es inferior en un factor de 2, La dia-
posicidn de la figura 7 esté dimensionada de modo que las corrien-
tes I]L oo I5 tienen todas una emplitud I y tienen eads: vex una freé-
euencia que es inferior en un factor de 2 mientras que estén en re<
lacién de fase correcta. Las corrientes -g‘i— Il ese -%- 15 que fliu-
yen a través de la resistencia 35 estén representadas en las figu—
ras 98 seee 3e, respectivamente. La figura 9f representa ls& suma
de estas corrientes, cuya corriente de suma tiene una forma de ondg:
sustancialmente en diente de sierra con una amplitud 3%I/24 y una
freeuencia de repeticidén igual a la frecuencia mas baja de las co-
rrientes Il coe 15, es decixr la frecuencia de repeticién de la co-
rriente 15 bipolar asimétrica. Ademés, esta corrignte en forma de
diente de sierra no tiene componente de comriente continua.

Utilizando la unidad. 13 de tratamiento de la figura 8 en
combinacién con la disposicién de la figura 7 se producen sefiales
de forma de onda sustencialmente en diemte de sierra euando son. ex-
citados los conductores Yll ces Y5, de columna. La: frecuencia de re-
peticidém de las sefiales ‘en diente de sierras: onando se excita un cor-
duoctor ¥; de columna es una octava més alta gque cuanda se excita
un conductor ¥, 4 3 Ge columna.

El invento mo estd limitado a los ejemplos expuestog. Se-
r4 evidente, por ejemplo, que loa transistores bipolares gque son

utilizados, en particular cuando tienen simplemente una funcién de
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conmutacién ( como los transistores Ly Té) e una funeién de contro
de corriente (como los transistores ‘1‘2 Y TS) pueden ser :ﬁécilmemté
sustitinidos por transistores de efecto de campo, en particular por
transistores de efecto de campo del tipo de electrodo de control

aisladao.

Para circuitos integrados han de preferirse transistores

bipolares para: los transistores T3 y T 4°
REIVINDICACIONES,

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invwencién en
Egpafia, por VEINTE afios, son los que se Tecogen en las reivindica~
ciones siguientes: '

1%,~ Una disposicién para producir sefiales en forma. de
impulsos cuya amplitud es determinada pox una tensién de control,
gue comprende un primer transistor que ha de funciomar como fuente
de corriente, que tiene un electrodo de salida, un electrode princi
pal ¥ un electrode de control, mientras que puede aplicarse la ten-|
sién de control a través del circuito de entrada de dicho transis—
tor, un terminal; de salida que esti acoplado al electrodo de salid
de dicho: transistor, ¥y medios para transferir la corriente que estz
determineda por Ia tensiém de control al terminal de salida de um
modo pulsatorie, ceracterizada porque la disposicién comprende adi=
cionalmente un segundo transistor que ha de funcionar como fuente
de corriente, que tiene un electrodo de salida, un electrodo prineci

pal y wn electrodo de control, estando también aplicada la tensién
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las disposiciones con sus circuito de entrada estén agrupadosg en comin
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de control a través del circuito de entrada del segundo transistor, y wn

amplificador de corriente que tiene un terminal de entrada y un terminal
de salida, a través de cuyos terminales de entrada y salide pueden fluir

corrientes en wn sentido de simetria especuler invertida cuyas con-ieptes
guardan una relacidn fija entre sf estando coneotado el terminal de sali-

de del amplificador de .corriente al terminal de salida de la disposicidn

y también al electrodo de salide de wno de los mencionados transistores,

y el terminal de entrada &l electrodo de salida del otro transistor.

28 ,~ Una disposicidn de acusrdo con la reivindicacion 19,
caracterizada porque los electrodos de control del primero y segundo tran
gistores estén conectados en comin a un punto al cual puede estar aplica-
da la tensidn dg control, y los electrodos principales estén conectados
cade wo individualmente a wun punto de potencial fijo a través de impedan
clas sustencialmente iguasles, consiguiendo sl amplificador de corriente
una relacién sustancialmente de 2 : 1 entre la corriente que fluye en el
cirouito que estid acoplado al elecirodo de smalida del segundo transistor
¥ la corriente que fluye en ol circuito que estd acoplado al electrodo
de salida del primer transistor.

3%,- Una disposicidn segln las reivindicaciones 19 o 28,
caracterizada porque la disposicién, junto con una pluralidad de tales
disposiciones, estd ?rganiza.da eléotricamente en columas y filas, yor lo
que, en cada disposicién el terminal de salida estd conectado &l electro-
do de salida del primer transistor de dicha disposioldn, porque estén
agrupados en comin por fila los terminales de malida de todas las dispo-
siciones, pérque los electrodos de control de los primeros transistomes
de todas las disposiciones estén conectados por columa a un terminal co-

min para la tensidn de control, porque todos los segundos transistores de

por columz, estando conectados todos los electrodos de salida de los se=

gundos transistores al terminal de entrada de un amplificador de corrien-
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| diagonal de la matriz, estando constituida la diagonal por la direccidn
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te comin con un terminal de salida parae oada fila, cuyo terminal de sali
da esté consctado al terminal de salida com@n de las disposiciones de la
fila pertinente, y porque para todas las disposicionss los mendionados

medios estdn agrupados en comin en todas las direceiones paralelas a una

establecida desde una disppsioidn especific_a hasta la disposicién asocia
da a una fila subsiguiente y a una columna subsiéuiente.

‘ 48,- "UNA DISPOSICION PARA PRODUCIR SENALES EN FORMA DE
IMPULSOS CUYA AMPLITUD ES DETERMINADA POR UNA TEWSION DE CONTROL'.

Tal y como s8 ha descrito en la Memoria que antecede, ro-
presentado en los dibujos qus se acompafian y con los fines qus so han
especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a miquina
Por una sola cara.

Wadrsa, 13ENEASTT

P.A.
Alberto de Elzabury
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