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-2 - Victorio Tacchi.

La presente invencién se relaciona en términos generales
con novedosas disposiciones de aprovechamiento de la energia so-
lar.

Son conocidos los captadores de energia solar como asf tam-
bién muchas disposicionas de aprovechamiento de la energia capta-
da. A este £in la energia solar es convertida en energia térmica
la que es transferida a un fluido que sipve como portador de la‘
misma. En las disPQBiciones conocidas este fluido es conducido
de un lugar en que recibe la energia a un lugar en que la entrega,
ya sea por efecto termo-siffm o sino por efecto de un medio de
bombeo alimentado con energia exterior. Es sabido que esta ener-
gfla exterior puede provenir de una fuente que no sea la energia
solar, o sino de la energia solar para lo cual se la convierte en
potencia Gtil y luego se la reconviertg en trabajo. Sin embargo
no se tiene conocimiento de la existencia de disposiciones de apro-
vechamiento en las que se emplea la energia solar captada para
conducir el fluido receptor de la energia solar, de un lugar de
recepcidn de la energia a un lugar de entrega de la misma, sin el
empleo de un medio de bombeo alimentado con energia exterior.

De acuerdo con el presente invento se logra el bombeo del
fluido que ha recibido la energfia solar aprovechando directamente
la expansién volumétrica del mismo. La energfa que se emplea para
lograr el bombeo del fluido es solamente la minima parte de la
energia total adquirida y que es necesaria para vencer imperfec-
ciones como ser rozamiento, accionamiento de vilvulas, ete, por
lo que la mayor parte de la energfa resta pavra ser aprovechada,
por ejemplo, para el calentamiento de agua, para la calefacceién
de ambientes o para fines de bombeo de otro liquido o fluido. Sin -
embargo, y aunque en esta descripeidén no se deseriban otras apli-

caciones, las mismas resultardn obvias para aquellos que son ex-
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pertos en esta materia.

A De acuerdo con la presente invencién se provee una dispo-
siocién que permite trangferir eneréia desde un panel de captacibén
de energia solar a un medio de aprovechamiento situado a cualquier
nivel con respecto al nivel del panel de captacién, sin tener que
r'ourrip_al aporte de energfa exterior o energfa solar previamen-

te modificada, Esto ee logra calentando el fluido y haciéndolo

fluir utilizando parte de la energfa intrinseca del fluido calen-
tado. '

Para mayor claridad y comprensién del objeto del presente
invento, se lo ha ilustrado en las figuras en las que ge h@rrepre-
sentado al mismo en dos dﬁ lags formas preferidas de pvealizacibn,
todo a tf{tulo de ejemplo, en las cuales vemos que:

La figura 1 es una representacién esquemitica de una nove-
dosa dispo;icién'de aprovechamiento de larenergia solap captéda
por un captader apropiado, ‘

La figura 2 es una representacidn esquemitica de otra nove-
dosa disposicifn.de aprovechamiento de la energfa solar.

Se describirén a continuaoi&n, los detalles de las realiza-

" edones preferidag:

La realizaci6n de la figura i oomprénde un panel captador
de energia solar 10 que incluye una superficie receptora de la
snergia solar & que convierte esa energfa en energia térmica y un
conducto 11 para conducir un fluido a través del panel y transfe-
rir la energfa térmica al citado fluido. Esto Giltimo se logra pro-
veyendo una busna relacién de transferencia térmica entre el con-
ducto 11 vy laAkuperficio receptora de la ehergia solar. La parte
superior o "caliente" del captador 10 se comunica mediante un con-
ducto 12 con una primer clmara de acumulacién de energia 13 que
a su vex sqfcomﬁﬁica msdianpe el conducto 1% con la entrada de u-
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na vdlvula diferencial 15 cuya salida esté comunicada con una se-

gunda cdmara de acumulacién de energia 16 a través de una vélvula

‘automética unidireccional 17. -f"‘- T"'

La segunda cdmara 16 se comunica m;diéﬁte un coﬁdqcto 18 con
un medio de aprovechamiento. dé'énérgia qué‘eﬁ esta ré;ii7ac16n .
es un intercambiador de calor 19 dispuesto dentro de un tangue 20
q ue puede ser, por egemplo, el tanque de agua caliente de una ca~-
sa, Es claro que la realizaci6n ilustrada corresponde a un circui-.
to cerrado, aunque para el caso de desearse un circuito abjerto, .

el fluido dentro del sistema serﬁ agna y el conducto 18 puede con-

ducir directamente al tanque 20, al que ‘se’ proveeré de-una saiida
conectada a la instalaci6n domiciliaria de distribucién de 1gua
caliente, El1 otro extremo del intercambiador 19 se comunica con
la parte inferior del panel. 10 grtravés de un con4uctoi21 y aun’
v{lvula antomftica unidireqéioﬁai,28 an4loéa e la é&lfﬁlaal7.

Parﬁ el caso de que sé pgéveaﬁuﬁ éifﬁuito abiefto, el c0nduc;
to 21 ird conectado a una fuente dé gumiﬁistro'da agua friav

El funcionamiento de la dispbsic16n se basa en el hecho de
que el panel 10 estd ocupado por un fluido que se dilata (expande}
al ser calentado por los rayos QolareSQ~Alvggmpntar;deUQOlumgn,
parte de ese fluido ird a ocqpar ﬁn cierfq Volumgn &éyla pfimer-
cdmara acumuladora de energfals; hasta'aléanzar un Aiﬁei méximo
22 puesto que no podrd eacaparaa-por-ia parﬁe inferior dol panel,
debido a la vélvula automdtica unidireccional 28 y tampobo podré
avanzar hacia el intercambiador 19 puea euto o8 moment&neamento
impedido por 1la vdlvula de secqi6n rpducida 27, cargadg pqr un
elemento el&stico (resorte 23). Cuando la presién en la cédmara 13
alcanza un valor que venza el resortQ'ZB-;a.vélvula 27 se abrird
permitiendo que la presi6n.ejerzé;sul§qc16n sobre 1é'mehb£aﬁa 24

y evitando asi que la vdlvula 15 se cierre, cosa que acontecerd
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recién, a un valor de presidn mﬁcho mﬁs ban, puesto que la auper-f

ficie de la membrana 24 es conéidefﬁbiementé supérior’a’la super= ..
ficie de la vdlvula 27. MientrasViai§£l§u1§ 27 eét& gbierta, el
fluido acumulado en la ¢émara ljsévéhiérﬁ por el conducto L4 (que
es un conducto pfeferentementé.iébgo) con una clerta cantidad de
movimiento (masa x velocidad) dependienta de la presi6n alcanzada
en la cédmara 13. Cuando esta presién se anula, el pistén fluidoe

que corre por el conducto 1&, con una cierta inercia, no se detie-

ne puesto que seguir& avanzando pop esa misma inercia, producien«

do en la cdmara 13 una depresidn alcanzando el fluido en dicha cd-

mara 13 un nivel minimo 25,rproduciehdo entonces, dicha depresidn,'

+

una entrada del fluido al panel 10 y que por haher pasado por el=

intercamblador 19, llegard con menor temperatura luogo de haocr ca-:'

~ dide ésta, al termotanque 20 u a otro sistema. Al alcanzar un. c:crto

valor de depresidn en la cémara 13, el pisténxfluido que corre por :

el conducto 1k se detendrd, produciéndose casi contemporéneamen~

te el cierre de las vélvulaa 17 y‘15; esta dltima porque sobre

- la membrana 24 se eJerceré més presidn Y realiz&ndosa eate cia-'°

rre, por loa valores de carga en Juego, con una antelaoi6n al cie- L
rre de la vélvula 17. e _ : ' ' ' i
La cémara de acumulacién de energia 16 tendrd dimensionea
geométricas tales que, cuando el fluido alcance el nivel 26, la
presidn por unidad de superficie, aeré inferior a 1a'carga slem=
pre por unidad de superficie, producida por el resorte 23 sobre

1a membrana 24, para evitay que ae inviarta la direcoidn de avann

ce del fluido. Para asegurar eato, se interpondrd entre la vilvu~

la de valores diferencialea 15 y la cémara 16, 1a vélvula unidi-

reccional 17. La cémara 16 eetéré también como pu1m6n con funcién

de absober la ailataci6n o contracciGn del fluido, a 1os distin-

tos regimenes de funcionamiento, de acuerdo a 1as distintas tem~
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peraturas aleanzadas por el fluido. Se hace notar que el volumen
de la cémara 16 es muy superior al volumen de la cémara 13 y que
durante la fase en que se produce depresidn en la cémara 13, el
fluido va acumuléndose en la cémara 16 hasta tanto la misma de-
presifn venza la inercia del pistén fluido que avanza por el con-
dueto 14. Durante esta fase y mientras perdure la depresién en la
cimara 13 con reépecto a la presién existente en la cémara 16:1a
vdlvula 28 permanecerd abierta permitiendo la entvada de nuevo:
fluido al panel. .

Al entrar fluido més frfo, al panel de captacidn de ener-
gia solar 10, se dar& inicio a un nuevo eiclo y as{ sucesi§ameﬁte,
el sistema funcionarid en forma pulsitil, llevande calor a un ni-
vel‘inférior. La fuerza motriz que debe desarrollar este sistema
de tpansfééenciﬁ_de»calor, es vrelativamente modesta, puesto que,

a igualdad de temperaturas de las columnas de bajada 18 y de su-
bida 21, el sistema estf en equilibrio (son vasos comunicantes),
siaendo éntonces.la energia, utilizada solamente para vencer la
diferencia de peso especifico (por diferencia de temperatura) de
las dos columnas y las resistencias pardsitas al avance del flui-
do. ' ) ‘

Si el conducto 1% se lo alarga considerablemente y se adap-
ta un fluido de pesoc especifico elevado (por ejemple mercurio) y
se interpone en el mismo conducto una turbina o un motor volumé-
trico, se podré recabar energfa para accionar distintos mecanis-
mos (por ejemplo equipoes de bombeo, etc.). También sin interponer
turbinas o motores en el conducto, puede usarse el juego de pre-
siones y deﬁresiones que se originan con el funcionamiento, en
la cémara 13 y & en la cémara 16, para accionar por medio de una
membrana o pistén un equipo de bombeo ;iternativo tal como se des-
cribivrd mAs adelante,

;
7
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Ulteriormente,ﬁéi ca}orrque'aﬁn<coﬁser+a el fluido, podrd
ser aprovechado por medio del ihteréaﬁbiador, pars distintos usos.,
En el caso de Querervcaléfaccibnar ambientes, el fluido
que circul#ré pof el panel 10, sérﬁ-el mismo aire a calentar. Ten~
dremos siempre, la vdlvula 28 (hucho m4s sensible) el panel 18,
colgtado arriba de;itecho de iai habitaciones u en otro. sitio,
la cdmara 13, el conducto 14 y.la vdlvula diferencial 15, No se-

rén necesarias,rlé vdlvula 17, la cdmara 16, el tanque 20 ni el

. intercambiador 19.AE1 funcionamiento eé el mismo que el anterior-

mente descripto. Por otra partértambién’se puede eliminar la cé-
mara de'hcumulaci6n, 13 aumentaﬁdo el voiumen interno de;nnanel 10
que oficiard as{ también de cdmara de acumulacién.de energ{a.. Asi-
mismo la vélvula diferencialvls pbd££ ser substitufda por‘una au-
tométiua.unidireccional, de elevada inercia (mayor peso o de gvan .
recorrido) que determina un tiempo de cierre mayor, ayudada a tal
fin también por uh efeoto aerodindmico que se verd incrementudo.
ton el aumento de 1a velooidad del pistén meroforse conforme aate -
se desplace con velouidad areciente en el conducto 14, adn cuando;i
los valores de preaién-que han;ogiginado la apertura de la vdlvula -
hayan cafido en form; notabla.{?nédé.adoptarse un asiento dé vKlQﬁ;
la cénica.de elevada anguiacién’(éoﬁ 8 70%) que para alcanzar sec-
ciones de paso sﬁfidiéntés, réq@;eren un mﬁybr recorrido, aumen=
tando'y prolongando-él ﬁiempé.delapertura_?fée cierre, ain des-
pués de 1a cafda de presién éh eifcohducto 14, Es evidente que es-
ta: vdlvula unidirecciénal cuyo.ciéfre tarda un méyor periodo de |
tiempo es equivalente, alos fines de la presente invencién, a la
v{lvula diferencial por lo que se agrupa a ambas bajo la denomi-
nacién genérica de vélvulas diferenciales.

Haclendo referencia ahora a la 1igura 2, en la misma se

ilustra otra diaposici&n para la captacidn y aprovechamiento de
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energia solar. Esta disposicifn sirve fundamentalmente para calen~
tar un fluido, hacer que se expanda, aprovechar la energia de la
éxpénsién para producir un trabajo Gtil y hacerlo fluir por el ca-
lentamiento del mismo,

La disposicién ilustrada en la figura 2 comprende un panel
100 que incluye una superficie receptova de la energia solar y que
convierte esa energia en energia térmica y un ¢ondueto 101 paré
conducir un fluido a través del panel y transferir la energia tér-
mica al citado fluido debido a una buena relacién de transferencia
térmica entre el conducto 101 y la superficie receptora de la ener-
gia solar. La superficie receptora de la energia solar estd expues-
ta, durante uso del sistema, a 1a_energia solar. La parte superiop -
o "caliente" del panel 100 se comunica mediante un conducto 102
con una disposicidn de cilindro y pistén 103 que es, desde el pun-
to de vista de la eseneia de la presente inveneidn, andloga a la

primer cémara de acumulacifn de energia 13 ilustrada en la figura

1.

La disposicién de cilindro y ﬁist&n 103 estd también comu-

nicada mediante un conducto 10% con la entrada de.una v&lvula uni
direccional sensible a diferencias de presién.y del tipo diferen-
cial 105 cuya salida estd comunicada con un extremo dé la serpen-
tina 106 de un intercambiador de calor 107, El otro extremo de
la serpentina 106 est& comunicado con la pavte inferior. de una se-
gunda cémara o pulmén 108. La citada parte infe?ior de la camara
108 se comunioca también con la pafte inferior o "fria" del panel
captador de energia solar 100 a travée de la vélvula automitica
unidireccional 109,

La disposicidn de cilindro’y~pist6n 103 presenta un oilin-
dro 110 y un pistdén 111, Un véstago 112 es solidario eoﬂ el pis-

tén 111 y con una estructura rigida 113 conectada a la varilla
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114 de una disposicién de bombeo de agua 115, La disposicién de
bombeo de agua 115 comprende una toma 117 que se extiende hasta
un depbsito de agua 116, una vélvula unidireccional 118, un pis-
tén 119, un resorte 120, otras dos vadlvulas unidireccionales 121
y 122, un cuerpo externo 123, una gufa de véstago 124 y un conduc-
to 125 que se 6omunica con el conducto ascendente 126 en el que

es desplazabla alternativamente la varilla 11%. Resultari evi-

. dente para los expertos en la materia que el movimiento alterna-

tivo del pistén 119 provocarf el ascenso del agua por el conducto
ascendente 126 a través del conducto 127 ‘hasta el tanque 128,

El movimiento alternativo de la varilla 114, o lo que es
lo mismo, del pistén 111 se logra de la siguiente manera:

El conducto 101 estd ocupado por un fluido que se dilata
al ser calentado por los vayos solares. Al aumentarse su volumen,
parte de este fluido intentarf ocupar la cémara 129 definida en-
tre el cilindro 110 y debajo del pistén 111. Este aumento de volu-
men que se verf incrementado afin més por el aumento del volumen
del fluido normalmente contenido en el conducto 102 y en la céma-
va 129 (por conduccién térmica) provooari el ascenso del pistén
111 y el ascenso de la varilla 114, hasta que el pistén 111 lle-
gue al final de su recorrido y el fluido en la clmara 129 alcance
una presién queVpueda vencer la caﬁga que ajerce el resorte 181
sobre la vélvula 105,

‘La vélvula 105 puede ser del mismo tipo que la vilvula 15
ilustrada aﬁ la figura 1. Sin embargo también puede ser del tipo
unidiveccional y diferencial donde la membrana 24 es substitufda
por un disco tal como se ha ilustrado en la figura 2. ‘

Una vez ablerta la vAlvula 105 el fluido caliente comenza-
vé a circular por la serpentina 106 con una cantidad de movimien-
to que mantendrf abierta a la vilvula 105 aunque la presién en el
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Conducto 104 disminuya, Este fluido se 1rd a acumular en el pulm6n

108, La apertura de la vélvula 105 se mantiene por la accidn di-
ndmica y de presiones que actuan sobre el disco. de la misma. Por:
efecto del resorte 130 el pist6n 111 describiré, después de abier-
ta la vélvula 105, un movimiento'descendente hasta alcanzar su -
punto muerto inferior. Una vez en esta pos;c16n cesaré el ‘efecto
de la presidén en el conducto 10& aunque la inercia del fluido mane

tendrd abierta a la vélvula 105 ‘con lo que serd extraido un volu-

' men de fluido del conducto lOl en el panel 100, Esto produciré

una,dlsminuclén de presion en e1~00nducto-101 con»lo que se abri-
rd la vélvula 109 permitiendo el ingreso de fluido a la nn“,e infe-
rior del conducto 101, Este fluido que ingresa estaré frfo debldo

a que la serpentina 106 ha sido refrigerada por - el agua que as-

_‘-~ ..

ciende por efecto de bombeo, . por el conducto 126..v_:, ;vAiJFJE

Bl fluido frio que penetra en el panel 100 se calentaré y
dilatard dando asf iniclo a un nuevo ciole, . '
Como alternativa, si se’ reemplaza 1a‘disposic16n de bombeo;

115 por una bomba compresora, se puede lograr un equipo refrigem.;‘

rante,

Por otra parte, es de notar que la vdlvula 15 +] 105 puede

estar cargada por- efecto magnético en 1ugar del.. efecto eléstico

provisto por el resorte 23 o ljlc

5

Es del caso destacar que tanto en.una realizaoidn como en

‘5

la otra, resulta posible acoplar dos o més de estas disposioiones

para que trabajen smncrdnicamente y 1ograr as£ periodos més cor-

tos de alternancia en el conjunto total

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita, recage

r4 sobre las siguientes:

REYV INDICACTONES

B

1%,~ Una disposicién para aprovechar la enefgiandquirida
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por un fluido calentado por energia solar, caracterizada por com-
prender un panel receptor de energfa golar que incluys una superfi-
cie receptora de snergfa solar y convertidora de la misma en ener-
gla térmica y un conducto para fluido dispuesto en el panel y en
relacién de buena transferencia térmica con dicha superficie, ha-
biendo una primer valvula unidireccional sensible a diferencias

de presién conectada a la entrada a dicho conducto y una segunda

. vlvula unidireccional conectada a la salida de dicho conducto de

manera que dicha primer vilvula unidireccional es operable para
permitir el ingreso de fluidoe a dicho conducto en vespuesta a una
reduccién relativa de:presién en el conducto e impedir el egreso
de fluido del mismo eé;respuesta a2 un aumento de presién en el con-
ducto; siendo dicha sQFunda valvula unidireccional capaz de ser
abierta por un incremepto en la presién em dicho conducto por en-
cima de un valor deteiwinado, por efecto de la energia solar, y de
ser mantenida abiérta'?espués que dicho incremento de presidn ha
disminuido por debajo fle dicho valor, p&r el efecto dindmico del
fluido y hasta que dicﬁo efecto aloance un minimo predeterminado;
produciendo dicho efecto dindmico la reduccién de presién en dicho
conducto con 1o'que diﬁha primer v&lvula es ablerta permitiendo el
ingreso de fluido a digho conducto que est§ a una temperatura me-
nor que el fluido calentado en el panel por la energia solar.

2, Una disposicién de acuerdo con la reivindicacién 1, ca;
racterizada por el hecho de que entre la salida de dicho conducto
y dicha primera vflvula est# -conectada una primer cémara acumula-
dora de presién.

3. Una disposieibn de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca-

pacterizada por el hecho de que entre la salida de dicho conducto

y dicha primera vAlvula est& conectada una cémara de volumen va-
riadble,
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4, Una disposicién de acuerdo con la reivindicacién 2, ca-
racterizada por el hecho de que dicha entrada estd conectéda ala
salida de un extractor de calor del fluido a través de la primer
vilvula y cuya entrada esté conectada a la ealida de dicho conduc-~
to a travég de dicha segunda valvula unidireccional, habiendo una
gegunda cémara acumuladora de presién interpuesta entre dicha se-
gunda vilvula unidireccional y el extractor de célor. ‘

§. Una disposicién de acuerdo con la reivindicaeién 1, ca-
racterizada por el hecho de que dicha entrada estd conectada a la
atmfsfera y dicha salida estd aplicada a un'aspécio a ser calenta-
do,

6., Una disposicién de acuerdo con la reivindicacién &, ca-
vacterizada por el hecho de que dicho extractor de calor es un in-
tercambiador de calor. -

7. Una disposicidn de acuerdo con la reivindicacién 3, ca-
racterizada por el hecho de que dicha cémara de volumen variable
esti conectada a una disposicidn de aprovechamiento de su varia-
cién volumétrica. |

8. Una disposicidn de acuerdo con la veivindicacién 7, ca-
racterizada por el heche de que dicha cémara de volumen variable
es el cilindro de una disposicién de.cilindro y pistéﬁ que estd
conectada a un conjunto de aprovechamiento del trabajo Gtil gene-
rado por la disposicidn de eilindro y pistén. |

9. Una disposicién de acuerdo con la reivindicacidn 7 6 8,
caracterizada por el hecho de que dicho conjunto de aprovechamien-
to es una bomba de agua. _

10, Una disposicién de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicacionee precedentes, caracterizada por el heche de que dicha
segunda vilvula unidireccional es una vélvula diferencial.

11. Se reivindica por fltimo como objeto sobre el que ha
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de recaer la Patente de Invencidn que se solicita "UNA DISPO
SICION PARA APROVECHAR LA ENERGIA ADQUIRIDA POR UN'FLUIDO
CALENTADO POR ENERGIA SOLAR".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para los

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritss a mi-

gquina por una sola cara.

Hadrd, 2101978
P,A,

Oscar/d Elzabury
Por .

"IPG
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