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La invencidn se refiere a las medidas de pro-
fundidad de los aparatos descendidos en las-perforacibnes
o pozos de sondeo en el extremo de un cable.

Para medir la profundida de un aparato, sus-
pendido en una perforacidn, en el extremo de un cable, es
costumbre detectar la lqngitud de cable que pasa por la
superficie. Parg ello; es conocido utilizar un sistema

de deteccidn que tiene dos ruedas, que aprietan el cable

con fuerza suficiente para minlmlzar los desllzamlentos

entre el cable y las ruedas. La medida de los desplaza- ‘

mientos angulares de una rueda es utlllzada como medida

, de los.desplazammentos longltudlnales del cable.

S

Un ejemplo de dicho 51stema se describe en
la pateﬁbe de los Estados Unidos de Amerlca Ne 1. 768 809.
las dos ruedas estan montadas sobre dos brazos soportes,
artlculados sobre un bastidor, Y un resorte, montado en~
tre 1os brazos, sollcxba a las dos ruedas, una hacla 1a
otra,.para apreﬁar el cablé; Si el cable se desplaza late-

ralmente y pasa a ser 1ig§ramente oblicﬁo, el conjunto de

las dos ruedas, puede seguir dicho desplazamiento lateral.

No obstante, como los brazos estan aftiéulados alrededor

de pivoteé fijos respecto al bastidor, la reéta~que une el

- centro de las ruedas deja de ser entonces perpendicular al

cable. las ruédas'tieﬁen'entonces tendencia, bajo el efec
to del resorte, a deformar en "S" el cable ¥» por consi-
gulente, a medir longitudes dlferentes de la de - la fibra
central del cable. Ademas, en este caso, las fuerzas de
aﬁlicacién de las ruedas sobre el cable no son ya iguales,

va que quedan influenciadas pour el peso de las ruedas y de

los brazos.

Hoja nam. 2 ’ N 7 13076 N
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De preferencia, los sistemas cldsicos de de-
teccidn se hallan montado en la proximidad del torno, que
permite enrollar y desenrollar el cable. Estos sistemas
estan, por consiguiente, guiados sobre una seccidn de ca~
ble oblicuo, o aproximadamente horizontal. Hasta ahora,
las rﬁedas de los sistemas cldsicos han sido dispuestas
verticalmente, vy llegan a apoyarse sobre y debajo del ca-~
ble. Como la seccidn de céble presenta una flecha, es de~-
cir una curvatura en el-plano vertical, la rueda superior

esta apo&adé sobre una generatriz del cable mids corta que

"la fibra central. Como la fecha varia en fucidn de la

ten31on del cable, el error de medlclon orlglnado varia
tambien segin esta tension. Flnalmente, la fuerza de
aplicacicn de cada<rueda'50bre el cable queda influencia-

da por el peso y las acelera01ones verticales del disposi-

tivo. Ahora bien, se ha demostrado que la.rotaclon de una

‘rueda tangenclal dependla de forma crltlca de su fuerza de

aplicacidn sobre el cable, incluso si esta fuerza se pro-

ducia en una gama suficientemente elevada para que no se

nprodujera pricticamente ningin deslizamiento de la rueda

sobre el cable.
Un primer objeto de la invencidn se refiere
a un dispositivo de deteccidn de dos ruedas; que permite
obtener uﬁa'medida muy-precisa para cada una de las rue-
das, gracias.a una fuerza de aplicacidn, que se mantiene
lo mds constante posible en magnitud y en direccidn.
Un segundo objeto de la invencidn se refiere,

ademds, a un procedimiento de deteccidén de los desplaza-

mientos de un cable,'que permite, simultdneamente, mejo-

"rar la precisidn y la seguridad de la medida.
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Segﬁn la invenciép, un dispositivo de deteccicf\n de
los desplazamientos longitudinales de un cable comprende: uh
bastidor;.dos conjuntos de gulado montados sobre el basti&or
y adaptados para apoyarse sobre tna seccidn de cable; dos so
portes moviles sobre el bastidor a ambos lados del cable; me
dios eldsticos dispuestog entre los soparﬁes; para solicitar
a los éoportes uno hacia el otro; dos ruedas montadas girato
rias, reépectivamente, sobre los sopartes, para entrar en coj
tacto tangencial sobre los lados del cable y apretar, de est
modo, el cable entre ellas, bago la accidn de 1os-medlos eld
tlaos' y dos captadores de rotaclon para las cltadas ruedas
respectlvas. Los soportes estan montados desllzantes sobre
el bastldor, segun wa direc01on perpendlcular a un eje del
bastldor, estando adaptados los conjuntos de guiado para man

tener el bastldor a 10 largo del cable, de tal modo que el

Las fuerzas de apllcaclon de las ruedas contra el cable per-
manecen asi sen31blemente constantes y concurreptes, perpen—
~dlcularmente a la seccidn de cable. .

Medlos de enganche inmovilizan al bastidor para—
lelamente al eJe, y mantienen la direccidn de desllzamlen-
to de los séportes sensiblemente horizontal. Los captado-
res de roﬁdcién son codificadores,'mon;adosvsdbfe los so-~
portes, pararelaboraf primeras y segundas sefiales eléctri-
cas de medida,;representativas de los desplazamientos an-
gulares respectivos a las ruedas. ﬁos codificadores estan
unidos a circuites de tratamiento para elaborar sefiales
de salida, representativas del promedio de las primeras y
segundas sefiales de medida. Los circuitos de tratamiento es-

tén, ademas, adaptados para seleccionar como sefiales de salida,

ege permanezca sen51b1emente paralelo a la seccion de cable.

Io-'
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aquellas sefiales de medida que representan los desplaza-
mientos mis rdpidos, cuando la desviacidn relativa entre
las primeras y segundas sefiales de medida excede de un um-
bral predeterminado.

Segin otro aspecto de la invencién, un pro-|
cediﬁiento de deteccidn de los desplazamientos de un cable,
comprende las siguientes e@apas: eléborar priﬁeras Y se-
gundas seflales, representativas respectivamente, de dos
ﬁedidas-de 105 desplazamiénto; longitudinales del cable;
comparér’dichas’primeraé_y segundas seﬁalesrpéra determi-
naf,ié»désviaéiénrentre las citadas medidas; y producir
seﬁaleé.dg salida, bién>y§p§ésentativas @e ﬁn promedio de
las citadas medidas, si la-cigéda desviaéién sigue siendo
inferior a un umbral determinado, bien representativas de
una de las citadas medidas seleccionadas, si la citada des-
viacién QXCede de dicho umbral determinado, siendo la cita-
da medida seleccionada la que representa los desplazamien-
tos léngitudinéies del cable mds importantes. Para deter-
minar la desviacidén entre las medidas, se aflade las pri-
meras sefiales, y se deduce las segundas sefiales en un va-
lor promedio, festablecido cada veg Que ha pasado una loﬁ-
gitud predeterminada de cable. | De preferencia, las pri-
meras y las segundas seflales, asi como las seflales de sa~-
lida, estdn formadas, cada una de ellas, por dos series
de impulsos cuantificadas, representativas respectivamente
de incrementos de desplazamientos de cable en uno u otro
sentido. ' ‘ ‘

_ E1l dispositivo de deteccion es realizado a
fin de obtener dos medidas de los desplazamientos del cable

lo mas proximas posibles. Seglin la invencidn, se ha demos-
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trado que la rotacion de una rueda dependia, de forma cri-
tica, de su fuerza de apoyo contra el cable. Se inténtg,
por congiguiente, contar para cada rueda con una fuerza
de apoyo constante en amplitud y en direccién. Gracias al
montaje deslizante de los soportes de ruedas sobre el bas-
tidor; mantenido a su vez en posicion sobre una seccidn de
cable'por los conjuntos de guiado, los medios eldsticos,

dispuestos entre los soportes, aplican siempre .las ruedas

" perpendicularmente al cable con la misma fuerza, incluso

si la seécién de cable presenta una curvatura entre los
dos conauntos de guiado. Ademas, como la seécidn de cable
no es, en. general, vertlcal, el dlSpOSltiVO ¢ omprende me-

dios de enganche para mantener el,bastldor en una posicidn

dptima, para la que 1ard1recc10n de deslizamiento de los

730portes de las ruedas es sensiblemente horizontal. Nin-

‘gin componente de peso influencia, ‘entonces a las fuerzas

de apoyo de 1as ruedas Sobre el cable.

' En la practica, el bastidor puede adoptar
una ligera inclinacidn lateral provisional o continua,
respecto a la posicidn dptima. Adémés; el cable puede te-
ner aceleraciones horizontales 0 curvaturas momenténeas-
en un plaho horizontal. En esfe caso, las medidas pfopor-
cioﬁadas'por'las dos ruedas pueden ser ligeramente diferen
tes. Gracias al procedimiento de la invencidn, aplicado
en los circﬁitos de tratamiento del dispositivo de deteé-
cién; se compensan estas diferencias por un calculo de |
promedio. |

. No obstante, una diferencia demasiado ime
portante entre las dos medidas, puede indicar un falle

de una cadena de medida, debido, por ejemplo, al desli-

l;ioju nGm. 6 B . L 13076
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didas en diferentes ocasiones, en un pozo, por medio de

01almente, tres etapas:
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zamiento de una rueda, una averia de un codificador o de-un
circuito electrdnico. Se selecciona, entonces, automati-
camente, la medida que corresponde a los desplazamientosl
mds impo}tantes. El dispositivo continua, por'consiguien-
tey funcionand6 con la cadena de medida intacta, con una
precisién ain satisfactoria.

Un tercer objeto de la invencion afecta a
una técnica para mejorar la precisidén y la repetibilidad

de las medidas de profundidades de herramientas descen-

un mismo cable.
“la preclslon v la repetlbllldad de las me-

didas de las profundidades de ‘diagrafia de las herramien-
tas de }aS’perfo;aciones o pozos de sondeo son caracteris-
ticas cuya importancia es cada vez mayor, a medida que se
generaliza el'tratamiento automdtico por ordenador de las
diagrafiés realizadas. Para responder a esta exigencia,
han_sido desarrollados numerosos enfoques. En este senti-
do, por ejemplo; én la paténte americam 3.566.478, con-
cedida a D.F. Hurlston, se describe una'técnica para ase-
gurar la repetibilidad de las medidas sucesivas de pro-
fundidades, que utiliza un marcado magnético del cable,
realizado en el curso de un primer descenso de ﬁna herra-

mienta en una perforacidn. Esta técnica comprende, esen-

. - medir la longitud de cable desenrollada
o enrollada en superficie, a fin de conocer la profundidad
de la herramienta, con una precisidn de uno por mil, apro-

ximgdamente,

~ elaborar automdticamente un término de
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cque se lé aplica efectivamente hubiera” sido igual a una

cada vez que la longitud de referéncia, asi caleculada,

Vde‘referencia'del cable son,realizados“a'partir de seﬁa-'
,1es cuantlficadas, originadas por un captadar, que compren

-de una rueda de medida, que. Py apoya tangenclalmente sobre

- de esta rueda a un dlsp031t1vo repetidor.de avance angular

mino de correccidn de alargamiento de la longitud de re-

Hc')j'n nam, 8 . R 13076

correccidn de elasticidad de la longitud de cable asi me-
dida, y calcular la longitud de referencia en que hublera

sido desenrollado en superficie el cable, si la tensidn

tensidn de referencia dada,

- - aplicar una marca magnética en el cable,

iguale a un miltiplo entero de ﬁn'intervalo'de referencia
determinado ‘(100m.‘ por éjemplo). '

~ En la préctica, estos cdleulos de longitud
un ramal rectlllneo de - cable, estando acoplado el arbol

del tipo fotoelectrlco, de carga mecdnica débil.

A las tres etapas principales citadas, apli.

cadas en el curso del descenso de 1a herramlenta en el pozg,
se aflade, al volver a sublrla, una etapa que consiste en:

- elaborar, por medio de un ébaco,*un tér-

ferencia del cable, a fin de permitir calcular la profun-
didad real afla que se encuentra la hérramienta, teniendo
en cuenta la tensidn efectivamente aplicada al cable. |

| Es sabido que las medidas efectuadas en los
pozos‘dg petféieo son registradas generalmente en una pe-
1licula fotogrdfica en funcidn de la profundidad, siendo
el tambor de arréllgmiento de esta pelicula arrastrado di-
rectamente por un drbol de transmisidn, mecdnicamente en-

lazado a una polea de medida sobre la que pasa el cable.
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Entre este drbol de transmisién y el tambor de arrollamien
to de la pelicula, se encuentra dispuesto un embragus de
mando manual, que permite desconectar el tambor del drbol.
Por otra parte, el drbol de transmision estd permanente-
mente enlazado al tambor de las inscripciones de profundi-
dad, que forma parte integrante del registrador, y a un
contador de profundidad, dispuesto en el exterior de este

mismo registrador. Ademas, un diferencial mecdnico se

L

halla inserto entre la polea de medida y el drbol de tran
misién de profundidad, a fin de permitir, por medio de un

manivela, ajustar el contador de profundidad, respecto a

,la‘prdfnndidad'calculadaVde 1a herramienta en el Pozo.
- En éfecto, es conveniente recbrdar aqui:que la polea de

medida y la rueda tangencial de medida tienen cargas me~

canicas diferentes, y que debido a ello, desplazamientos

“debidos al deslizamiento del cable .sobre la polea de me-~

dida, apareéen entre el contador de profundidad del re-

gistrédor; arraspra@o por esta polea, y las profundidades
calculadas de la herramienta. En estas condiciones, en
el curso del descenso de la herramienta en el pozo -estan-
do el tambor de arrastre de la pelicula del fegistrador

desembragado de su arbol de mando~ cada vez que una nue-

va marca magnética es arlicada sobre el cable (o cada vez

qué‘es de#ectada,'si la operacién de marcado ha sido rea-
lizada en el curso de un descenso anterior), el operario
puedé corregir_ias Ultimas cifras del numero publicado
pcr el contador de profundidad del registradors de tal
modo que estas cifras expresen la distancia que separa al
éero de la herramienta de la primera marca del cable. Di-

cha correecidn es, generalmente, netamente inferior a 1%
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rio, accionando la manivela del diferencial, hace concor-

de un dbaco, en funcidn, simultaneamente, de la tensidn

‘rreccidn de alargamiento se haya producido, el operario

al aparecer una nueva marca magnética.

 dltimas cifras del contador de profundidad se anotaran

ﬁoja ném. 10 o 130’26._._.__.

del intervalo de referencia.

Cuando la herramiemta estd en curso de ‘
nueva subida, la profundidad inicial indicada por el con-
tador del registrador disminuye progrééivamente. la pri-

mera vez que una marca magnética es detectada, el opera~-

dar las dltimas cifras del mimero publicado por el conta-
dor,,yllas cifras que expresan la distancia entré elAcero‘
de la herramieﬁta v la primera marca aplicada. A conti-
nuacién, modifica estas dltimas cifras; aﬁadiéﬁdoles el
ténminp de correccién de alargamiento de la longitud de

reforencia del cable. Este término se determina por medio

aplicada en ese instante.al cable, de su coeficiemte de

elasticidad, y de su longitud medida. En cvanto esta co-

toma nota de las dltimas cifras indicadas por el comtador
en este instante, a fin de determinar las dltimas cifras

del numero que deberd indicar el contador de profundidad,

Esta correccidn de alargamiento quedard,
a continuvacidn, modificada en cada nueva marca detectada,

en funcidn de la nueva longitud del cable, ¥ las nuevas

como anteriormente.

'8i, en el momento de dicha deteccidn, las
cifras previsﬁas, debido a la modificacion de la correc-
éién de alargamiento introducida, no son halladas, el oped
rario introducird, ademds, una correccidn de deslizamientd

igual al desplazamiento observado.
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fundidades, que aseguran a estas medidas una buena repe-
~cado. Tales correcciones ofrecen, no obstante, el in-

'de profundida en el registro. Ademds, hay que observar

'o, smmplemente omitidas.

Hoja n;';m. 11 - . ' T 13076

El conjunto de estas operaciones permite,

en principio, buenas correcciones de las medidas de pro-

tibilidad en el curso de descensos y de nuevas subidas

sucesivas de herramientas suspendidas al cable asi mar-

conveniente de no ser continumas, lo que tiene por efecto,

en cada correccion introducida, hacer aparecer un salto

que la tarea impuesta al operario, debido a estas correc-
ciones de introduccién manual, es especialmente~absorbenteL
Por con51gu1ente, puede ocurrlr que, con el cansancio, las|
Tt
diversas correcciones a realizar en cada deteccidn de mar-
’ o s .
ca, no se efectuen en las mejores condlclones. La expe-
riencia ha demostrado que estas correcciones pueden, con

bastante frecuencia, ser mal calculadas o mal 1ntroduc1das

En una patente americana n® 3.027. 6&9,
presentada mds de diez afios antes de la anterior, R.W.
Sloan describe un procedimiento para calcular automdti-
camente la profundidad real de una herramienta suspendida
en una perforacién.por medio de un cable. En este proce-
dimiento, la longitﬁd de referencia del cable queda auto-
mdticamente corregida en funcidn del alargamiento suf ri-
do ppr,el cable, bajo la accidn de la tensidn que le es
efectivamenﬁe aplicada. Este prqcedimiento parece,-por
consiguiente, resolver tedricamente el problema de la me-
dida y de la correccidn automdticas de la longitud real
de un cable descendido en una perforacidu. No obstante,

en la prictica, las diversas correcciones a introducir segiin
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Sloan, para calcular esta longitud real, son tan comblejas,
principalmente cuando la perforacitn estd llena de liquido
¥ la tensién_de referencia no es igual al peso de la he-
rramienté, que en la patente Hurlston, presentada diez
aﬁosrdespués,juna Qorreccién manual dnica y global ha sido
preferida. _ ‘ |
‘ El tercer objeto de la invencidn consiste
en proponer una solucidn automética de fdcil aplicacidn,
al problema de la correcc1on de alargamlento del cable.

.De hecho, este tercer obgeto de la invenC1or
consiéte'en proponer un perfeccmonamzento a la téenica des-

crita en la patente Hurlston, que permlta efectuar, con

‘precisidn maxlma, en optlmas condiclones de repetlblll-

dad, las medldas de profundidad reales de las herramien-

tas, gracias a un calculo vy a'una 1ntroducc10n automatica

de las divgréaé cdrreccioneé que deben préverse,

A' ) Segﬁn la'invgncién; un‘procedimignto para
medir la ﬁrofﬁndidad realjde ﬁna herramienta descendida
en una perforacidn por medio de un cable, del tipo que
consiste en: , '

- producir dos series de impulsos cvanti- -
ficados de medida de longitud bruta, representativas res-
pectivamehte'de los incrementos de loﬁgitu¢ de .cable de
uno y. otro signo desplazados en supgrficie; ' |

- producir una sefial representativa de la
tensidn del cable en superflcle,
- producir dos series de 1mpulsos cuanti~
ficados de correcc;pn de longitud bruta, respectlvamente
representativas del producte e uno y otro signo de los ci-

tados impulsos de medida de longitud bruta, por el coefi~
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ciente de elasticidad del cable, y por la diferencia al-

gebréica entre la citada tensidn medida en superficie'y i

una tensidn de referencia dada;

- producir dos series de impulsos cwanti-
ficados de medida de longitud de referencia, sumando en
fuhcién de su signo las citadas series de impulsos de me-
dida y de correccion de longitud bruta;

- totalizar algebrdicamente dos series de
impulsos cuantificados de medida de longitud del cable,

a fin de producir una sefial numérica represenﬂativa de la

citada longitﬁd de cable,

se caracteriza porque consiste, ademas, en:

S~

- producir uné sefial représentativa de la

tensidén del cable en el fondo de la perforacidn,
| - producir dos series de impulsos cuantifi-

cados de,primefa correccién‘de alargaﬁien%o del.cable,
fepresentativas respectivamente del produwcto de uno y otro
signé de los incrementos algebraicos de la citada longitud
de cable por el coeficiente de elasticidad del cable, y
por la diferencia entre la tensidn en la mitad del cable
¥ la citada tensidn de referencia, cada vesz que la ci;ada
primera correccidn corresponda é un incremento de longi-
tud, 1

~ producir dos series de impulsos cuantifi-
cados de segunda correccidn de alargamiento del cable,
resbecﬁivamenté representativas del producto de uno y
otro signb de los incrementos algebrdicos de la dif erencia
entre la citada tensidn en medio del cable y la citada ten~
sién de referencia, por el coeficiente de elasticidad dsl

cable y por la citada longltud del cable, cada vez que la
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ciﬁada segunda correccidn corresponde a un incremento de
lo_ngitud, .

- sumar, en funcidn de su signo, las cita-
das seriés de impulsos cuantificados de medida de longitud
de referencia, y las citadas series de impulsos cuantifi-
cados de primera y segunda correccidén de alargamiento, a
fin de producir dos series de impulsos cuantificados de .
desplazamiento real, respectiﬁamenbe reﬁresentativas de

los desplazamientos reales de uno.y votr'o sentido de la he-

rramienta}

' " - totalizar algebréicaxrente las dbs series
de impuisds éuaﬁtii‘icado; | 33. ‘desblazamient':o._real 'de la -
herréﬁienta, para originai' una ;seﬁal numéi-:iea representa~-
tiva de la profundidad real de la herramienta.

Gracias a es{;as disposiciones,' la profun-
didad real de 1a hérré.miente es en todo momento, en el
cﬁrso_de su descenso v de su nueva su‘oida, rec'op.:i.ada en
el registrador de medida asociada. .

En efecto, es sabido, de acuerdo con la .
ecuacion (26) de la patente Sloan v ia ecuacidn (2) de _ia
patente Hurlston, que la ecuacion que proporciona la pro-
fundidad real de una herramienta descer_:.dida en un pozo por

medio de un cable, puede establecerse del siguiente modo:

e -
Iy = Iy - ¢Jo E(Tg - Tp) dl + E (Ty - Tp).Ig (1)

_ en esta ecuacidn,
Ly es la profundidad real buscada,
Ly es la longitud bruta de cable desenrollado, medido en

.superficie por un captador de medida de carga aébil,
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bajo una tensidén de superficie Tg = P + Th, siendo
..P el peso de cable desenrollado y Ty la tensidn de
fondo aplicada en el extremo inferior del cable,
Iz es la longitud de referencia que tendria este cable
desenrollado si estuviera uniformemente sometido a

una tension de referencia Tp, ¥

su mitad, cuando estd susﬁendido en el pozo, o sea Iy =
(Tg + TB)/2 Tg + P/2
El .segundo término de la ecuacién (1) an-
terior es la correccion de longitud bruta que debe aplicar-...
se a la 1ongitud,bruta medlda Lm, para proporcmonar la

H

longltud de referencla
_ I .

" En la préctica, esta longitud de referen-
cia Iy estd calcuiada por la acumulacién de incrementos o
de desplazamienﬁos unitarios de referencia de cable:

Ig = £4'1g con Jlp =fly -  1p.E(Tg - Tp) (2)
ecuacion en la‘que dPlR es un desplazamiento unitario de
referencia, que corresponde a un impulso cuantificado de
medida de longitud de referéncia,‘ycflm un desplazamiento
unitario medido, que corresponde a un impulso cuantificado
de medida de longitud bruta. producida por el captador de
medida. En cﬁanto al calculo de los incrementos o lp.E
(Tg - TR); consiste en producir un nuevo impulso cuantifi-
cadb de salida, cada vez que el producto de la expresion
E(T5 -~ Tp), previamente convertido en una sefial numérica

permanente, por el nimero de impulso$ cuantificados de me=
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dida de longitud bruta d 1,» recibidos desde el instante
de emisidrn del precedente impulso de salida, iguale a un

cuanto de longitud. En estas condiciones, .la ecuacidn

" (1) puede aun establecerse

Ly =l [(L+E (g-10)] (35
. En la prictica, la longitud real L; del

cable se obtiene por la acumulacidn de incrementos de

longitud real dl¢r ¥ es" calculada del siguiente modos

. Lt =& 1l =ES1p + é‘E.T.-'J‘lR'{' éELR Jrl

ecuacidn en la ciue T = (Ty - Tp) v JT es un incremgpto de
uno u otro signo de la di‘f;;é'ﬁ(:ia“entr"e ia tensidn media
Ty del cable y la tensidn de referencia Tp. Se ébser\(a- 7
rd, en ésté casoy que esta tensidn de referencia Tp es,

en general, una constante, pero que es posible hacerle

-adoptar valores que evolucionan, principalmente a saltos,

en f_‘uﬁcién de la”longitud de cable desenroilado, a fin de
mantener siempre la diferencia (Ig - Tg)s v por consiguien-
te (T — Tp)» en un 4mbito determinado, a fin de minimizar
el segundo término de la ecuacion (4). En estas éondicio-
nes se producen dos series de impulsos cuantificados de
desplazamiento'real ([ Llg) de la her':"amierrba de run‘o y
otro signo, sumando en funcidn de su signo, los impuléds
cuantificados de longitud de referencia o 1R),’ corregi-
dos, ilegado el casos en funcidén del deslizamiento, los

de alargaﬁiento debidos a las variaciones de longitud del
cable (ETd'lg), y los de alargamiento debido a las varia-
ciones de tensidn del cable (E.Lz’T). Para disponer da

la profundidad real de la herramienta es suficiente con

(&)
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sumar algebralcamente los impulsos * cjlt.

. Segin otra caracteristica de la invenc1on,
el procedimiento de medida de la profundidad real de una
herramierta descendida en una perforacidn por medio de un
cable consiste, ademds, en: '

' - totalizar algebrdicamente las citadas
dos series de impulsos cuantificados dé medida de longitud
de referencia, a fin de producif una sefial numérica repre-
sentativa de la citada longitud de referencia, '

- aplicar, en el curso de una primera
opéraéién en él cable, marcas magqéticas sobre el cable,

a partir de una profundidad inicial dada de la herramien-

ta, cada vesz qué la citada longitud de referencia haya

aumentado en un intervalo unitario determinado,

- detectar en el curso de oberaciones
posteriores las marcas magnéticas aplicadas sobre el ca~
ble én'e; curso de la citada primera 6peracién;

y sé caraéteriza porque consiste en: . 7

- producir en ocasién de cada deteccidn
de marca, un coeficiente de correccién de diferencia igual
a la diferencia algebrdica reiativa entre el intervalo de
longitud de referencia efectivo obtenido por la acumulacior
de los citados impulsos cuantificados de medida de longi-
tud de referencia entre los instantes de deteccidn de dos
marcas magnéticas consecutivas y el intervalo unitario de
longitud de fefgrencia tedrico marcado en el cable;

- generar dos series de impulsos cuantifi4
cados de correccidn de la.longitud de referencia, repre-
sentativas del'producto cuantificado de uno y otro sig@o

de los citados impulsos cuantificados de medida de 16ngitud
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| de referencia, por el citado coeficiente de correccidn de

| impulsos cuantificados de medida y de correccidn de la longi

ferencla efectlvo,
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diferencia,

- ‘sumar, en funcidn de su signo, las series de

tud de referencia, para prpporcidnar dos series de impulsos |
cuantificados de medida de longitud de referencia corregida,
- totalizar algebralcamente las dos series
de impulsos cuantificados de mdida de longltud de refe-
rencia correglda para produclr una. senal numeri ca represen~
tativa de la longitud de referencia correglda en diferencia

¥ deducir de Ja misma el citado intervalo de longitud de re-

- —— :

- sumar, en funclon de su signo, las series de.
impulsos cudnblflcados de medida de longitud- de referenc;g
corregida en diferencia, Y las series de impulsos cuantifi-
cadoskde primera y éegunda correccidn de alargaﬁiento,'a £in
dé prpducirrdés seriés de'impulsos cuantificados de'despla-
zamiento‘real cofregidb, representativas respectivamente de
los desplézamientos reales de la herfamientg; corregidos én
diferencias de uno y otro sentido,

- totalizar algebrdicamente las citadas dos
series de iﬁpulsos cuantificados de desﬁlazamiento real de
la herra@ienté, para originar una sefial numérica represen~
tativa de la profundldad real de la herramlenta corregida
en 1o que concmerne a las diferencias que aparecen entre
las longitudes de referencila marcadas en el curso de
la primera operaCién en el cable y detectadas posterior-
mente.

Gracias a estasAdisposiciones, el Qesli-

zamiento de la rueda de medida, asi como los alargamientos
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irreversibles de los cables nuevos, son progesivamente

‘en la figura 1 de la patente Sloan. En efecto, segun esté

‘curso de un primer descenso del cable, a la apllcaclon de

. una referencia de profundidad estable en la que, por efec-~

100 m. y de 1 cm. si es de 10 m.), v asegurar la repetibi~-
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corregidos durante todo el tiempo que separe dos deteccio-
nes consecutivas de marcas magnéticas. Esto representa
un perfeccionamiento notable respecto a la técnica de co-

rreccidn del deslizamiento de la rueda de medida descrita

patente, la correccién del deslizamiento se aplica en su
totalidad y de una sola vez, en el momento de la dete001on
de una marca. lLa ventaja del procedlmlento segun la pre-
sente-invencidn reside en producir registros regulares que
no presenten saltos de profundﬂiades.
Ademas, cuando se ha procedldo, en el

marcas magnéticas en intervalos de longitud de referen-
cia‘determinados, se dispone para la nueva subida sigulen-

te, y para cualquier descenso y subida posteriores, de

to de la correccidn de deslizamiento, y mis generalmente
de diferencia déscrita, las longitudes de referencia corre-
gidas y las profundidades reales son tomadas constantementi.
De este modo, es posible, a partir de una longitud medida,
proporcionada por una rueda, cuyo deslizamiento relative
seria de 107 -3 (o mds bien la diferencia entre el desliza-
miento relativo’de la rueda de medida durante la operacidn
de marcado y la de esta misma rueda - u otra - en el curso
de descensos & de subidas posteriores) recobrar la longitud
de referencia del cable, determinada en el curso del primer
descenso, con una precisién igual a 10~3 del intervalo uni-

tario de referencia (o sea 10 cm si este invervalo es de
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lidad de ‘la longitud de referencia utilizada para el cal-
culo de las profundidades reales sucesivas, con esta mis-
ma precisién. Se observard, en este caso, que al ser

el efecto de deslizamientoide la rueda de medidas sobre

el cable, proporcionar una longitud medida inferior a la
longitud real, el signo del coeficiente de correccidn de
deslizamiento'es positivé en el descenso y negativo en 15'
nueva subida de la herramienta.

Segun otra caractermstlca complementarla,

el procedmmlenbo segin la invenclon consiste, ademds, en:

'”'- ‘hacer dependiente de los 1mpulsos cuan-

,tlflcados representatlvos del desplazamlento real de la

.,

“herramienta, corregido, llegado el caso, en desllzamlento,

de la rueda de medida, el avance del contador de profundi-
dad solidario del drbol de arrastre del soporte de registro
de un registrador de medidas asociado a la herramienta.

las caracteristicas y ventajas de la in-

yenc¢idn resaltardn mejor, por otra parte, en la siguiente
- descripeidn, proporcionada a titulo de ejemplo no limita-

“tivo, con referencia a los dibujos anejos, en los que:

- la figura 1 es un esquema que represen-

“ta operaciones efectuadas en una perforacidn;

- la figura 2 es una vista en perspectiva
de un diépositivo:dévdeteccién de los desplazamientos del
cable segin la invencidn;

' = la figura 3 es un corte transversal de
una parte del dispositivo de deteccidn de la figura 2

- la figura 4 es una vista desde arriba,

eﬂ corte parcial, de una parte del dispositivo de deteceidn

de la figura 2 y




10

15

20

25

30

- que estd suspendldo el aparato 12, pasa sobre una polea

superior 15, suspendida de la torre de perforacidn, sobre
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- la figura 5 es un esquema de los cir-
cpitos de tratamiento asociados al dispositivo de detec=-
cidn.

- la figura 6 repressnta el esquema de
un sistema de medida de profundidad real segin la inven-~ -
cidn, ¥

-~ la figura 7 el esduema de cierto numero
de circuitos de cdlculo utlllzados en la figura 6.

. 1a figura 1 representa esquematzcamente
uhaunidad-de!laboratorio 10, colocada en la proximidad
de una torre‘de perforacidn 11, péra efectuar operacidnes
por medio de un aparato 12, descendido en el sondeo 13; en

el extremo de un cable lh o3 aparato ‘12 puede ser, por

ejemplo, una sonda de diagrafla.;a;@.el estudio de las for

maciones atravesadas por el sondeo 13. .El cable 14, del

una polea inferior 16, y se enrolla sobre un torno 17,
montado en la unidad 10. Para medir la'profundidad del
aparato 13, se detecta el desplgéamiento del cable en su-
pefficie, por medio de un dispositivo de deteccidn 20,
montado en el extremo de un brazo orientable 21, dispues-
to sobre el torno 17. El dispositivd de detecéién estd
representado mis detalladamente en la figura 2.

Con referencia 2 la figura 2, el disposis:
tivo de detec01on 20, comprende un bastidor 24, consti-
tuido por dos varillas longitudinales paralelas 25 y 26,
cadé una de las cuales tiene un extremo poéterior 27 fi~
‘jado en un blogue 30. Se @enominaré eje longitudinal del

bastidor la recta 28, paralela a las varillas 25 y 26, y.
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situada d media distancia entre dichas varillas. El blo-
que 30 estd montado, por mediacidn de una ﬁunta de Carddn
(no visible en la figura), en el extremo inférior'de un
pescante, fijado'por una parte ceﬁéral’al brazo orientable
21. Ia junta de Cardan cqmprende, de forma cldsica, una
cruceta que tiene un primer pivote 33, montado giratorio
en un calibfado perforado en el.bloque 30, perpendicular-

mente a las varillas 25 y 26, 'y un segundo pivote,'mdn-

_tado glratorlo en un callbrado del pescante 32, perforado

perpendicularmente a la dlreccion del brazo orientable 21
y en. un plano vertical. la Junba de Cardan permite al eje
longltudinal del bastldor orlentarse en cualqpier direccidn
girando alrededor del centro de la junta, pero inmoviligza
las varlllas en rotaclon alrededor de este eje longitudi-
nal.

~En funcionamiento normal, el brazo orien-

‘table 21 estd aproximadamente horizontal, y el segundo bi-

vote de la crucepa,eété, por consiguiente, sensiblemente

- vertical. El primer pivote 33 es mantenido, de este modo,

abroximadamente horizontal. .El planc de simetria 34 de las

varillas 25 ¥y 26, situado a media distancia entre estas dos

"varillas, y denominado a continuacidn plano axlal del bas~

tidor, es manten;do, por consmgulente, sen31blemente ver-
tical. El‘b;qqﬁe 30 comprende una cara inferior 35, sobre
la que estdn montados giratorios, a igual distancia del
plaho axial del bastidor, dds rodillos cilindricos 36 y 37,
entrre los que pasa el cable 1. Los dos rodillos 36 v 37
estan situédos en la vertical de la junta de Carddn, y per-
miten guiar el cable por mediacidn del brazo orientable 21,

para enrollar, de forma adecuada, el cable sobre el torno

p
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al posicionamiento del bastidor a lo largo del cable.

43 y Lh, E1 cuerpo 42 comprende, tamblen, dos tambores

" son perforados con calibrados coaxiales, en los que estén

23 - 4 13076

Hoja nGm,

17. Se dbservara que una fuerza lateral, apllcada a 1os

rodillos 36 y 37, no impone esfuerzo alguno que se oponga

El bastidor es mantenido.a lo largo del
cable 1k, por medio de dos conjuntos de guiado 40 y 41,
montadbs, respectivamente, en los extremos delantero y
trasero de las varillaé 25 v 26 El oonjunto de gulado '
40, representado en corte transversal en la figura 3, com= -
prende un cuerpo L2, constltuldo_por dos partes tubulares
43 v b, mogtadas respectivémente sobre las varillas 25 y
26, dos flancbs longitudinales L5 y L6, y dos. nervaduras

transversales h7, perpendlculares a las partes tubulares

50 y 51, dlspuestos frente a frente, y que atraV1esan res- -

pecﬁivamenteVlos flancos 45 y k6. Los tambores 50y 51

montados dos rodamientos a bolas 52 y 53. Una rueda 5%
esta eﬁchavetédafsobre un cubo 55, montado giratorio en
los rodamientos a bolas 52 y 53. EL eje de rotacidn de
la rueda 5h;es, de este modo, perpendicular, al plano
axial 3k del bastidor. | |

Un rodillo 56, que tlene una garganta pe-
riférica 57, en forma de V, esta montado giratorio, gra-
cias a rodamientos de bolas 60, sobre un brazo 61, arti-
culado sobre un pivote 62, montado en la parte inferior
de las nervaduras transversales 47. El brazo 61 compren-
de, mds alld del pivote 61, una prolongacidn 63, en cuyo
extremo se encuentra articulada una bieleta 6k, por medio
de un pasador 65. La bieleta 64 lleva un collar 68, mon-

tado deslizante en un cilindro 66, sigulendo una carrera
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limitada por un anillo eldstico 67. Un resorte 70 estd
montado a compresidén entre el collar 68 y él fondo del
cilindro 66; que'lleva una prolongacién 71, articulado
por un pésador 72 & una palanca 73. La palanca 73 se ha-
1la, a su vez, articulada sobre um pivote 7k, fijado a las
nervaduras. transversales 47. Cgando la palanca 73 se en-
cuentra en posicidn baja, representada en la figura 3,

el éesorte 70 qﬁeda.comprimido, y rechaza hacia abajo 1a'

prolongacién 63 del brazo 61. Por conéiguiente, el rodi-

' 1lo 65 es solicitado hacia arriba, v empuja el cabletl# 

contra la rueda 5. Para liberar el cable, se pone la -
palancé 73 en pbsicién alta, 1o que descomprime el resorte
70, ¥ perﬁite'al rodillo 56 bascular hacia abajo, alrede-
dor del pivote 62. _ -

- Ei conjunto de guiado 41, colocado en la
proximidad‘del bloque 30, es similar al conjunto 40, y
comprende una rueda 76 y un rodillo 77, idénticos a la
rueda 5% y al rodillo 56. No obstante, el cubo de la rue-
da 76 esta enlazado, por ﬁediacién de un engranaje cénico
80, a una varilla cuadrada, a:rastradé por la rotacidn de
la rueda 76. Esta varilla esta enlazada a una transmisidn
mecdnica qué, en caso de urgencia, puede sustituir a la
transmisién:eiéctrica de los desplazamientos del cable, tal
como. se explica:é a continvacidn.

' Entre los dos conjuntos de guiado 40 y 41,
esta fijadd,'sobre las varillas 25 y 26, el conjunto gemelc
de deteccidn dé'los desplazamientos del cable lk. Este
conjunto se halla tgmbién representado visto desde arriba,\
en corte parcial, en la figura 4. Un marco rectangular 85

lleva, en sus cuatro esquinas, pinzas tales como 86, di-
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‘¢ién perpendicular al plano axial 34. En la mitad de la

. los tubos transversales 9% y 97. El carro 100 comprende
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rigidas hacia arriba, y adaptadas para recibir las varillag.
25 v 26. Una hendidura vertical 87 permite apretar la
pinza 86 sobre la varilla 25, por medio de un tornillo 90.
La parteitransversal posterior de; marco 85 comprende dos
pinzas 91, dirigidas hacia abajo, simétricamente dispues-
tas respecto al plano axial del bastidor, y adaptadas pa=-
ra recibir un tubo transversal 94. Tornillos 93 aprietan

las pinzas 91 sobre el tubo 9%, y lo mantienen en una posi-

parte transversal delantera del marco 85, se halla fijada

por una tuercé 95 una pinza 96, de posicidn regulable, en

la que esta inmovillzado un segundo tubo transversal 97.
A ambos lados del plano axial 38, dos

carrog 100 y 101 se encuenbran montados deslizantes sobre

dos partes tubulares 102 y 103, reunidas por dos tirantes
1ok y. 105, a uﬁa'parte central anular 106 Las partes tu~
bulares se prolongan hacia abajo por montantes 107 y 108,
cuyas partes 1nfer10res estan unidas por una placa calada
110. En la parte tubular 102 estdn montados casquillos
derbolas 111 v 112, mantenidos en su lugar por anillos
eldsticos 113 y 1lk. Los casquillos de bolas 111 y 112
estdn montados deslizantes sobre el tubo 9. Una corom -
115, enéajada ép la parte tubular 102, y equipada con jun-
tas 116 y il?,.lleva una parte roscada 120 y un extremo,
perfdrado.coh ﬁn orificio 121, adaptado para recibir un

pasador 122. Un.tapén J23 se rosca sobre la parte file-

teada 120. Un fuelle eldstico 124 esta fijado en el extre
mo cpuesto de la parte tubular, para impedir la introduc-

cidén de particulas solidas en los casquillos de bolas.
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En el interiar del tubo 94, un resorte 125 estd montado
en tensidn entre el pasador 122 y el pasador correspondien-
te del carro simétrico 101. ' La parte tubalar 103 estd

montada désiizante, del mismo modo, sobre el tubo trans-

versal 97, que contiene, asimismo, un resorte 126, que

solicita uno hacia el otro a los carros 100 y 101.. El
montaje hiperestdtico de los dos carros sobre los tubos
transversales por medio de ocho casquillos de bolas trans-

forma en indeformable el éonjunto de estos dos tubos, que

‘no necesita un marco 85 rigido para su fijacidn sobre el

bastidor. Como se ha visto anteriormente, es suficiente

que estos tubos esten flJadOS al bastidor en tres puntos,

“ uno de los cuales tlene una p051c1on regulable.

Sobre 1la Iazte central 106, estd fijado
por medio de tornillos (no representades), un cuerpo de

cojinete 130, en el que esté>montado un rodamiento de

~bolas 131. Asimismo, en medio de la placa calada 110

esta fijadé, pér tornillos 132, un segundo cuerpo de co-

jinete 133 (fi-gura 2), que contiene un rodamiento de bolas
coaxial con el rodamiento 131. In el interior de estos dos
rodémientos de bolas se halla montado éiratorio, el cubo
134 de una rueda de medida 135;'adaptada:para entraf en
contacto tangéncial sobre el lado del cablé lh,-duando el
carro 101 es solicitado hacia el planc axial Bh, por los
resortes 125 y 126.

En el extremo superlor del cuerpo del co-

jinente 130 se halla flgada la caja de un codificador fo-

toeléctrico 136. Este codificador de tipo cldsico, com-
prende un disco sobre cuya periferia estin grabadas zonas

alternativamente transparentes y opacas, que ocultan el
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" de medida 140. Se observara que los resortes 125 y 126

son lnicamente debidas a la sura de las tensiones de los
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trayecto Optico entre una fuente luminosa y células recep~
toras. El disco del codificador 136, estd unido al cubo
134, de la rueda de medida 135. El codificador proporcio-
na dos sefiales, de frecuencias proporcipnales a la veloci-
dad de rotacién 135, estando estas dos sefales desfasadas
en £+ 902 segﬁn el sentido de rotacidn.

Asimismo, una segunda rueda de medida 140
eséﬁ montada giratoria sobre el carro 101, a fin de llegar
a apoyarse tangencialmente sobre el otro lado del éable
1. Sobre el carro 101 estd momtado un segundo codifica-
dor 137, idéntico a 136, que elabora séﬁales representati-

vas de los'desp;gzamigntos angulares de la segunda rueda

tienen por efecto apretar el cable 14 entre las dos rue-
das de medida;'pérorno ejercen fuerza alguna que se oponga
a ios desplazamientos transversales del conjunto formado
por las dos ruedas de medida, bajo ei efecto de una cuf%a;
tura del cable én el plano horizontal. En la posicidn
éptima del dispésitivo, para la que los puntos de apoyo

de las ruedas de medida se encuentran sobre una recta ho-
rizontal, las fuerzas de aplicacion de estas ruedas contra

el cable son de sentido opuesto e iguales emtre si, ya que

dos resortes 125 y 126, ‘

) Sobre el bastidor estdn también montados
medios para separar una de otra las ruedas de medida, y
permitir la colocacidn del cable entre estas dos ruedas.

En medio de.un estribo 142, fijado a las varillas longi-
tudinales 25 y 26, estd montado giratorio un &rbol vertical

143, en cuyo extremo inferior se halla dispuesta'una leva
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1kk. 'En la parte superior del drbol 1k3 estd fijada una
palaﬁca ineclinada 145, que permite hacer girar manualmente
la leva lhk. La leva lh4 lleva dos hierros planos proxi- |
nos lhéuy 147 y dos gérgaﬁtas 150 y 151 alejadas, enlaza-
das a los hierros planos por redondeados simétricos. Un

resorte interno (no representado) mantiere la leva en Ta

'pésicién de la figura L. Un brazo 152 estd fijado en el

lado del carro 100 por tornillos 153, y se prolonga hori- ’

zontalmente hasta cierta distancia de los hierros planos

- 1k6 y 147. Otro brazo simétrico eété,fijgdo'al carro 101.
Si se gira la palanca 145 en la direccidn de las égujas

del reloj, la leva 1Lk rechaza hacia el exterior los bra-

zos tales como 152, y separa las ruedas de medida una de
otra, permitiendo la imtroduccidn del cable emtre las

mismas. Una rotacidn en sentido inverso de la palanca

-145, libera los carros, y las dos rucdas de redida pueden

entonces entrar en conmtacto sobre el cable 1k, bajo la ac-

cién de los resortes 125 i&'lzé.

. Para medir la longihud del cable desen-
rollado, es conocido utilizar, adémés, marcas magnéticas
inscritas, por ejemplo, cada cincuen;a.metros sobre el
cable 1k4. Estﬁs marcas constiﬁuyen referencias'periédi-
éas, qﬁe‘perhiten comprobar la longitud de cable que ha
pasadorfrénte a las ruedas de medida. El.dispositivo de
deteccién-20 comprende medios para dgtectar estas marcas
magnéticés.‘ Ligeramente desplazado hacia la parte pos-
terior respec¢to al centro del cuadro 85, un estribo (no
representado) esté;fijado sobre las varillas 25 y 26. En
la parte inferior de este estribo estd fijado un detector

de marcas magnéticas 147, que tiene polos cdncavos 148 y
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‘lanteros topes eldsticos tales como 155; que llegan a co~
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149, dispuestos en la proximidad'y sobre el cable 1l4. Este
detector es, por ejemplo, del tipo de efecto Hall, ¥ émi?e
una sefial eléctrica cuando una marca magnética se encuen-
tra entré los polos 148 y 149.

| El dispositivo de deteccidn 20 comprende,
ademds, medios para borrar las marcas magnéticas, y medios
para inscribir las marcas sobre el cable 14, En la ﬁarte
posterior del bloque 30, estd fijada una placa 150 (figu-
ra 2), sobre la que estélarticulado, por medio de un pasa-
dor 151, un‘supofte 152. Dos varillas longituaiﬁales 53 y
15k, de la misma separacién que las varillas 25 y 26, es-

tdn fijadas al'soporte'152, ¥y llevan en sus extremos de~

locarse frente a otros dos topes tales como 156, montados
en los extiemoé poéteribres_de lag varillas 25 y 26.  El
segundo bastidor ¢onstituido por el.soporte 152 y las va-
rillas 153 y 15k, puede por consiguiente, girar en un pla-
no hdrizoﬁtél, al;ededor del pasador 151. Los dngulos ma-
ximos que pueden alcanzar las varillas 153 y 154 respecto
al eje 28 quedan, no obstante, limitados pﬁr los topes,
talés como 155 y 156. En la parte inferior del soporte
lszresté fijado un solenoide 160, cuyos extremos estdn
bloqneadq§ sobre plots aislados 161 y-162. El so;gnoide
rodea, sin tocarlo, al cable 14. Si se conecta una fuen-
te de corriente alterna entre los plots 161 v 162, se en~
via al soleﬁoide 160, una corriente alterna que borra las
marcas magnéticas inscritas sobre él cable cuando pasan af.
través del solenoide.
Sobre una paite intermedia de las varillas

153 esta fijado, por ramas laterales 158, un electroimdn
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‘tico al conjunto de'guiado ho. Este conjunto de guiado 166

. lelamente al segmento de»cable situado entre los dos con~-

juntos hl y 160, ¥ determlna, por consiguiente, las posi-~

curso de un movimiento ascendente del aparato 12 en el. son-

. deo 13, se encuentra suce31vamente el detector de marcas

lado en profundidad, antes de borrarlas & de sustituir-
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163, utilizado para inscribir marcas magnéticas sobre el
cable 1k. E1 electroiman 163 comprende dos polos magné-
ticos 16k y 165, dispuestos sobre y en la proximidad del
cable. Un impulso de corriente enviado al electroimdn
163, inscribe una marca magnét;ca sobre la parte del cable
que se encuentra, en ese instante, frente a los polos 164
Yy 165; Sobre los extremos.posteriorgs de las varillas '

153 y 154 se halla fijade un conjunto deAgﬁiado 166, idén-

posiciona a las iarillas longitudinales 153 y'lsh, para-

ciones, sobre el cable, del,borrador 160 vy del.marcador.'
163. Se observard que cuando el cablé,lh se desplaza des-

A Y ’ . .
de la parte delantera a la parte trasera, es decir, en el

147, el borrador 160, y'luego el marcador 163. Esta dis-

posicidn permite utilizar marcas existentes para un ca-

las por otras marcas corregidas.

Los codlflcadores 136 y 137 se hallan en-
lazados a cifcultos de tratamiento, representados en la
figura 5. El codificador 136 comprende dos salidas 180
y 181, respectivamente enlazadas a dos circuitos &e am-
plifiéacién y de puesta en forma 182 y 183, cuyas sali-’
das 184 y 185 eétén enlazadas.a un circuito 18gico de sen-
tido 186, que tiene dos salidas 187 y 188. Las sefiales .
8184 y S185, qu=2 apérecen_en las salidas 184 y 185, son

seflales periodicas rectangulares cuya frecuencia es pro-
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porcional a la velocidad de rotacidn de la rueda de medi-

- su salida 187, cuando la rueda 135 gira en séntido direc-

" inverso. Cada impulso cuantificado corresponde a una ro-

. taciodn 1ncremental de la rueda de medida 135.

coinciden con valores "uno"'de la sefial 5185. A la in-

versa, para todos los frentes ascendentes y descendgnbes'

" de la sefial 5185.

E’IOJ“I nim, 31 o o 13.0~Zé__

da 135. Las seflales S185 se hallan retrasadas en un cuars
to de periodo respecto a las sefiales 8184, si la rueda 134
gira en un sentido directoy que corresbonde a la subida
del aparato 12 en el pozo de sondeo. Si el aparato 12 es
descendido en el pozo de sondeo, la rueda 135 éira e
sentido inverso, y las séilales S185 se hallan adelanta-
das en un cuarto de periodo respecto a las sefiales Sl?h.

El circuito ldgico 186 élabqra impulsos cuantificados en

to, ¥ en la salida 188 si la rueda 135 gira en sentidd

El circuito 186, es utilizado de forma
qlésica,>ésociado con los captadores de rotacion foto- '
eléctricos. Son elaborados impulsos en la salida 187,
para todos los frentes ascendentes'de la seflal s18%4,
que coinciden con valores‘ﬁcero" de la sefial S185, y pa-

ra todos los frentes descendentes de la sefial 5184, que

de la sefial 8184, que coinciden, respectivamente, con los
valores "uno“ y Ycero® de la sefial S185, son producidos
impulsos en la salida 188. Son elaborados impulsos del

mismo modo, para los frentes ascendentes y descendentes

‘En una segunda cadena de medida, idéntica
a la primera, las sefiales de salida del codificador 187
son aplicadas a circuitos de amplificacién y de puesta en

forma 190 y 191, luego a un circuito ldogico de sentido 197
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‘cuito de cadencia tienen la misidén de distanciar en el

~dado provisionalmente en una memoria elemental, hasta que

- xima de los impulsos susceptibles de proceder de‘loé cir-
cuitos légicos 186 ¥y 192. Los 1mpulsos que salen de las

'memorlas 195 a 198 quedan, de este modo, 51empre distan-
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que elabora impulsos cuaﬁtificados en una salida 193, en
el sentido ascendente, y en una salida 19 en el sentido
descendente del cable 1&. Cada impulso cuantificado es
representatmvo de una rotacidén incremental de la rueda de‘
medida 140. Ias cuatro salidas 187, 188, 193 y 194 estdn
enlazadas, respectivamente, a cuatro memorias'elementales
195, 196, 197 y 198, interrogadas secuencialmente'por un

circuito de cadencia 201. Ias cuatro memorias y el cir-

tiempo, impulsos suégeptibles de éparecer siﬁulténeamente
en las salidas 187, 188, 193 y 194. Cada impulso es guars
esta ultlma sea 1nterrovéd;\por el c1reu1to de cadencia ‘
201. las interrogaciones del circuito de cadencia son

efectuadas a una frecuencia superior a la frecuencia mi-

ciados en el tlempo. )

_ Los impulsos proéedentes de las memorias
195 y 198 son aplicados a cuatro puertas Y 206, 267, 208
y 209 que son transitables en funcionamiento normal y cu-
ya finaiidad se éxplicaré mas adelante. Las salidas de
las puertas Y 206 y 208 estdn enlazadas a una puerta 0
211, que establece la suma de los impulsos procedentes de
los dos codificadores 136 y 137 para los movimientos as-
cendentes del cable. Ias salidas de las puertas Y 207
y 209 estan enlazadas a una puerta 0 212, que establece 17
suma de los impulsos procedentes de los dos‘codificadores

para los movimientos descendentes del cable. Las salidas
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1. de los codificadores 136 y 137. la sélida 222'corresponde,

Floja ném, 33 ) ) - ] ' 13.0.26.

de las puertas 211 y 212 estan enlazadas a un divisor bi-
direccional 213, que tiene dos salidas 21% y 215. EL di-
viéor bidireccional 213, se comporta esencialuente como
dos divisores por dos, enlazados wno entre la puerta 0 211
y la salida 214, y el otro entre 1a puerta 0 212 y la sa-
lida 215. E1 divisor 213 produce, ademds, el efecto de
suprimir dos impulsos sucesivos que llegan, uno, de la
puerta 211, y el otro, de la puerta 212. La salida 214
estd enlazada por una puerta Y 216 transitable en funcio-
namiento normal, luego por una puerta 217, a'ﬁna primera '
salida 218 dé los circuitos de tratamient o. La.salida 215
estd enlagzada por una puerta Y 220 - transitable en funcio-
namiento normal, y luego péf\una puerta:O 22i, & una se-
gunda salida 222 de los circuitos de tratamiento. En la
salida 213 se Qﬁtiene, de este modo, la semi-suma, és de~

¢ir el promedio de los impulsos "ascendentes" procedentes

del mismo m&do, al promedio de los desplazamientos descen-
dentes del cable 14,.medios por las dos ruedas 135 y 140.

‘ En caso de fallo dé una cadena de medida,
y especialmente de un codificador, estos circuitos de tra-v
tamiento de la figura 5 estan édaptados para funcionar,
utilizando solamente la cadena de medida restante. El fa-
1lo de una cadena de medida procede, en la mayor parte de
los casos, de un deslizamiento de una rueda de medida, o
de una averia de un codificador, o de una conexion defec-
tuosa entre un codificador y los circuitos de tratamiento.
Taies averias se traducen por una longitud medida demasia-
do pequefia en la cadena deteriorada. Los circuitos de tra-

tamiento tienen, por consiguiente, la funcidn de determinax
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la ‘desviacién relativa entre las longitudes medidas por
las dos cadenas, reconocer la cadena de medida que indica
¢l desplazamiento mds rdpido, y .bloquear los impulsos pro-
cedentes de la otra cadena. las .salidas de las memorias

195 v 198 estan enlazadas a una puerta 0 225, y las sali-

das de las memorias 196 y 197 estan enlazadas a una puerta‘

0 226. las salidas de las puertas 0 225 y 2256 estdn en-
lazadas, respectlvamente, a los bornes de recuento y- des~
cuento de un contador-descontador 227, que tiene un borne
de mando 228, adaptado para reponer sl contador en su va-
lor medio. ml contador-descontador 227 tlene, por e jem-
plo, 16 estados, ¥y un impulso aplicado en el borne 228, -
lo que repone en el estado 7. ' '
Como se observard a continwacidn, el im-

pulso de reposicién' en el estado 7 es aplicado al conta-

' dor-descontador, cada vez que una longltud de cable prede~

- terminada, ha pasado frente a las ruedas de medida. El

conpaddr-descontador tiene, de modo cldsico, ppa salida
de retencion posiﬁiva 230, y una salida de reténcién‘nega-
tiva 231, en las que aparecen seflales respéctivas; cuando
el contador rebasa hacia arriba (paso del estado 15 al es-
tado 0) o hacia abajo (paso del estado O al estado 15).
El estado dei contadof-descontador 227 representa, por
consiguiente, la desviacidn relativa de las longitudes me~
didas por'lés cadenas de medida asbcigdas, respetivamente,
a los codificadores 136 y 137. ' Cuando esta desviacidn re-
lativa eicede de un umbral predeterminado, igual en este
caso a 0,8%, como se verd mds adelante, aparece una sefial
en unoide los bornes 230 y 231.

El borne 230 y la salida de la memoria 19

A¥4)
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E1 borne 230 y la salida de la memoria 198 estdn enlazadob
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estan enlazadas a una puerta Y 232. EL borne 231 y la sa

lida de la memoria 196 estdn enlazados a una puerta Y 233}

a una puerta Y 234. Finalmente, el borne 231 y la salida
de la memoria 197 estan enlazados a una puerta‘Y 235. Las
puertas Y 232 y 233 estan enlazédas a una puerta 0 236,
y las puertas Y 234 y 235 estdn enlazadas a una puerta
0.237. EL conjunto de las puertas 232 a 237 tiene par
misién reconccer la cadena de medida que indica una rota-
ciéﬁ mds rapida de una de las rwedas. En efecto, aparece
un impulso en la salida de la puerta 236, cuando el im-
pulso, que ha hecho rébosar al contador-descontador 227,
prbviene del codificador lBgl Este'imﬁulso coloca en es-
tado activo‘ung bdscula 240, cuya salida 6 bloquea las
puertas Y 208 y 209, es decir, los impulsos procedentes
del éodificador7137. A Ja invegsa,;si el impulso que ha
hecho rebosar al contador-descontador 227 procéde del co-
dificador i37, aparece un impulso en 1a salida de la puef—
ta 0 237, v coloca en estado activo una bascula 2kl, cuyal|
salida 5 bloquea las puertas-206 y 207, es decir, los im-
pulsos érocedentes del codificédor 136. '
- ‘ Una vez bloqueados los impulsos proceden-
tes de la cadena de.medida ng falla, és necesario tam-
bién cortodircuitar el divisor por dos 213. Las salidas.
Q de las bdsculas 240 y 241 estdn enlazadas a una puerta
0 242. Cuando una de estas basculas se encuentra en estadp
activo, una seflal "uno" aparece en la salida de la puerta
0 242, y hace transitables las puertas Y 243 y 24k, blo-
queando Simulténeamente,_por mediacién de un inversor 245,

las puertas ¥ 216 y 220. El divisor por dos 213 queda,
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tifamente, fallos en la cadena de medida del codificador

137 y en la del codificador 136.

‘estd determinado por un contraste del dispositivo de de-
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de este modo, cortocircuitado.- Los impulsos procedentes
de la cadena de medida intacta son, por consiguiemte, apli-]
cados direcﬁamente a las salidas 218 y 222. Las salidas
de las puertas 0 217 y 221 son aplicadas} sucesivament e,

a tres divisores por diez 246, 247 y 248, que realizan,
por lo tanto, en total, una_divisién por mil.

Lessalidas del divisor 248 éstan enla-
zadas a una puerta 0 250 y luego, por mediacidn de otra
puerta O 251, al borne de mando 228 del contador-descon-
tador 227. La puerta O 251 recibe, asimisno,'unarseﬁal
procedente de.un mando manual, el cual es también aplicado
a los bornes de mando de estado pasivo de.las basculas 240
i 2kl., Dos limparas indicadoras 252 y 253, enlazadas a

las salidas @ de las basculas 240 y Zﬁl, indican, respec-

El mando manual permite volver.a porer en
funcionamiento las dos cadenas de medida, ya sea al co-
mienzo de las medidas, ya en caso de un fallo temporal de
una de las'dqs cadenas. En el e jemplo anteriormente des-
crito, una sbla cadena de medida es utilizada, cuando las
longitudes de cable medidas por las dos cadenas difieren,
aproximédamenté, 0,8% (8 impulsos/lobd).

"’ ' 'Los‘circuitos.de ﬁratgmienbo comprenden
también ciréuitos de'correccién de calibracidn 255, cuyas
funciongs consisten en realizar una multiplicacién por un

. . 7- s P
coeficiente de correccidon C. Este coeficiente de correccion

teccidn, por ejemplo, sobre un bucle de cable de longitud

conocida. BEn estos circuitos de correccidn 255, se intro-
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duce un ndmero N igual a (C-1)10°. Ias salidas 218 (-i) y

- pulso de salida + I del divisor 256, provoca la imtroduc-

~ visor 258 son sincronizados por una.seflal S, suministrada

13076
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222 (+i) estan enlazados a un divisor por cien bidireccio-
nal 256, similar al divisor 213, que emite en sus salidas

un impulso &+ I sobre cien impulsos i recibidos. Cada im-

cién del mimero N, materializado por una serie de digitos,
en un contador-descontador 257 de tres décadas. EL conta-
dér—descontador 257, debido al simple hecho de que no se

encﬁentra en el estado céro, recibe entonces por descuen-
to, del circuito de cadencia 201, impulsos de reloj H; de
frecuencia reiativamente elevada, que lo vuelven a llevar
a cero. Segin el signo del impulso +1 de salida del con~
tador-descontador 257, los 1mpulsos de reloa en numero N spn
transmitidor por xecuento o por descuento un divisor por

mil bidireccional 258. Los impulsos de las salidas del di-

por el circuito de cadencia 201,'de tal modo que nunca coip-
cida con los impulsos i. En las dos salidas del divisor,
258 aparecen, por consiguiente, impulsos & ig = # i.N.107%}

Estos impulsos # i ¥ los impulsos + i son aplicados segin

su signo en las entradas de dos puertas 0 260 y 261. La co

rreccién asi realizada en la salida de las puertas 0 260 ¥

261 es una multlpllcaclon por un factor C= (1« N 1079). Ija

;ntroducclon de un nimero N negativo, produce el efecto de

1=

hacer cambiar el signo de las salidas + ig,es decir, de ap
car en la puerta 260 los impulsos -~ ig y en la puerta 261
los impulsos + ige '

" En resumen, el dispositivo de deteccidn
proporciona una medida precisa del desplazamiento del ca-
ble en superficie, bajo la forma de dos series de impulsos|

que aparecen en las salidas 218 y 222. Ia calidad de
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~esta medida se debe, principalmente, a la configuracidn

del congunto de gulado 43. Pinalmente, el dispositivo

- dio de un cable 31k, y la distancia entre el cero de l1a he

tinuacidn sobre una polea de retorno 320, antes de enrollar;

IToja ntGm, 38 ’ - A 130__16_

adoptada de dos ruedas tanbenciales, apoyadaé sobre los
lados del cable, por fuerzas iguales opuestaé, que tienen
una misma direccidn perpendicular al cable. El célcul&r
del promedio de las dos medidas permi:e.compehsar efrores,
que aparecen en sentido opuesto sobre las dos ruédas-de
nedida, siendo debidos estés errores, por ejemplo, a»cur—
vaturas temporales del cable en el pléno.horizon;al o a
una inclinacién lateral-del'dispositivo de deteccidn. Fi-~
nalménbe, en casb de fallo de ciertos Organos del disposi-|
tivo, se‘han'previstb diversos_Segﬁros. ElL fallo de una
rueda de medida, de uno de los codifiéadores o de«ﬁna par-
te~dé ips'circuitOS, provocéfautométicaﬁente'la transferend
cia‘de”lé medida a la cadena de medida intacta. En caso
de failo simultdneo de las dos cadenas de medida, es toda-

via p051ble utlllzar la transmisidn mecanlca, procedente

permite leer, borrar, e inscribir marcas magnéticas sobre
el cable k. El-dispositivo anteriormente descrito puede,
evidentemehte, ser objeto de numerosas variantes,'permanee
ciendo dentro del marco de la invencidn.

Segin la figura 6, una herramienta de

dlagrafla 310 es descendida en una perforaclon 312 por me-

rfamiento y la superficie del suelo 311, es la profundida
real Lt. Este cable 314 pasa sobre una polea 316, soli-

daria de un dispositivo de medida de tensidn 318, y a con-

se sobre un tambor (no representado). Una rueda targencial

apoyada sobre una seccidn rectilinea del cable 31k, se hall
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‘asociada a un codificador fotoeléctrico 324, adaptado pa-|-

‘positivos o negativos de la profundidad de la herramien-

‘te en funcidn de la temperatura ambiente y del desgaste

en el circuito de cdleulo 336. A titulo de ejemplo, com-

Hojn num. 39 13076

ra originar dos trenes de impulsos distanciados entre si
en un cuarto de périodo, y cada impulso de un tren esta
cuantificado y corresponde a un incremento de longitud de
lmn. (por ejemplo). ' ‘

Los dos trenes de impulsos emitidos por
el dispositivo 32k son, respéctivamente, aplicados por
dos enlaces 326 ~ 328 a una lggica de sentido sincroni-
zada 330, adaptada para emitir sobre una, a la vez, de
sus dos salidgs (+) y (=), en sincronismo con las sefla-
les Sy, suministradas por un circuito de sineronizacién
321, una serié de impulsos cuantificados de medida de

longitud bruta, repr€sentativas de los incrementos d"lm

ta 310 en el pozo.312, tal como es medida por la rueda
322, apoyada sobre el cable 1k. _'

- Las dos series de impulsos cuanbifica-
dos de medida de lohgitud bruta + <J’1m, son aplicadas
respectivamente'en las dos entradas de un circuito de
cdlculo dé,correccién de calibracién 336, cuyas funcio-
nes son realizar una mulﬁipiicacién por un numero y una
adicion. Por otra parte, un circuito de introduccidn
de parémeﬁro 338 de mando manual, suministra al circuito
336 una Eeﬁal numérica permanent e, répresentativabdel
coeficiente de correccidn Cp (expresado, por ejemplo, en

10-%) de la rueda de medida 322, ddndose este coeficien-

de la rueda, por ejemplo. Varias formas de realizaciones

pueden otorgarse al circuito multiplicader, comprendido
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~dos series de impulsos + 1, y emite en sus dos salidas,

ces por descuento del circuito de sincronizacién 321,

. Ni Yy Nz son transmitidos, los primeros ﬁor recuento,

ig=ax 1 (Ni - Nz).lo's. Estos impuléos +1ig y los im-~

Hoja ntm. ¥0 - 13076 |

prenderd, segin la figura 7, un circuito contador-descond

tador 323 de dos décadas, que recibe en sus dos entradas

un impulso + I para 100 impulsos i recibidos. Cada uno
de estos impulsos + I provoca la introduccién’de dos ni-
meros Nj ¥y . Ny, materializados por una serie de digitos,
en las etapas de un primer 325 y de un'seggndo 327, con-~
tador-descontador de trés décadas, respectivaménté. El
primer 325 de estos c6ﬁtadores-descontadores, debidoval,;'

simple hecho de que no esta en estado cero, recibe enton-

impulsos de ?eloj»H,'de frecuencia relativaﬁente elevada,
éﬁe'lo vuelvép a‘llevarfa‘bérog »A barﬁir de este instan-
ﬁe, el contador 327 recibe del mismo modo que 325, estos
mismos impﬁléos de deécﬁento H. Segin el signo del im-

pulso de di§paro + I, éstos impulsos de reloj en némero

los segundos por descuento (o a la inversa) a otro con~
tador~descontador 329 dg tres décadas, cuyas saiidas €S-
tdn sincronizadas por una sefial Sz, suwinistrada pa el
circuito 321. En las dos salidas del circuito 329 apa-

recen, por consiguiente, impulsos que satisfacen la ley

pulsos de entréda.1 i son'aplicados segin su signo, en
las entradas de dos puertas 0 de adicidn 331 y 333. Log
enlaces 335-337, entre las entradas del circuito 336 y
las puertas 0 331 - 333 son externos al circuito, de
tal modo que, si se desea, e$ posible establecerlos

o suprimirlosQ

Fn el caso del circuito de eflculo de
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los enlaces 335-337 son establecidos. De este modo, se
obtienen en la salida, dos series de impulsos cuantifica-
dos de medida de longitud bruta corregida # J'lyc =+ d 1y
0L+ Cg). Se observard que las sefiales de entrada I 1y
del circuito de cdlculo 336, son sincronizadas por una se~
flal 83, ¥y lqs impulsos de correccion producidOS'por'el
contador~descontador 320, sincronizados por ﬁna selal S,,
siendo suministradas estas dos sefiales 51y Sz por el ciry
cuito de sincronizacidn 321. En estas condiciones, los
impﬁlsos de correccidn, asi producidos, no pueden coinci-
dir nunca con los 1mpulsos de entrada, lo que permite su-

[E

marlos sin error. ‘
o ' las dos series de impulscs cuamcifica-
dos de medida de longltud bruta correglda * dplnm,.emltl-
das respectlvamente en las dos salidas del primer circuito
de c4lculo 336, son aplicadas en las dos entradas corres-
pondientes de un circuito de cdlculo 340 de correccion de
tens§6n'de referencia, idéntico al circuito de edlculo 336}
El circﬁito~de célcuio 340 recibe, por obra parte, en sus
dos entfédas numéricas (Nl y N, del circuito de la fi-
gura.7)_dos seﬁales'numéricas perménentes’E.TS y E.Tps
expresadas en 10'5, con tres cifras significativas. ILa
primera de estas seffales (E.Tsf es suministrada a través
de un enlace miltiple 341, por un convertidor analdgico-

numérico 342, del tipo de funcionamiento continuo, al que

son aplicadas la sefial analdgica, suministrada por el dis
positivo de medida de tension 318 y, por un mando manual,
el coeficiente de elasticidad & del cable utilizade. La

segunda de estas seflales numéricas (E.TR), es suministra-
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da a través de un enlace miltiple 343, por un segundo
convertidor analdgico-numérico 34k, idéntico a 342, que
comprende dos entradas, que permiten introducir respec-
tivamente el coéficiente E de elasticidad del cable
(mando manual), y la tensidn Ty de referencia del cable
(mando manual o automatico). E1 circuito de caleulo 340,
efectia, en primer lugar, la multiplicacidn de la séﬁal.
numérica de correccién de tensidn Cp = ETg - ETg nar los
1mpulsos + cflmc, y asi suministra 1mpulsos cuantlficados
de correccidn de longitud de referencia de uno u otro
signo,‘cada vez que el producto * orl;c'cT iguale a un
1ncrenento de longltud. Estos impulsos son, a continua-
cn.on, anadldos, en func:.on de su signo, a una u_otra de
dos series_de impulsos de entrada i,di1mc’ para propor-
cionar respectivazﬁente, en las dos salidas del c:'rcui:to
de calculo 340, dos series de impulsos cuantlfacados de
mad::.da de longitud de referencia Sl = = i,
(1 + Cq).

' Las dos salidas del circuito de calculo

. 340 estdn enlazadas a las emtradas de un cmrmllto con-

tador de inpervalos de referencia 346, adaptados para
enitir un impulso de referencia, para cada grupo de im-
vpuléos cuantificados de medida dé longitud de referencia,
que corresponde & un intervalo unitario de referencia. |
En el caso de que un impulso cuantificado de medida co- .|
rresponda a un incremento de longitud de 1 mm, ¥ un
intervalo unitario-de referencia a 100 mm., el grupo de
impulsos citadc es de 105. Los impulsos de referencia _
producidos por 1 contador 3hé son aplicados a .un circui-~

to de mando de marcado 348, al que estd asociado un cir-
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. cuito magnético 350, dispuesto en la proximidad de una

seccion de cable 314, no lejos de la rueda de medida 322,

El circuito.sumador 346 comprende, por otra parte, un

mando manual C, destinado a mandar por una linea 3k5,

la aplicacidn de un-impulso de marcado al circuito 348.
Las dos salidas del circuito de calculo

340 estan, ademds, enlazadas a las dos entradas de un

tercer circuito de calculo 352. ' Este tercer circuito

de calculo 352 es, de nuevo, idémtico al circuito 336.

Recibe de un circuito de calculo de coeficiente de co-

rreccidn de deslizamiento 35k, que se describird mis

detalladamente a continuacién, una sefial numérica per-
manente Gy, expresada en 16;15 (sefial N1 6 N, del cir-
cuito de la figﬁpa 7 segin el signo de Cg)s y emite en
sus dos salidas, dos series de impulsos cuantificados

de medida de longitud de referencia corregida en des;
lizamien’coﬁ o 1pc = iJilR (1 + Cg). Estas dos series
de’impulsos cuantificados + d"lpg son aplicadas en las
dos entradas (+) y (-) de un sumdor 356, que suministra,
de este modo,rpermanentemente, una sefial numérica repre-
sentativa de la longitud de referencia Ly del cable desen
roilado en el pozo. .

* Los digitos de peso inferior IRy de
esté.seﬁal numérica Lps» expresan en milimetros (cinco
éifras significativas), cualquier longitud inferior al
intervalo unitario de referencia escogido (100 m.). A

través de un enlace miltiple 351, estos digitos Ipy son

" transferidos al circuito de calculo de coeficiente de

correccidon de deslizamiento 354, presentado anteriormen-

te. Dste circuito 354 comprende, por otra parte, una
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memoria 353, prevista para almacerar, en milimetros, la

distancia de referencia entre el cero de la herramienta
y la priﬁera marca magnética del cable. Un enlace 361,
entre el circuito de deteccidn de marca 360-362, y el
circuito de cdlculo 354, transmite a un circuito de agu-
ja 355, comprendido en el circuito de calculo 354, los
impulsos de deteccidn de marca. Este circuito de aguja
355 estd adaptado, en el momento de_su primer funciona-
miento, bajo la acpién-del impulsoide detecqién de la
primera marca del cable, para permitir la transferencia
a 15 memoria 353, de los dfgitos que expresan, en mili-

metros, 1a longitud de referenc1a Lp en ese instante. A

-consecuencia de dlcha transferencia, el circuito de agu-~

ja 355 bascula y. queda adaptado, bago la accidn de los
impulsos de detecclon de-marca que slggen, a transferir
a un,conta&or-descontador 357, los digitos de peso>in-
ferlar LRI’ que aparecen en ese instante en el enlace
mul»lple 351. la diferencia algebralca entre los nimeros
contenidos en la memoria 353, y el contador-de§contador
357, eé éntonces presentada bajo la accién de los impul- |
sos de reloj H, que llevan al nimero contenido en 357

a igualar al comtenido en 353. ‘Esta’diferencia es al-

‘macenada en otro contador-descontador 363. Como el in~-

tervgld de referencia es igual a 100 metros, el nimero
en el contador 363 expresa en 1079 el coeficiente de
correccidn Cq de deslizamiento de la rueda. Segun el
signo de este coeficiente, estos digitos constituyen
los nimeros Ny 6 Ny de entrada del circuito de la figu-
ra 7, aplicados por el enlace miltiple 3565 al circuito |

de cdlculo 352. [Lste coeficienmte Cp de correccidn de
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deslizamiento, es puesto en memoria en el contador-descon-
tador 363, hasta la deteccidén de la marca magnética si~
guiente.

‘ Por otra rarte, este coeficiente Cy de
correccidn de deslizamiento, es aplicado a un circuitd de
alarma 346, adaptado para producir una sefial lﬁminosa, cuar-
do el valor del citado coeficiente excede de un umbral de-
termiﬁado (1%, por ejemplo). ‘

Las dos series de impulsos cuantifica-
dos de medida de referencia corregidos en desiizamiento.i

o lpgs son aplicadas a un circuito de cdlculo 366 de pri-

circuito 336, segin la fiéuri 7). Esﬁe circulo de cdleculo
366 recibe, a través de un enlace miltiple 367, una sefial
numérica Nj, repreéentativa de E.Ty = E.(TS'+ Tg)/2, ¥y una
sefial ﬁumérica Nz; que procede del circuito 34, a través
de un enlace miltiple 343', y representativa de ETp. lLa
seffal ETy. es suministrada por un convertidor analdgico-nu-
mérico 368, idémico a 342 y 344, en el que son aplicadas,
la sefial analdgica de tensidn de superficie Tg, la sefial
analogica dglténsién de fondo Tgy originada por un -capta-
dor 370, dispuésto en el extremo inferior del cable 3Lk
(eﬂlace 371); ¥y una sefial proporcional al coeficiente E dé
elasticidad del cable. En el caso de que la herramienta
310 no comprenda captador de tensidn de fondo, una sefial
TB constante, represehtativa del peso de la herramienta

en el fluido contenido en el bozo de sordeo, serd manual-
mente introducida en el convertidor 368, al comienzo de la!
operaciones. En estas condiciones, el circuito de cdlculo

366, origina dos series de impulsos cuantificados de pri-
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mera correccidn de alargamiento del cable + J1 41e cada
vez que el término S (1., iguale a un incrememso de
longitud (con T = Ty — Tp). Siendo el término E el alar-
gamiento rélativo del cable por unidad d.e’tensic'm aplicada,
E.T. es un nimero sin din:xensién, cuyo valor es siémpre in-
ferior a 107%, para los diferentes cables de diagrafia -
disponibles en el mercado, es decir, para los valores md-
ximos posibles de E y de 'T. En esas condiciones, ‘al me=~
nos cien impulsos cuantificados de longitud de referen~

+ of‘ch, son necesarios para originar un impulso

Los digitos de peso super:.or LRS de la
senal numer:.ca LR’ orlglnada por el sumador de 1ong1tud
de referenc:}a 3 56 (centenas de metros), son apllcados a

través de un enlace miltiple 369, como seflal numérica de

cién de alargamiento 372, idéntico nuevamente al circuito
336, que recibe en sus dos entradas, dos series de impul-
sos cuantlflcados de alargam:.ento relatlvo diferenc:.al *
E. £'T, produc:.das por dos c1rcu3.tos de adlc 1on 0373 v
375, que reciben en sus dos entradas, los :meulsos .cuan-
tificados + E.J'TN V.2 E.J'Tp de alargamiento relativo
medlo y de referencia, respectlvamente, producn.dos por la
etapa de salida de menor peso de los convertidores analo—
gicos-numéricos 368 y 34hk. En estas condicioness; el cir-
cuito de ealculo 372, emite dos series &e impulsos cuanti-
ficados de segunda éorreccién de alargamiento del.cable

+ d"1y,> cada vez que el término fJ‘T.E.LR iguala

un incremento de longitud. El- factor E. o'T citado es un

nimero sin dimensidn, que define el incremento de alar-
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gamiento relétivo del cable. En la realizacidn segun la
invencidn, este factor ha sido considerado igual a 2,5.107
En estas condiciones, para cada seccidn de 400 metros de
largo (o sea 4.10° incrementos), comprendido en la longi-
tud de cable medida, cada incremento de alargamiento re-
lativo del cabia, provocard la produccidn de un impulso
cuantificado + oplAz de seganda correccidn de alargamien-
to y, para una seccién'de 100 m. de largo, seran necesarios
cuatro de estos incrementos de'alargaﬁiéntO'relativo, pafa
produc1r el mismo impulso cuantificado. ‘
Las series de 1mpulsos cuantlflcados ‘

+ oﬂlﬁc, Ly v cplﬂz son apllcadas en funcién de

' su signo, en las entradas de dos clrcultos 0 de adlclon

37h y 376 respectivamente, en las salidas de los cuales

‘aparecen imbulsos cuant if icados de profundidad real, re---

presentétivoSfde los desplazamientos ﬁnitarios reales de
la herfamiénta  +#d'Lly. Ademds, dos series de impulsos
cuantificados de correccion de decalage de uno y otro
sentido, puedén ser originadas por un circuito generador
358, sincronizado por una sefial S, suministrada por el
circuto 321, que comprende dos botones de mando manual

(+) v (=). Estos impulsos de decalége de profundidad son
aplicados en funcidn de su signo, eén las entradas de loé
dos circuitos de adicidn 37k v 376.  las dos series de
impﬁlsos + lis son aplicadas en las entradas de contado
y de descontado de un surador de profundidad real 378 que,
en consecuencia, emité en la salida una sefial numérica per-
manente, representativa de la mrofundidad real L de la
herramienta en el pozo. Este valor Lt es publicado en un

dispositivo indicador 380.

L
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Ias dos series de impulsos cuantifica-
dos de profundidad real :_orlt son, por otra parte, apli-
cadas en las entradas de un contador-cdescontador de compa-
racién 382, que recibe, en oposicidn con los anteriores,

dos series de impulsos cuantificados de profundidad reco-

" piada # o lyp, transmitidas por dos enlaces 381-383, y pro- |

ducidas por un dispositivo repetidoer de avance angular 38k
{comprendiendo, por ejemplo, un codificador y una ldgica,

de sentidos idénticos al codificador fotoeldetrico 324 v-a

la logica de sentido 330), solidario del 4rbol 386 de mando

de profundidad del registrador 388. En el registrader, la
rotacién del 4rbol 386.es transmitida a dos elementosvi un
tambor 390 de arrastre de lﬁf;elicﬁla a través de mn gmﬁra-
gue de mando manual 389, un tambor soporte 392 de las ins-
cripciones de profundidad é consignar en la pelicula, un ,
contador de ﬁrbfundidad 3%, que indica para el‘operarior
el valor introducido en el registrador 388, se halla ade-
mas montado sﬁbre el drbol 386. En cuamto a las sefiales

de diagrafia, transmit idas en superficie por el qablé 31k
son, déspués-del paso por ﬁné unidad de tratamienﬁo 396,

aplicadas al grupo de galvandmetros inscriptores 398 del

registrador 388. ILa sefial numérica, constantemente sumi-

nistrada por el contador—desc§ntaddr de comparacidn 382, es|
representativa de la diferencia entre las profundidades
real Lg y'recopiada L, de la herrémienta, y la capacidad
de este contador—descontédor corresponde a la profundidad

méxima de un pozo (10.000 m). Esta sefial de salida es

.aplicada en la entrada de un convertidor numérico-analdgico

L00, que comprende un filtro de paso bajo. La sefial, usi

proporcionada por el convertidor 400 es, en c onsecuencia,
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~cm. La sefial de salida del circuito amplificador y de

oscilador de frecuencia variable 40k, adaptado para ori-
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una tensidn continua de polaridad constahfe, representa-
tiva del valor absoluto del error de recopia del comtador
de profundidad 394. El sentido de este error es sumi--
nistrado en forma de una seifial bimaria, elaborada por el
contador-descontador 382, La amplitud y la sefial de sen-
tido S de este error de recopia son aplicados a un cir-
cuito amplificador y de puesta en forma 402, adaptado
para émitir una seﬁal continua de ampl;tud constante (10
V. por ejemplo), para uﬂ error negativo de recopia supe-.
rior a 15 cm, luegb una éeﬁal decreciente linealménte coﬁ
esfe error hasta un valof nﬁlb, a continuacidn ung sefial
nula para un error positivohge recépia comprendido entre
0 y_2,5 cm,y, luego. nuevamente ﬁné éeﬁal éreciente lineal~
mente con el error de recopia desde 2,5 hasta 17,5 y, fi-

nalmente, una seflal de amplitud constante (10 V. nueva-

puesta en forma Loz es aplicadaAal borne de mando de un

ginar una frecuencia que varia de 0 a 1500 Hz, en funcidn
de la.amﬁlitud de la sefial de mando. La seilal de salida
del osciladorbhoh vy la sefial binaria de sentido de error
(lineé 401), son aplicadas en las entradas de un doble
circuito'amplificador;de mando'b06, adaptado para suminis-
trar, respectivamente, a los dos grupos de devanado de un
motor paso & paso 408, de doble sentido de rotacion, dos
grupos de corriéntes pulsados, de amplitud constante, cu-
ya frecuencia y la fase estdn determinadas por las dos
sefiales de entrada. EL motor 408 estd acoplado al drbol

386:citado.
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Es sabido que las operaciones de dia~
grafia en una perforacidn dada son efectuadas a profun- |
didades cada vez mayorses, en el cirso de intervenciones
sucesivas, separada‘s por intervalos de tiempo, que pue-
den a lcanzar varias semanas o varios meses. En estas
condic iones, es indispensable poder hacer coincidir con
precisic'm los registros sucesivos asi realizados. A.con-
tinuacidn, es deseable que las secciones de perforacion,

que han sido objeto de dlagraf:.as en el curso de operacios

puedan ser atravesadas en el descenso y.en la nueva su-
bida a velocidades lo mds g_;_x"andes'boéi‘o':l.es, de tal modo
que la dur.acién total de la 6bef'éci6n n;) se prolongue
imitilmente. Por otra parte, es sabido que el tambor-
soporte de‘ las inscripciones de profundidad_.392 bes un
5rgéno mecéﬁieo frdgil, cuya velocidad de rotacidn se
4limita. a un valor bastante poco elevado; que cérrespon-
de, por ejemplo, a una velocidad de desplagamiento de
la herramieﬁta del orden de z.m/seg. ‘

| Cuando se debe proceder a un descenso
de una herramienta en un pozo por medio de un cablé, la
prime'ra operacién que debe reaiizarse es la puesta a cero
de todos los contadores-'-deséontadores del conjunto- de
célcul-o citado, en el momento en que el cero de medida de
la herramienta 310 se encuentra al nivel del cero de su~

perﬁ‘icie 311. Un mando manual general no representado

ta comienza a descerder en el .pozo, los dos trenes de im-
pulsos suministrados por el codificador fotoeléctrico

32k, acoplade a la rueda de medida 322, en apoyo tangen-
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cial sobre el cable 314, son discriminados en la 1dgica

de sentido sincronizado 330, y dos series de impulsos de

" medida bruta cuantificadas +d'ly, son producidas en fun-

cidn deAl.sentido,instanténeo de movimiento del cable,
siendo fepresentativo, cada uno cie estos impulso;s, de un->
incremento de longitud (1 mm), bajo la .tensién Ty medida
en 318. En el circuito de cdleulo sincronizado- 336, estas.
dos series de impulsos son corrggidas en fun&ién del coefi-
ciente de calibracidn Cp ‘(publicadd eﬁ 338), adecuado a‘

la rueda de medida 322. Se transforman asi en x d"imc. |

En el'circuito' de cdlculo sincronizado 340, que recibe del .
convertidor analdgico-aumérico 342 una sefial numéricd per- |
manente brepresentativa de E};y, del coi;vertidor anald-
gico-numérico 344, otra sgﬁal numérica permanente, repre-
sentativa de ETp, la operacién (ETg — ETp) es realizada .
e impulso»s.cua}ntii‘_'icados represenbati\ios de _-:;a"imc

('ETS =~ ETp) som produéidos, Qﬁe se combinan algebréica—
mente con los impulsos +d'1l,., para proporcionar dos Se-
ries de impulsos cuantificados de longitud de refer_eﬁcia
+ olp. Cuando el cable debe ser marcado en el curso del
descenso, estos impulsos +o'lgp son aplicados al contador
de intervalo de referencia 346, y el circuito de cdlculo
354 es descoriectado. En este caso, el operario, en el mo-
mento en el que lo juzga apropiado, provoca la aplicacién.
de la primera marca por una accidn manual sobre el mando -
de marcado C del contador 346. Esto produce el efecto de
suministrar en la l{nea 345, un impulso de entrada para el
dispositivo de marcado 348-350, y de volver a poner en cero
el contador 3&6; En el curso de este descenso, los impul-

sos cuantificados de longitud de referencia + o’ly, son
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contados en el contador 346 (capacidad 107), y ca&a vesz
que éste estd 1lleno es producido un nuevo impulso de mando
de marcado, siendo el intervalo que separa dos marcas 100 1
' S5i el cable ha sido marcado en el curso
de un descenso anterior o si la herramienta se-encuentra
en curso de nueva sublda, el enlace entrg-el circuito
contader 346 del drgano de marcado 348 quedard cortado,
¥ 1la salida del circuito de deteccidén de marcas 3€0, estd
conectada en la entradg-del circuito de caleculo de correc-
cién de desliza@iento 354, el cual se encuentra entonces
en estado activo. Como se ha-indicado.anﬁeriormente, en
’el‘circuipq de cdlculo 352, los impulsos cuantifigédos
de ldﬁgitud de refgrencié ié?lR son corregidos en des-
lizamiento, en funcidn del coeficiente de correccidn,

elaborado por. el circuito de calculo del coeficiente de _

Int de peso 1nferlor (enlace 351) del numero almacenado
por el sumador de profundidad de referencia corregida en
deslizamientov356, al que son aplicados lqs*impuléos

+ efch. Estos digitos expresan, con aproximaciéh de cen-
tenas de metros, con cinco cifras significativas (mili-
metros), la distancia que separa el_cerp de la herramien-

ta de las marcas magnéticas 1levadas por el cable. En el

marcas 360-362, estos algztos son transferldos a2 la memo-~
riag 353, gracias a la accxon del circuito de‘aﬂuaa 355.
En los impulsos de deteccion siguientes, estos digitos
son transferidos al contador-dgscontador 357, v la dife~
rencia algebrdica entre los numeros almacenados en 353 v

357, es establecida a continuacion en el contador-desconta.

le
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dor 363. En el enlace miltiple 365, aparece en 1079, el
coeficiente de correccidn de deslizamiento Cas Ya que
expresa en milimetros, un deslizamiento referido a 100
metros. Este coeficienmte Cgy, por otra parte, se aplica
al circuito comparador y de alarma 36k, que emite una
seflal de alarma luminosa, cuanda Cq pasa a ser superior
al umbral fijado (1%),»10 que permite al operario qﬁedar
avisado de que las condiciones de arrastre de la rueda
de-medida, deben ser mejoradas (cable por limpiar, etc.;.)
qu impulsos cuantificados de longitud

de r eferencia corregidos +d'lp: son aplicados, por otra

y 376.que, ademis, reciben.izé impulsosicuantificados de
correccion.de alargamiento + iy ¥ + lpp, suminis-
trados por los circuitos de cdlculo 366 y 372, respecti-
vamente. Eh-las salidas de estos d.os circuitos de adi-
cién 37% v 376, aparecen dos series de impulsos cuantifi-

cados de profundidad real £ ofl;. Estos impulsos # Jd1,

este circuito’378, es indicada p&r un dispositive indi-

cador de profundida real 380. Estos impulsos + d1; son,
ademas, aplicados por recuento al contador-descontador dej
compéracién 382, que recibe por descuento impulsos cuan-
tificados de prbfundidad recopiada, emitidos por el dis-
pbsitivo repetidor de avance angular 38k, solidario del
tambor-~soporte de inscripciones de profundidad 392 vy del |
contador indicador de profundidad 39%. Como el circuito
amplificador y de puesta en forma 402 que, a través del
oscilador de ffecuencia variable 40k, comtrola la velo;

cidad de avance del motor 408 de arrastre del tambor 39k,
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emite una sefial de amplitud limitada (10 V), el tambor
392 avanza a una velocidad siempre inferior a su ﬁmbralv
dé seguridad. Ademds, gracias al umbral de sensibilidad
(245 cm) de la seflal de error, puesta en forma en 402,
ninguna oscilacidén pardsita aparece en el bucle de reco-
pia. Los impulsos cuantificados de prdfundidad recopiada
+ o1, aplicados al contador-descontadoer 382, tienen
una frécugncia limitada y, en estas condic iones, el con-
tador-descontador 382, debido a su gran capacidad (10.000
M= 107 impulgosf, se comporta como una memoria de error

que, en todo momento, elabora’la diferencia entre la pro-

fundidad real L, = ééflt de la herramienta y la profun-

didéd'recdpiada Lp = éJjT.é;‘ei fegistfadcr..'ne_ello
resulta que,-dequés de haber desembragado el tambor de
enrollgmienﬁo_dé 1a pelicula 390, por aceidn soﬁre el man-
do 389, el oberario puede hacer déscénder 6 volver a su-
bir la heframienta, én ciertas secciones del poio,‘a la
velocidad de éﬁancé mis elevada que estime convéniente,
sin que tenga qué preocuparse en modq alguno de la velo-
cidad limite de recopié impuesta al tambor 392 de las
inscripciones de profundidad del registradof. Cuando la
herramienta 1l§ga al nivel de una ﬁrofundidad da&a'co- <
rrespondiente a un accidente notable del pozo (bloqueo
de la tuberfa o formacién que presenta una caracteristi-
ca acusada), que ha sido determinado en el curso de una
medida anterior, el operario comprueba que la profundi-
dad indicada en 380, corresponde, efectivaﬁénte, a esta'

profundidad dada. 8i, por razones diversas (cable o rueda

" de medida diferente, por ejemplo), no ocurre asi, el ope-

rario, mediante accidn sobre los mandos (+) o (-) del
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a estos operarios dedicarse a sus ocupaciones en las me-
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circuito de correccidn de distanciamiento 358, aplica im-
pulsos de uno u otro sentido a los circuitos de adicidn
374 6 376, lo que produce el efecto de modificar en el
senvido adecuado, las indicaciones del indicador 380 ¥
del contador de profundldad 3.

De lo anterior se deduce que, ademas

de la introduccidén de los parametros E, TR ¥y TB 1llegado

nes: la puesta a ceroc de los contadores cuando el cero de
la herramlenba se encuentra en el cero de superflcle Vs
llegado el caso, el ajuste de las profundidades en un ni~
vel observable tomado como referencia, en el caso de que
un elemento determlnante dei ..... sistema de medlda ha sido
modificado desde una operacién anterior a la que se de-
sea referirse. | '
| | Todo éllo constituye una ventaja con-

siderable respecto a las condiciones pasadas de aplica-

cidén impuestas a los operarios de diagraffa, que permite

jbres éondiciones de comodidad: la profundidad real de
la herramienta es calculada en todo momento, y ‘en el regig
tradof, la recopia de esta'profundidad real, tanto en des-
censo como en nueva -subida, se efectﬁa‘autométicamente a
la velocidad méxiﬁa autorizada y, ademas, prosigue hasta.
qué los ntmeros de incrementos de profundidad real EUT%
¥y recopiada éoflr sean lguales. A esto hay que afia-
dir, evidentemente; que las profundidades reales as{ re~
copiadas se superponen ¢on una aproximacion de 2,5 cm (la

anchura del ambito de insensibilidad del bucle de recopia)

-

a las profundidédes de los diversos registro de diagrafiag
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-sido efectvada la operacidn de marcado. Entre estas cua-
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efectuados por medio del mismo cable en el curso de des-

censos anteriores. Esta caracteristica procede de la co-

cuitos 354 y 352, que tiene por efecto relacionar cual-
quier nueva medida de profundidad-con las marcas magné-
ticas aplicadas en el curso de un descenso gnterior,
tomado como referencia. Ademds, gracias al circuito

de alarma 364, el operario queda inmediatamente iﬁfor-
mado de cualquier funcionamiento defectuoso . accidental
de la rueda de medida 32 y, debido a ello,‘pﬁede inter-
venir cuapto'anﬁes. Dicha’repetibilidéd pérmite, prin-,
cipalmente, suprimir cualquier intervencidn del operario
én'reiécién con las correccione’s de profundidad. En |
cuanto a l§>precisién absoluta de las medidas, queda
.determinada ﬁqr 1; cualidades de la rueda de redida 322,

en el;curso.del descenso del cable duramte el cual ha .
lidades, hay que hacer observar la gran estabilidad di-

mensional de la rueda, y el pequefio valor de su desliza-

miento relativo sobre el cable.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidnm propia y nueva, que
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| .se presentan ngéfqug ;:ap»dbjéto éé est&'solicitud ae Pa;
tente de Inveﬁeikﬁ‘en Espaiia, por VEINEE aii §; son los que
se recogen en las reivindicacionas'éiguientes:

18.- Dispositivo de deteccidn de los desplazamien
tog de un cable, céracterizado porque comprende: uvn bagsti-
dor destinzdo a ser suspendido para poder ser desplazado
horizonial y verticalmente; medios de guicdo fijudos sobre
el bastidor para mantencr dicho bastidor u lo largo del ca
ble; dos carros ﬁontados de férma desliﬁante sobre el bag-
tiddr a una y otra parte del cable para desplazarse en di-
reccidén sensiblemente perpendicular a dicho cable; primera
Y segunda ruedus montudus de forma giratoria respectivamen
te gobre dichos carros para venir a estublecer contucto
tangencial con los lados del cable cuando 1os carros son
aproximados uno a otro; medios eldsticos entre dichos ca-
rros para solicitar dichos cafros uno hacia otro a fin de
apretar el cable eﬁtre dichas ruedas, permiﬁieﬁdo sl pro-
plo %iempo al conjunto formsdo por los ‘dos carros ser dese-
plazado lateralmente con relacibn al bastidor; y un primeroc
¥y un segundo codificador montad@s sobre dichos carros y
unidos respectivamente a dichas ruedas primera y segunva paga
elaborar primeras y segundas sefisles eléctricas de medida
representativas de los desplazamientos angulares respecti-
vos de dichas ruedas primera ¥y seguhda.

28, Dispositivo de deteccidn seglin la reivindicu
cién'lg, caracterizado porque los citados carros estdn mon-
tudos deslizantes scbre dos tubos transversales fijudbs al
citauo bastidor, teniendé cada uno de los citados carros sQ
bre caua uno ue los eitudos JSfubos transverssles, Gos puntod

de apoyo espaciandos pura hacer indeformable el conjunto
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_constituido For cstes §5§ fubos, desrués-.cl monizje de _
los cituuos cérrbSnéobfe los tubos, ¥y goﬁexégir ung inmo-
vilizacién rigida de cuda uno de 10s citawos tubos sobre
el bastidor. | , :

.

' 8,~ Digpositivo de detéccidn segin una de lus
reivindicaciones 18 y 28, caracterizado porque los citadog
medios de guiado comprenden dos conjuntos ae guiado dis-
puestos sobre el cable; respectivamente aguas aryiba y

"agvas abajo de las citadas ruedas.

48,- Dispositivo de deﬁeccién segin la reivindi-
cacidn 32, caracterizado porque cade uno de'los citados
conjuntos de guiado comprende: una rueda de guiado, monta~

. da giratoria sobre el bastidor, y adaptada para entrar en
contacto sobre el_citado cable; wn rodillo prensor, monta-

do sobre el bastidor, para poder apariarse de la rueda de

guiado,. feniendo el cltado rodillo unaﬂggrgéﬁta periférica
adaptéua para.recibir el citado cable;'y medios eldsticos
para solieitar el rodillo prensor contra la citads Tueda
de guiado, y apretar el citado cable entre la citada rueda

¥ la garganta periférica del eitado rodillo. .

58.- Dispositivo de deteccidn segin la reivindi-|
caciép 48, caracterizado porque comprende una transmisidén

pecénica arrastradé por una rueda de guiado de uno de 155
citados conjuntos de guimdo. '

8.~ Dispositivo de deteccidn segin una de las

reivindicacicnes 12 a 52, caracterizado porque comprende:

un sistema de articulacién para suspender el citauo basti-
dor de un brazo orientzble, autorizando simulfeneamente mo |
vimientes herizonicles y verticules cel cit&dé bustidor rod

peeto al citodo brazo, y rodillos montawos giratorios a anm
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1 - bos lados del cd@lg_sobf?,el Eitq§6 bus%ido?; deba jo del'
sistema de articulacibn,. para permitir¢&pi§?'lateralmente
el cable por medio del brazo orien%able, gin ejercer, no
obgtante, esfuerzo perjudicial para‘el posiéionamienﬁo del
5 citudo bastidor a lo largo del cable.

78.~ Dispositivo de deteccidn segin una de las
reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porque comprende
circuitos de tratamiento enlazados a lussmlidus dé los ei
tados codificadores pura elaborar, en respuesta a las ci-
10 tadas primerés y segundas sefiales de medida, sefiales de
salida, representativas del promedio de los desplazumien-
tos angulares de las c¢itadus primers y segunda ruedas.

&8,.~ Dispositivo de deteceidn segin la reivindi
cacibn 78, caracterizado porque los citados civcuitos de
15 . tratamiento comprenden circuitos de seguridad, que tienen

e

primeros circuitos para'determinar lé degviacién relativa
entre los desplazaﬁientos angulares de la,ruedé néds rapi-
da y de la rueda menos rdpida, tales como estdn represen~
tados por las citadas primera y segunda sefiales de medida,
20 ¥y segundos cirquitos para bloguear las seﬁales-correspon-
dienteg a los deéplaZamientos angulares de la rueda menos
raﬁidg, Y elzborar seflales de salida, representativas sola
mente de los desplazamientos angulares de la rueda mis rd-
pida, cuando la citada desviacién relativa éxcede de un um
25 bral predeterninado.
2,~ Dispositivo de deteccidén segin una de lus’

reivindicadiones 7¢ y &8, curacterizado porque los citudos
cireuitos de tratamiento cémprenden-circgitos dg correccidy,
adap lados pura reciﬁiv lus ecitudos sefizlog de onlivn, nara

100%3 eluborar geiiules corregidas, represeniativas de lus citu-
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‘|.das seiiules de salics, muliiplicadas porun cocticlente .

- predeterminado de talibracidn.

| lus cindas primeras y segundas sefiales, para determinar la

| reivindicaciones 102 y 118, ca¢acteri2aﬂo rorque las cita-
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108,« Procedimiento de dgteccién de los despla-
zemientos longitudinules de un cable ﬁor me%io de un dis-
positivo segin ung de las reivindicaciones 78 a 98, porque
comprende las siguien%és fases: eldborar primeras y segun—
dus séﬁules, represeniativas repectivamente de dos medidas

de los desplazunientos longitudinales del cuble; comparar

desviacién entre las citadas.me&idas; ¥y producir sefiales
deAsalida: bien representativas.de-un rronedio de las cita
das medidas, si la citada desviaeidn permanece inferior a
un-uﬁbral determinado, bien representativas de una de las
citadas medidas seleccionada, si la citada desviacién ex~
cede del citado umbral determinado, siendo la citada medi-
da seleccionada lé que representa los degplazamientos lon-
gitudinales del cable mds importantes.

1e,- Procédimiento de .deteccidn segin la reivin
dicacién 102, caracterizado poréue'la citada fase de compg
facién consiste en éﬁadir lus primeras sefiales y en sus-
tragr lus cltadas segundas sefinles en un valor promedio,
;establecido cada vez que ha pasado una longitud predeter-
minada de cable. '

122.- Procedimiento de deteccion segin une de lug

das primerés y segundas sefiales son representativas, res-
pectivamente, dé las rotaciones de doé ruedas apoyadas tan
gencialmente sobre dos zonas dismetralmente opuegﬁas del
cable. - .

138,- Procedimiento de deteccidén segin una de
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L. lius reivindi~acionen 108 a;12§} éaraetefizado poryuc la
etapa de eluborar cada ﬁﬁa‘de las oita§?§ primeras y segun
das gefiales consiste en elaborar dos series\de.impulsos
cuantificados representatives, respectivamenie, de incre-
mentos de degplazamientos del cable que pasd en uno n otro
sentido.

148,~ DISPOSITIVO Y PROCEDIKIENTO LE DELECCICHN
DE LOS DESPLAZAMILNTCS D& UN CABLE.

Tal y como se hu doscrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de sesenta y una hojus escrid
tus a madquina por une sola card.

Madrid,l 34601977

P.A.Albgrto de Ejzaburt’
'Pl' def, -4
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