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MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente invencidn se refiere a un método
para pruebas hidrostétices, Util en los ensayos de la
integridad estructural de los conjuntos de tuberies,
tubos de presidén y similares, asi como al dispositivo
para llenado a cabo.

El desarrollo en una serie de campos tecnolo-
gicos ha mostrado una tendencia en favorecer el empleo
de instalaciones de alta presién. Los generadores de
vepor, las caideras de centrales eléctricas y los
reactores.quimicos son 86lo unos pocos de los
campos donde se emplean 1{quidos a gran presion. Ia
construccidn de materimles de mayor resistencia &
la treccidn ha alentado la tendencia de utilizar le
alte presién. Desde el punto de vista prictico, la
resistencia de cumlquier recipiente o conducto de |
presion para liquidos estd limitada por la resistencia
de la soldadura o elementos de conexidn que combinan
los elementos de construceidn pafa formar el dispositivo
tubo o similer. Con esta intencion se han publicado
numerosos procedimientos y normas de seguridad éon
vistas a las pruebas de los conductos de presionm,
tuberiss y similares. En estos casos, las pruebas
generalmente se realizan cam minimo a presiones
comparables a las que la tuheria prestara servicio.

Constituye una préctica corriente en las
pruebas de conductos de presidn para liguidos,

utilizarlos para que sirvan de alojamiento de un

tapon de pruebas o parecido dispositivo. Generalmente,

el tapon de pruebas se suelda al tubo ¥ puede cortarse
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después de determinada la prueba. Suele ser necesario
volver a mecanizar los conductos antes de la entrega
del articulo.

1o presente invencidn comprende béscamente
una modificacion de un tapon tipo corriente caracterizado
por pasos de inyeceion para introducir un adhesivo
1fquido, pasos de escape de aire, medios de centrado
y medios de conexidn de presion junto con un método
para emplearlos. Este dispositivo permite la union
hérmetica de la presién del 1iquido entre el elemento
que se pruebe y el tapon, sin necesidad de recurrir
& las operaciones de trabajo de los metales para
el montaje o desmontaje del tapdén.

Se inyecta un material adhesivo a través
de los pasos de inyeccidn de liquido el objeto
de que se deposite en la zone de la linea lim{trofe
entre la periferis superficial exterior del tapén
y la superficie interior del tubo al cual se ha
introducido el tapon. Los medios de centrado mantiemen
el tapon colocado de modo que seaesencialmente
coexial con el conéucto, sirviendo a2l mismo tiempo
de barrera para circunscribir el adhesivo liguido
& 1la zona deseada. Se deja endurecer el adhesivo para
formar una junta hermética del liquido a presidm.

Una vez probado el tubo, se calienta el conjunto
pars &blandar la unién adhesiva y después se saca
el tapén sin necesidad de recurrir a las operaciones
de trabajo de los metales o perjudicar el conducto
para que sea necesario volver a mecanizaflo.

Constituye por tanto uno de los objetivos.
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primarios de la presente invencidén ofrecer un tapdn
de pruebas hidrostitices, cuyo empleo y retirada
no exija volver a mecanizar el conducto.

Otro de los objetivos de la presente invencion
es ofrecer un tapén de pruebas hidrostdticas que
pueda volverse a utilizar.

Y otro objetivo mis de la presente invencion
es ofrecer un tapon de pruebas hidréstdticas que no

exije soldadura algwne para utilizarlo en el ambiente

" de la prueba.

Ias distintas caracter{sticas de novedad
que caracterizan la invencidén se destacan con particu-
laridad en las reivindicaciones anexas que forman
parte de esta memoria. Para qomprender mejor la
inveneidn, sus ventajas funcionales y objetos especificos
obtenidos con su empleo, conviene acudir a la descrip-
cion & dibujos anexos en donde se expone e ilustra una
realizacién preferente de la invencidn.

En dichos dibujos:

Ia figura 1 es una vista en seccidn ilustrado
generalmente el tapon de pruebas con la boguilla de
inyeccidn del adhesivo liquido colocada, mientras
el tapén de pruebas estéd simado en un elemento
similar a un conducto para las pruebas.

Ia figura 2 presenta una viste frontal del
tapon de pruebas pero sin la boquilla de inysccidn
del adhesivo liguido. '

Ia figura 3 muestra un dispositivo para
utilizer el tapon de pruebas en los ensayos de un
elemento similar & un. conducto.

.Ia presente invencidn se refiere generalmente
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e los equipos de pruebas utilizados en conexidn con
1a determinacién de la integrided de la presidn
de elementos tipo conducto'y similares. Y mis
concretamente, la presente invencidn se refiere
& un tapén pare prusbas hidrostiticas de quita y
pon para probar la integridad del conducto, empleado
sin necesidad de recurrir al lento y costoso trabajo
de soldadura otra vez de los elementos.

Ia figura 1 representa en general a un
elemento conducto 10 con un tapén de pruebas hidrostd-
ticas 12 colocado que puede destinarse para condiciones
de trabajo desde esencialmente uné posicidn de pleno
vacio & una presidn efectiva digamos de 700 Kg/cm?
inclusive. Deben satisfacerse diversos cédigos y
normas de pruebas segun la condicidn de servicio a
que se destina el recipiente. '

Ia figura 1 muestra el tapdn de pruebas
12 utilizado &l ser introducido en el didmetro interior
del elemento conducto 10, cuerpo hueco, tubo o similar
y tiene la medida como para permanecer ajustado en
contacto con la pared interior 40 del elemento conducto
10. El tapdn 12 comprende una zona 14 del cuerpo situada
centrada en la estructura del tapon y formendo el borde
de cade una de las "ranuras de junta tdérica", con les
secciones 16 y 18 y con lms superficies de soporte
20 y 22 de la junta torica, respectivamente. Cada una
de las ranuras 16 y 18 de junta torica se halla
completada por una valona extrema interior 24 y una
extrema exterior 26, respectivamente. Jumto a la valona

exterior 26 se halla la pletina 28. Ia zona 14 del
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cuerpo, las valonas interior y exterior 24 y 26,
superficies de soporte 20 y 22 y platine 28 se hallan
en relacion coaxisl. El tapon 12 estd provisto de
un paso interior 30 paras la introduceion del adhesivo
1{quido y de un paso de escape interno 32 de aire
0 gas, ambos en dngulo agudo respecto & wn eje
geométrico longitudinel comin del tapon de pruebas
12 y el conducto 10. Tembién se ilustra el paso 34
en el cual puede montarse un mendmetro o valvula de
purga (no ilustradd). Ias juntas toricas delantere
y posterior 36 y 38 (sdlo una parte de las mismas
aparece en la figura i) se apoyan respectivamente en
las superficies de soporte 20 y 22 y se relacionan
con la superficie extrema exterior de la zona 14 del
cuerpo y la superficie interior 40 del conducto 10
para definir una camara enular 42 que sea coaxial con
la zona 14 del cuerpo. El paso 30 para adhesivo y
el paso 32 para escape de aire ofrecen un acceso &
le cdmara 42 cuando el tapon 12 estd colocado en el
conducto 10. Las juntas téricas 36 y 38 sirven para
ofrecer una junta hermética de liquido para definir
rigidamente la cdmera 42 mientras actia también como
medios de centrado para el tapon 12. Ia figura 1
presenta también como aparece la boquilla de inyeccion
44 del edhesivo estando en posicidm de trabejo con

el tapém 12. La boquilla de inyeccidn es un simple

dispositivo tubular que se conecta & un caudal
de adhesivo liquido que circula a presién. Estos
medios de inyeccidn son bien conocidos por quienes

estén familiarizados con la préctica,
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La figure 2, representando una vista del
tapon 12 de la parte derecha de la figura 1, muestra
al tapén sin ester la boquilla de inyeccidn 44.
Como puede verse, la platina 28 nos es vé}daderamente
circular en sentido geométrico, sino que estd proviste
de los cantos rectos 46 y 48 en relecion paralela.
Ia entrada 50 al paso 30 y la salida 52 del paso 32
de escape de aire pueden verse claramente y se
observard que estdn dispuestas centradas respecto
al eje geométrico vertical de la platina 28. Ia
abertura 54 estd preferiblemente parcialmente
roscada 56 y es la entrada al peso 34 que abarca la
distancia longitudinel del aparato llegando al ambiente
interior del liquido del condrto 10. Como puede
verse, ésta mbertura y paso pueden desplazarse iigera—
mente desde el eje geométrico verticgpl pero preferi-
blemente discurre paralelamente al eje geométrico
longitudinal del tapdn 12.

Ia figura 3 presenta el tapdn de pruebas
12 y el dispositivo del aparato para probar un
elemento conducto 10. ILa invencion puede utilizarse
de la siuiente manera..El canto interior ¥y frontal
del conducto 10 se limpian para eliminar las materias
extrafias. Se precalienta el tapdn de pruebas & une
temperatura compatible con el adhesivo a emplemr y
con las juntas toricas 36 y 38 colocadas, se introduce
despuds en el conducto 10. Las juntas téricés, que
se componen preferiblemente de un materiél fluorocar-

birico, sirven para centrar el tapén en el conducto
y contener el adhesivo liquido dentro de ung cierts
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‘zona deseable. Se inyecta el adhesivo 1liquido apréxima-

demente & 1,75 Kz /cu® en la cdmara 42 por medio

del paso 30 del iiquido. Ie cédmara estd formade

por la periferia del cuerpo 14 del tapdn, las

juntas térices 36 y 38 y la pared interna 40 del
conducto 10. E1l adhesivo liquido pfesurizado expulse
el aire de la zona de cdmara 42 que puede salir

por medio del paso 32 de escape de aire. Luego el
tapén completo gira para extender uniformemente el
adhesivo. Se dejara tiempo suficiente para que el

adhesivo de que se trate se endurezca, formando asi

_una unidn fuerte y sin defectos entre el cuerpo 14

del tapén y la pered interior 40 del conducto 10.
Después de la formacion de la union, se
impulsa el liquido por medio de la bomba 58 a través
del conducto 60 y del paso 34 hacia el conducto 1&.
Se sitia un mandémetro 62 en el conducto de modo que

el liquido presurizado provoque una lectura en el

-medidor. E1 otro extremo del elemento conducto 10

puede tener una platina racor ciega o estar equipada

con un tapén idéntico al tapén 12. Se abre le vélvula

~de purge 64 para dejar escapar el aire y. permanece abierto

hasta que el fnico efluente sea una fuerte corriente
del liquido. Iuego se cierra la vdlvula 64 y los
medios de bomba 58 presurizan el liguido & una presion

adecuada segun el criterio de la prueba o codigo.

Después del procedimiento de prueba, se deja salir
el liguido por descarga de la vdlvula 64.
Después de los procedimientos de prueba, se

calienta uniformemente el conjunto a aproximadamente
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280°C y se saca por medio de las pinzas aplicadas
2 los cantos linealss de la platina 28 del tapdn.
Iuego se enfris ain mis 61 tapén por medios
convencionales y despies de limpiarlo empleando un °
disolvente adeacuado, queda listo para volverlo
& emplear. 4

Al probar el tapdn antes descrito, que
fué concebido originalmente para un ambiente de
presién de 1fquido de 700 Kg/cm® se observd la
existencia de ciertas ventajas precalentando el tapén
antes de colocarlo en el elemento conducto ‘10. Este
preacondicionado térmico hacia mds fdcil la circulscidn
del adhesivo y permitia que éste se endureciera mis
répidamente con lo cusl la resistencie de la unidn
ge alcamzaba mis pronto. El adhesivo empleado fué
unh variedad termoestable basada en dos constituyentes
epéxidos fabricada por la United States Steel Company
y vendida bajo la marce NEXUS. ILas temperéturas y
periddos de endurecimiento fueron diversos asi
como le variedad del compuesto NEXUS empleado. ILa
valoracion fué realizada mecdnicamente utilizando
wna miquina de pruebas tension-compresiém para
medir 1a resistencia al esfuerzo cortante hasta la
destruccion. Los resultados se convirtieron luego
& presiones hidroététicas equivalentes y demostraron
que la minima presidn resistente desarrollads por
el tapon fud de 693 Ig/cm2 con un tiempo de endure-

cimiento congruente con el recomendado por el proveedor

del adhesivo.

le invencion, dentro de su esencialidad, puede
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. ser llevada & la practica en otras formas de resalizacién

que difieran sélo en detalle de la indicada tnicamente
a titulo de ejemplo, a las cuales alcanzard igualmente
la proteccion que se recaba. Podrd, pues, realizarse
este método y dispositivo con los medios, componentes
¥ accesorios mas adecuados, por quedar todo ello

comprendido en el espiritu de las siguientes

" reivindicaciones.

A todos los efectos pertinentes se hace constar

con la presente solicitud de patente de invencion gue

'se invoca la prioridad de 15 de Diciembre de 1975
" correspondiente & la Patente USA Ser. No. 641.102.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente

patente de invencidnm, invoecando el articulo 57 del
Estatuto de Progiedad Industrial:

1.~ Método para pruebas hidrostdtices y
dispositivo correspondiente, caracterizado porgue
el dispositivo, aplicable & conduc#os.sometidés
& un ambiente diferencial de presion, consiste en

un tapon obturador ocuyo cuerpo comprende wn primer

paso para la inyeccion de un adhesivo liquido y wn

segundo paso para el escape de aire, el primer y
segundo pasos conduce a la periferis exterior del
cuerpo tapén, los medios de centrado situados en
conexidn con el cuerpo tapon de modo que los medios
de centrado, la periferia exterior del cuerpo tapén
¥ la pared interior del elemento conducto formen
wna cdmara anular hacia la cual fluya el adhesivo liquido
Y quede retenid mientras se obliga al aire que salga
de la cdmara anular por medio del segundo paso para
former una unidn hermética de presién de liquido
entre la pared interior del conducto y la periferia
exterior del cuerpo tapon.

2.~ Dispositivo, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque los medios de centrado comprenden
unas ranuras formadzs en el tapén contiguas & los
extremos opuestos y juntas t6t4cas de material eldstico
colocadas en las ranuras en contacto con la pared
interior'del conducto.

3.-Método segin la reivindicacién 1, para

la prueba de la integridad de presion de un elemento
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conducto sometido & un ambiente liguido cuyas
caracteristicas de presidn .varien de las del ambiente
circundante 8l elemento conducto caracter izado
por el hecho de sujetar wmtapin obturador con platina
a la pared interior del elemento conducto, teniendo
como minimo el tapdn dos pasos internos que conectan
la periferia del tapdn con la platina del mismo
y comprendiendo dicho métodos:

ILa colocacidén y centrado del tapén de pruebas

en el elemento conducto con la platina en contacto

.con el extremo del conducto, el inyectado de un adhesivo

1iquido en una cdmara anuler entre la periferia del
tapén de pruebas y la paréd interna del elemento
conducto y el endurecimiento del adhesivo liquido
para formar pna unidn hermética de presion de
1{quido entre el tapon de pruebas y la pared interns
del elemento conducto.

s Dispositivo, segin la reivindicecién 1,
caracterizado porque el tapon obitursdor comprende un
cuerpo adaptado pera ser introducido en un extremo
del conducto a probar y formedo con ranuras de
extensidn circunferencial contiguas a sus extremos ,
una platina coaxial con 8l cuerpo del tapén y econ su
cara interior conectadas a un extremo del cuerpo del
tapon y en contacto con dicho extremo del conducto
cuando el tapén de pruebas se halle en su posicién
de trabajo, juntas toricas que sobresalen de las
ranuras de la periferia del cuerpo del tapén y estén
en contacto con la pared interior del conducto y

cooperando con dicha pared interior del condﬁcto N
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la periferia del cuerpo del tggén para formar una
cémara anular, estando dotados el cuerpo del tapon
Y platina de un primer paso que va desde la cara
exterior de la platine a la cémara anular para la
inyeccidn de un adhesivo liquide y former una
unidén hermética de liquido presurizado y un segundo
paso que va desde la cara exterior de la platina a
la cdmera anular para el escape del aire de la cédmara,
estando los dos pasos en dngulo agudo respecto al
eje geomdtrico longitudinal del tepdn de pruebas.

. S.= "METODO PARA PRUEBAS HIDROSTATICAS Y

DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE®
Consta la presente memoria descriptiva de

doce hojas mecanografiadas y de une lamina de dibujos.
Madrid, a 43 JUL 1976
THE BABCOCK & WILCOX COMPANY

P.A.
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